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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e zlecenie inwestora,

o podktady architektoniczne,

o Projekt Wykonawczy branzy sanitarnej,
e obowigzujgce normy i przepisy,

e katalogi techniczne.

1.2. DANE OBIEKTU
Catosc¢ inwestycji stanowi zabudowa sktadajgca sie z trzech budynkéw biurowych (budynek A

— Centrum Komputerowe, budynek B — Inkubator Przedsiebiorczosci, budynek C — Centrum
Innowacyjnosci) potgczonych wspodlng piwnicg wraz z zagospodarowaniem terenu (parkingi i ciggi
komunikacyjne). Budynek A jest trzykondygnacyjny a budynki B i C czterokondygnacyjne. Budynki
catkowicie podpiwniczone, piwnice przeznaczone na miejsca postojowe dla samochoddw i roweréw oraz
pomieszczenia techniczne.

Obiekty zasilane bedg w zimng wode z projektowanego przytacza wody (cze$ciowo wykonane).. Scieki
sanitarne odprowadzane bedg poprzez projektowane przytacze do projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej w projektowanej na potrzeby SPNT drodze publicznej (wykonane), a wody opadowe
odprowadzane bedg poprzez projektowane przytgcze do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej
(wykonane). Przytacza wodociggowe oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej stanowig odrebne
opracowanie Zrédtem ciepta dla wszystkich trzech budynkéw biurowych bedzie wezet cieplny
zlokalizowany w piwnicy — pomieszczenie nr - 1.15. Projekt wezfa cieplnego stanowi zakres odrebnego
opracowania (wykonany i odebrany przez dostawce ciepta).

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt scalony ktéry uwzglednia docelowe potrzeby budynkéw ustalone z

Zamawiajgcym oraz z uwzglednieniem elementow juz wykonanych przez poprzedniego wykonawce.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy Zamienny-SCALONY instalacji

chfodzenia szaf serwerowych i UPS. W zakresie niniejszej dokumentacji obejmuje ona scalenie wszystkich
Zmian aranzacyjnych i rewizyjnych wprowadzonych w trybie budowy z uwzglednieniem inwentaryzacji
stanu wykonanego na dzien zamkniecia budowy.

Niniejsza czes$é¢ opracowania swym zakresem obejmuje instalacje wody lodowej chfodzenia serwerow i

pomieszczen UPS wraz ze Zrodtem chfodu.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢é zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi

przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i innymi
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dokumentami wskazanymi w Projekcie, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemysfowe.” oraz zgodnie ze sztuka

budowlana.

Czesé opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajacg sie calosé.
W przypadku watpliwosci co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca zobowigzany jest
do ich wyjasnienia z projektantem.

Obowigzkiem wykonawcoéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia
oraz narzedzia muszg byé oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére
nie podlegaja obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczennstwa i oznaczenia tym
znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje dostawcy, zgodnoSci
tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami

okreslonymi wiasciwymi przepisami.

W zakresie instalacji wody lodowej dla potrzeb chfodzenia serwerowni nie zostaly wykonane w
budynku zadne prace instalacyjne, wykonane zostaly czesciowo prace ogdélnobudowlane w
Zakresie przebié, szachtow.

W niniejszej dokumentacji przedstawiono rozwigzania chfodzenia serwerowni przy spetnieniu
wymogow certyfikacji TIER Ill w dostosowaniu do projektu branzy IT i wytycznych wskazanego
przykfadowego producenta szaf serwerowni w tej branzy. Dla zaproponowanych rozwigzan ukfad
chiodzenia serweréw obejmuje rozwigzanie zgodne z projektem IT na bazie rozwigzan
systemowych firmy Rittal wskazanej jako przykiadowa w zakresie branzy IT. Wszystkie nazwy
wilasne powofane w czesci opisowej i rysunkowej niniejszej dokumentacji stanowiag skfadniki
systemu wymagane dla kompleksowego rozwigzania przykfadowego producenta i nie moga
podlegaé zamianie wybiérczo. Cafe rozwigzanie systemowe zabudowy szaf serwerowni oraz ich
systemowego chfodzenia nalezy traktowaé jako przykiadowe, mozliwe do zmiany na kompletny
system innego producenta, o parametrach zgodnych technicznie. Zgodnos$é wyrobu zamiennego
okreslana winna by¢é w odniesieniu do mocy i sprawnosci chfodzenia serweréw i zgodnie wg
wytycznych zastosowanego systemu szaf serweréw. Przy uwzglednianiu zmian chfodzenia
serweréw na potrzeby przetargu i wyceny prac, wykonawca winien uwzgledni¢é dodatkowo
koniecznosé opracowania i uzgodnienia z zamawiajgcym i autorami niniejszej dokumentacji,
realizowanych wifasnym kosztem projektow zamiennych w zakresie branzy sanitarnej,

informatycznej, elektrotechnicznej, gaszenia gazami obojetnymi.

2. INSTALACJA WODY LODOWEJ CHtODZENIA SERWEROWNI
2.1. ZALOZENIA
Do wykonania Projektu Wykonawczego Zamiennego-scalonego instalacji chtodniczej przyjeto

nastepujgce zatozenia projektowe:
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. Projekt instalacji chtodniczej zostanie wykonany w oparciu o system wody lodowej przy
wykorzystaniu modutdow chtodzgcych miedzyrackowych oraz agregatow chfodniczych zgodnych
systemowo ze wskazanymi jako przyktadowo rozwigzaniami branzy IT.
. Projekt instalacji wykonano dla etapu docelowej rozbudowy pomieszczen serwerowni i
pomieszczenia UPS, cze$¢ systemu (wskazana m.in. w czesci rysunkowej) realizowana bedzie w
pierwszym etapie inwestycji do wyceny przez wykonawce, pozostate elementy uzupetniane w trakcie
funkcjonowania obiektu.
. Catkowite zyski ciepta do odbioru przez moduty wynosza:
- Parter Serwerownia A — 116 kW (I etap, cze$ciowo urzgdzenia)
- Parter Serwerownia B — 373 kW (I etap, cze$ciowo urzgdzenia)
- Parter Serwerownia C — 350 kW (I etap, cze$ciowo urzgdzenia)
- Parter Serwerownia D — 116 kW (I etap, bez urzgdzen)
- Parter Pom. archiwizacji — 25 kW (I etap, bez urzadzen)
- Pietro Serwerownia — 1350 kW (w catos$ci wytgczona z biezgcego kontraktu)
- Garaz Pom. UPS — 40 kW (I etap, cze$ciowo urzgdzenia)
tgczne zyski ciepta dla doceloweyj instalacji bez uwzgledniania podziatu na etapy wynosi¢ bedg 2370kW.
W projekcie zatoZzono, ze w obstugiwanych pomieszczeniach nie ma dodatkowych zyskéw cieptfa, a
wszystkie okna zewnetrzne zostang zamurowane lub zastoniete przed wnikaniem zyskow ciepta od
nastonecznienia. Dla pomieszczeri serwerowni dodatkowo przewidziano uktady klimatyzacji lokalnej dla
potrzeb chtodzenia i ogrzewania tych pomieszczen.
. Kazdy modut chfodzgcy posiada wiasne sterowanie i zostanie dostarczony w komplecie z
zaworem 2-drogowym z sitownikiem (uktad zmiennoprzeptywowy), wspoétpracujgcym ze sterownikiem
modutu w celu utrzymaniu wiasciwej temperatury w obstugiwanej przestrzeni.
. Dla catosci Inwestycji (docelowo), Zrédtem chtodu bedzie 6 agregatéw chtodniczych, kazdy o mocy
chtodniczej 474kW. (5 pracujgcych + 1 rezerwowy) Pie¢ pracujgcych agregatéw w peini pokrywa
zapotrzebowanie na chtéd dla komoér serwerowych, pomieszczenia archiwizacji i pomieszczenia UPS. W
projekcie nalezy przyjac, iz tgczne zapotrzebowanie na chiéd dla obstugiwanych pomieszczenn wynosi
2370 kW.
. W pomieszczeniu maszynowni chtodniczej zostanie zamontowany komplet  rozdzielaczy
gtownych, umozliwiajgcy podtgczenie kolejnych z 6 agregatow bez koniecznosci wytgczania systemu.
. Kazdy chiller wyposazony jest w modut hydrauliczny, 1 pompa pracujgca + 1 pompa rezerwowa
(pompy z falownikiem), zbiornik buforowy o pojemnosci 700 dm3, naczynie wyréwnawcze i zawor
bezpieczeristwa. Agregaty wyposazone sg w opcje free-coolingu oraz posiadajg 6 stopni kompresji
(redundancja kompresora agregatu).
° W budynku przewidziano 2 obiegi chfodnicze. Obieg agregatéw chtodniczych, pracujgcy na
roztworze wody i 35% glikolu etylenowego (temperatury pracy 17/23°C) oraz wewnetrzny obieg glikolowy,
zasilajgcy moduty LCP (temperatury pracy 17/27°C). Wymienione obiegi rozdzielone bedg za pomoca
sprzegta hydraulicznego.
. Pod podfogg techniczng serwerowni jako wyposazenie dodatkowe, przewidziano tasmy detekcji
wycieku, ktére zostang podtgczone do niezaleznych modutéw np. CMC Il PU Compact.
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. W pierwszym etapie inwestycji w zakresie kontraktu (zakres wyceny przez wykonawce)
przewiduje sie uruchomienie 12 kpl wymiennikéw ciepfa LCP T3+ (czes¢ urzadzen w
serwerowniach A, B, C), 2szt LCP CW (cze$¢ urzagdzen w pomieszczeniu UPS) oraz dwdch
agregatow wody lodowej. Dla pionow, instalacji na dachu, calego ukfadu w poziomie garazu i
parteru pierwszy etap inwestycji obejmuje catlego kompletu instalacji rurowych z izolacjami, pefna
armaturg az do wezy elastycznych urzgdzen ktore wbudowywane bedg w innych etapach
inwestycji. W zakresie instalacji rurowych dla poziomu pierwszego pietra wykonane bedzie jedynie
odejscie od pionu do zaworéw odcinajagcych za pionem bez dalszych instalacji w poziomie
pierwszego pietra.
2.8.2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
2.8.2.1. INSTALACJA CHELODNICZA
Dla pomieszczenn serwerowni, pomieszczenia archiwizacji oraz pomieszczenia UPS projektuje sie
instalacje chtodzenia, uwzgledniajgcg odbiér zyskow ciepta od wyposazenia technicznego podanego przez
Inwestora.

W powyzszych pomieszczeniach przewiduje sie utrzymanie nastepujgcych parametrow:

Komory serwerowe i pomieszczenie archiwizacji
LATO/ZIMA
- temperatura nawiewu do szafy serwerowej  tw = 25°C +/-2°C

- wilgotnos$¢ wzgledna @ = wynikowa
Pomieszczenie UPS

LATO/ZIMA
- temperatura obliczeniowa tw = 24°C +/-2°C
- wilgotnos$¢ wzgledna @ = wynikowa

W celu odebrania zyskéw ciepta od urzgdzen serwerowych projektuje sie moduty chfodzace typ np. LCP
T3+ firmy Rittal lub rownowazne, zlokalizowane pomiedzy szafami Rack. Moduty te sg bezpoSrednio
potgczone kubaturowo z szafami serwerowymi i bedg pobieraly ogrzane powietrze otworem pionowym w
tylnej czesci obudowy, natomiast schtodzone powietrze nawiewane bedzie pionowym otworem w czesci
przedniej modutu chifodzgcego.

W sktad modutu chtodzgcego wchodzg nastepujgce elementy:

- nadrzedna jednostka sterujgca

- dwa zespoty wodne

- wymiennik ciepfa (Interlaced)

- moduty wentylatorowe

Dla kazdej komory serwerowej zakfada sie moduty chtfodzgce np. typ LCP T3+ (3300.230) o jawnej mocy
chtodniczej Qch =25,00kW lub réwnowazny.

Liczbe modutéw projektuje sie zgodnie z wytycznymi TIER IlI, tj w konfiguracji n+1.
W pomieszczeniu UPS zlokalizowanym na poziomie garazu, projektuje sie chtodzenie w oparciu o moduty

chfodzgce zlokalizowane miedzy szafami UPS w systemie tzw. "zimnych i gorgcych Korytarzy" pracujgce z
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nawiewem powietrza obiegowego bezposrednio do przestrzeni wydzielonego korytarza. W zimnym
korytarzu racki ze sprzetem nalezy ustawi¢ do siebie przodem tak, aby powietrze nawiewane z jednostek
chfodniczych wptywato z przedniej strony sprzetu komputerowego, a wyptywato z tytu rackow ze sprzetem
do sgsiednich gorgcych korytarzy. Ukfad korytarza chtodnego wyznacza uktad systemowych drzwi
wejsciowych do strefy pomiedzy dwoma rzedami szaf TS8 i zwiericzenie korytarza elementami dachowymi
wg zakresu dostawy szaf (wg branzy IT). Zastosowanie uktadu rackow ze sprzetem w systemie ftzw.
"zimnych korytarzy" i "gorgcych korytarzy" ma na celu odseparowanie Zrodta powietrza chtodzgcego od
odprowadzenia gorgcego powietrza, powracajgcego do jednostek chtodniczych.

Zgodnie z wytycznymi projektanta instalacji elektrycznych dla pomieszczenia UPS, maksymalne zyski
ciepfa od wyposazenia technologicznego wynoszg:

UPS na poziomie garazu : Qzys=40kW (3 moduty pracujgce + 1 rezerwowy)

W pomieszczeniu UPS projektuje sie moduty chtodzgce np. firmy Rittal typ LCP CW 3311.530 lub
réwnowazne, kazdy o jawnej mocy chtodniczej Qch =16,0kW. Przy czym w niniejszym etapie inwestycji w
zakresie kontraktu wykonawca winien uwzgledni¢ podigczenie tylko dwdch jednostek LCP CW

Ww. moduty chfodzgce posiadajg wfasne sterowanie | odpowiadajg za regulacje temperatury w
pomieszczeniu.

Ogrzewanie dyzurne pomieszczen serwerowni (w okresach zimowych oraz przy braku zyskéw ciepta od
urzgdzen) zaprojektowano za pomocg instalacji klimatyzacji lokalnej freonowej, natomiast dyzurne
ogrzewanie pomieszczen ups oraz baterii ups za pomocg grzejnikow elektrycznych.

Zapotrzebowanie na chtod poszczegdlnych odbiornikdw przedstawia sie nastepujgco:
Obieg/Tor 1

- Parter Serwerownia A (5 pracujgcych LCP T3+) Qch=116 kW

- Parter Serwerownia B (16 pracujgcych LCP T3+) Qch=373 kW
- Parter Serwerownia C (15 pracujgcych LCP T3+) Qch=350 kW
- Parter Serwerownia D (5 pracujgcych LCP T3+) Qch=116 kW
- Parter Pom. archiwizacji (1 pracujgcy LCP T3+) Qch=25 kW

- Pietro Serwerownia (58 pracujgcych LCP T3+) Qch=1350 kW
- Garaz Pom. UPS (3 pracujgce LCP CW) Qch=40 kW

Wymagana moc chtodnicza, stuzgca odebraniu zyskéw ciepta Qch=2370 kW
Dyspozycyjna moc chtodnicza urzgdzen wewnetrznych Qch=2500 kW

Obieg/Tor 2

- Parter Serwerownia A (5 pracujgcych LCP T3+) Qch=116 kW

- Parter Serwerownia B (16 pracujgcych LCP T3+) Qch=373 kW
- Parter Serwerownia C (15 pracujgcych LCP T3+) Qch=350 kW
- Parter Serwerownia D (5 pracujgcych LCP T3+) Qch=116 kW
- Parter Pom. archiwizacji (1 pracujgcy LCP T3+) Qch=25 kW

- Pietro Serwerownia (58 pracujgcych LCP T3+) Qch=1350 kW

- Garaz Pom. UPS (3 pracujgce LCP CW) Qch=40 kW
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Wymagana moc chtodnicza, stuzgca odebraniu zyskéw ciepta Qch=2370 kW

Dyspozycyjna moc chtodnicza urzgdzen wewnetrznych Qch=2500 kW

W obiekcie wyodrebniono 2 uktady hydrauliczne, obstugujgce wszystkie projektowane pomieszczenia.
Kazdy z uktadow chtodniczych sktada sie z nastepujgcych obiegow

- obieg produkcyjny; agregaty — sprzegto

- obieg dystrybucyjny 1 (gtéwny); sprzegto — odbiorniki

- obieg dystrybucyjny 2 (rezerwowy);  sprzegto — odbiorniki

Obieqg agregaty — sprzegto

Zrédtem chtodu dla instalacji chtodniczej beda agregaty chfodnicze np. firmy Rittal, typ 3232.889 lub
rownowazne, kazdy o mocy chtodniczej 474 kW. Docelowo w projekcie przewidziano mozliwo$c
podigczenia 6 chillerow (5 pracujgcych + 1 redundantny).

Agregaty zlokalizowane bedag na dachu budynku, na stalowej konstrukcji wsporczej oraz na podkfadkach
antywibracyjnych. Konstrukcje wsporcze w zakresie pionowych stupkéw na dachu zostaty wykonane przez
poprzedniego wykonawce.

Sg to wysokowydajne zespoly sprezarek typu scroll, chtodzone powietrzem, pracujgce na chfodziwie
ekologicznym, majgce mozliwos$¢ automatycznej regulacji wydajnosci. Urzgdzenia jak wskazane
przyktadowe wykonane muszg by¢ w wersji wyciszonej, do pracy catorocznej, dobrano do pracy przy
temperaturze powietrza zewnetrznego +35°C.

. Agregaty wyposazone sg w system freecooling, modut pompowy sktadajgcy sie z 2 pomp z
falownikiem (1 pracujgca + 1 rezerwowa) o wydajno$ci Q=72 m3/h;, Hdysp=270kPa, zbiornik buforowy
700dm3, czujnik przeptywu, zawor bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze oraz petng automatyke,
umozliwiajgcg ich kaskadowg prace (pLAN) oraz majgcg mozliwos¢ wspofpracy z nadrzednym systemem
sterowania.

. Na etapie zamowienia nalezy sprecyzowac¢ wymagany rodzaj komunikacji urzgdzen z systemem
nadrzednym, tj. SNMP, ModBus lub RS485RTU zgodnie z projektem branzy IT.

. W agregacie schtadzany bedzie wodny roztwor glikolu etylenowego. Nalezy zastosowac ptyn
przeciwmrozny np. ERGOLID A firmy ,Boryszew” lub réwnowazny o temperaturze krystalizacji ponizej -
20°C. (stezenie min. 35%).

. W agregatach wytwarzana bedzie woda lodowa o parametrach 17/23°C.

. Pompa zlokalizowana w agregatach bedzie dostarczata czynnik chtodniczy do rozdzielaczy
znajdujgcych sie w maszynowni chfodniczej, a nastepnie doprowadzona zostanie do sprzegta
hydraulicznego.
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. Rozprowadzenie czynnika przewodami z rur stalowych, bez szwu, tgczonych przez spawanie. Ze
wzgledu na specyfike obiektu nalezy zamontowac przewody zabezpieczone antykorozyjnie oraz wykonac
badania spawéw metodg nieniszczgca.
. Przewody zasilajgce i powrotne oraz armature nalezy zaizolowac¢ otulinami i rolami
samoprzylepnymi np. ARMAFLEX AC lub rownowazne grubo$ci zgodnej ze zmianami z dnia 06.11.2008

dokonanymi w Dz. U. nr 75 poz. 690 z 12 kwietnia 2003r.:

. Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu .
(materiaf 0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 20 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna s $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 50mm
200% podanej grubosci w pkt 1-3 (powyzej)
5 Przewody prowadzone na zewnagtrz o )
Ptaszcz z blachy aluminiowej

Agregaty na dachu nalezy objgc¢ instalacja odgromows, a catg instalacje zabezpieczy¢ przed prgdami
btadzgcymi.

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem
przeponowym.

Po wykonaniu instalacji, a pézniej okresowo nalezy wykonac¢ badanie stezenia glikolu. Glikol winien
posiadac inhibitory korozji oraz byc¢ wymieniany zgodnie z wytycznymi producenta. Zabrania sie
wypuszczania glikolu do kanalizacji. W przypadku awarii lub wymiany nalezy glikol zutylizowac.

W czasie napetniania lub wypuszczania glikolu z instalacji nalezy zachowac¢ wytyczne podane przez
producenta glikolu. Po wykonaniu instalacji nalezy jg trwale oznaczy¢ przy pomocy opasek. Nie dopuszcza
sie montazu oznaczen na naklejkach samoprzylepnych. Wszystkie zawory oznaczyc, a w pomieszczeniu
na S$cianie zamontowac¢ schemat wykonanej instalacji. Wprowadzone zmiany po uzgodnieniu z
projektantem nanie$¢ do projektu powykonawczego. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac szkolenie
obstugi.

Uktad 1 oraz 2; sprzegto — odbiorniki chtodu

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia stopnia bezpieczenstwa serwerowni okreslonego przez TIER Il
projektuje sie dwustronne zasilanie modutéw chfodzgcych. Moduty wyposazone sq w 2 niezalezne obiegi
czynnika chtodniczego, ktére zostang podtgczone do oddzielnych uktadéw chtodniczych.

W pomieszczeniu UPS przewidziano podigczenie modutéow LCP CW do wspdlnych rurociggow,
zasilanych dwustronnie. W trakcie normalnej pracy ukfadu jedna strona zasilania jest odcieta poprzez
przepustnice kotnierzowe np. DR1EVS firmy TA lub rébwnowazne wyposazone w szybko zamykajgcy
sitownik typ np. M135ll lub rbwnowazne.

Zawory te odcinajg réowniez doptyw wody po wykryciu wycieku przez instalacje detekcji wody (wg PW
automatyki) w pomieszczeniach komér serwerowych.

Sterowanie i okablowanie zaworéw po stronie dostawcy urzgdzen na bazie sterownika systemowego Rittal

na bazie jednostki zarzgdzajgcej typu CMC Ill wraz z systemowym oprogramowaniem dedykowanym dla
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potrzeb przedmiotowej instalacji. Montaz kompletu czujnikdw cisnienia, temperatury, podtgczenia
elementow wykonawczych stanowi zakres prac ekip wykonawczych branzy chtodniczej zgodnie z
wytycznymi dostawcy sterowania.

Podtgczenie modutdéw chfodzgcych nalezy wykonac poprzez atestowane elastyczne weze cisnieniowe
zgodne z zakresem dostawy systemu przyjetego do realizacji jako przyktadowe Rittal typ 3311.050 o
klasie cisnienia roboczego min. 16bar o dtugosci ok. 1.0m z dopuszczeniem przez producenta pracy z
czynnikiem glikol etylenowy. Na podejsciu do modutu zaprojektowano zawdr odcinajgcy oraz
réwnowazgcy, pozwalajgcy na kontrole oraz wyregulowanie hydrauliczne instalacji.

Czynnikiem w obiegach wewnetrznych bedzie wodny roztwér glikolu etylenowego 35% o parametrach
tz/tp=17/27°C. Powyzsze parametry nie pozwalajg na wykraplanie w samych modutach chtodzgcych.
Rozprowadzenie czynnika w pionach i na dachu przyjeto przewodami z rur stalowych bez szwu tgczonych
przez spawanie, natomiast w podfodze podniesionej w obrebie serwerowni oraz w pomieszczeniu UPS z
rur tworzywowych PP-R stabilizowanych w klasie nie gorszej niz PN10. Ze wzgledu na specyfike obiektu
nalezy zamontowac dla rur stalowych przewody zabezpieczone antykorozyjnie oraz wykonac¢ badania
spawobw metodg nieniszczgca.

Pod podtogg podniesiong w obstugiwanych pomieszczeniach, nalezy zamontowac tasmy detekcji wycieku
czynnika, podfgczone do modutéw np. firmy Rittal typ CMC Il Compact lub réwnowazny.

Kazdy modut posiada mozliwo$¢ zestawienia max. 4 taSm detekcji wycieku.

W projekcie zaktada sie, Ze do zabezpieczenia zespotu 4-9 modutéow chifodzgcych, nalezy przewidzie¢ co
najmniej 1 kompletny system detekcji wycieku, ztozony z nastepujgcych elementéw:

1. Modut np. Rittal typ CMC Il PU Compact lub rwnowazny w konfiguracji:

- 1x zintegrowany czujnik temp. w PU Il Compact,

- wyjscie przekaznikowe NO/NC x1 zintegrowane w PU Il Compact,

- wejscie cyfrowe x2 NO/NC dla urzgdzen zew., zintegrowane w PU Il Compact,

- zasilanie redundantne zasilaczem 7030.060 dla zrodta prgdu A i B,

2. 4 tadmy detekcji wycieku

Przeptyw czynnika w obiegu wtérnym (wewnetrznym) bedzie wymuszony zespotem pompowym ze
zmiennym wydatkiem odpowiednio:

Uktad 1 - Zespot pompowy ztozony z 4 pomp (3 pracujgce + 1 rezerwowa)

np. WILO typ IL-E 80/160-11/2-R1 o parametrach Q=300 m3/h, H=24 m.st.w lub rbwnowazna.

Uktad 2 - Zespot pompowy ztozony z 4 pomp (3 pracujgce + 1 rezerwowa)

np. WILO typ IL-E 80/160-11/2-R1 o parametrach Q=300 m3/h, H=24 m.st.w. lub rownowazna

W kazdym obiegu zaprojektowano cztery pompy, pracujgce w uktadzie 3 pracujgce + 1 rezerwowa.
Wszystkie pompy wyposazone sg w falowniki, pozwalajgce na ograniczenie zuzycia energii oraz
dostosowanie do rzeczywistych potrzeb chtodniczych odbiornikbw. Pompy nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie przed suchobiegiem. Nalezy zamontowaC rowniez czujniki ciSnienia minimalnego i
maksymalnego, a sygnat doprowadzi¢ do pomieszczenia kontroli — stacji roboczej.

Zespoty pompowe nalezy wyposazyc w przetwornik réznicy cisnienia np. Wilo typ DDG40 lub rébwnowazny
oraz urzadzenie regulacyjne np. VR-HVAC 4x11 WA Iub réwnowazne, ktérego zadaniem jest

nadzorowanie pracy pomp obiegowych oraz komunikacja z systemem automatyki budynku.
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Przewody zasilajgce i powrotne oraz armature nalezy zaizolowac otulinami i rolami samoprzylepnymi np.
ARMAFLEX AC lub rownowazne o grubo$ci zgodnej ze zmianami z dnia 06.11.2008 dokonanymi w Dz. U.

nr 75 poz. 690 z 12 kwietnia 2003r.:

. Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu .
(materiaf 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 20 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna ¥z $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 50mm
5 Przewody prowadzone na zewnagtrz 200% podanej grubosci w pkt 1-3

Cafy obieg zabezpieczyc¢ przed prgdami btgdzgcymi.

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczernistwa oraz naczyniem
przeponowym.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg trwale oznaczy¢ przy pomocy opasek. Nie dopuszcza sie montazu
oznaczeni na naklejkach samoprzylepnych. Wszystkie zawory oznaczy¢, a w pomieszczeniu na $cianie
zamontowac schemat instalacji z naniesionymi zmianami wykonawczymi. Po wykonaniu instalacji nalezy
wykonac szkolenie obstugi. Etykiety bedg umieszczane przed oddaniem danego urzgdzenia/instalacji do
eksploatacji. Tekst na etykiecie bedzie odpowiadat dokumentacji technicznej.

Sie¢ przewoddéw rozprowadzajgcych wyposazona bedzie w odpowiednig armature zaporowg, regulacyjng,
zwrotng, zabezpieczajgcg, odwadniajgcg i odpowietrzajgcg oraz pomiarows.

Do napetniania instalacji po stronie pierwotnej ptynem przeciwmroznym przewiduje sie krociec w
maszynowni wody lodowey.

Instalacje nalezy napetni¢ czynnikiem chfodniczym z pojemnika wiasnego poprzez pompe uzupetniajgacq
wspodlng dla wszystkich uktadéw chtodniczych.

Projektuje sie przenosng pompe do uzupetniania ztadu np. firmy Grundfoss typ JP-5 lub réwnowazna.

Do napetniania instalacji projektuje sie krocce zakonczone zaworami z kurkami spustowymi do potgczenia
za pomocg wezy z zaworami do napetniania, zamontowanymi na instalacji chtodniczej.

Przed napetnianiem instalacje nalezy przeptukac i poddac prébie na cisnienie.

Przy napetnianiu i odpowietrzaniu zawory regulacyjne powinny znajdowac sie w pozycji catkowitego
otwarcia.

Do uzupetniania ztadu projektuje sie pompe typ np. JP 5 o parametrach:

Q = 2,09 m3/h, Hp = 250 mH20, N= 1,4 kW lub rébwnowazng, zatgczang recznie przy spadku
ciSnienia w instalacji.

Napetnienie powinno odbywac sie przy minimalnym przeptywie, tak aby nie napowietrzac instalacji.

Sposob prowadzenia prob wg pkt. 11.8.1 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemysfowe”.

Do napetnienia ztadu i spuszczenia glikolu z instalacji mozna zatrudni¢ wyspecjalizowang firme
zewnetrzng.

W najwyzszych punktach instalacji przewiduje sie montaz automatycznych odpowietrznikéw np. firmy

Pneumatex lub rébwnowazne, wyposazonych w zawory stopowe oraz zawory odcinajgce. Dodatkowo na
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rozdzielaczu powrotnym instalacji produkcji chtodu przewidziano kré¢ce, umozliwiajgce podtgczenie
przenodnego odgazowywacza prézniowego np. Vento TecBox typ VP6.1EC firmy Pneumatex Iub
réwnowazny.

Pompy obiegowe nalezy postawi¢ na fundamentach zdylatowanych od posadzki maszynowni, zgodnie z
PW Konstrukgji.

Wszelkie elementy instalacji poziomych na dachu nalezy mocowac na podporach bez perforowania warstw
dachu np. w systemie Walraven wg rysunkéw warsztatowych wykonawcy systemu podpér. Dla ciggow rur i
urzgdzen w maszynowni stosowa¢ podwieszenia na odpowiednich, systemowych, atestowanych
zamocowaniach | podwieszeniach np. firmy Walraven Mefa, Hilti, lub réwnorzedne, zakotwionych w
elementach konstrukcyjnych budynku i obudowy maszynowni. Dla elementéw o wiekszych ciezarach jak
rozdzielacze, gtowne przewody poziome przyjeto konieczno$¢ wykonania ram stalowych przez analogie
jak dla weztéw cieplnych z profili ocynkowanych L40 spawanych wg rysunkéw warsztatowych wykonawcy.
Mocowania i podwieszenia przewodow nalezy wykona¢ w sposoéb zapewniajgcy odizolowanie przewodéw
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasu w przewodach i
przegrodach budowlanych.

W projekcie dobrano od strony hydraulicznej zawory regulacyjne z sitownikiem. Na schemacie podano kvs
zawordow. W trakcie realizacji i wyceny prac w biezgcym kontrakcie przewidzie¢ dowolne zamienniki z
uwzglednieniem S$rednicy, charakterystyki zaworu, warto$ci kvs wg schematéw i rozwinie¢. Nalezy
zapewnic sitowniki zasilane napieciem 230V, sterowane sygnatem 0-10V oraz posiadajgce wytgczniki
krancowe.

2. 2. MATERIAL

Instalacja zostanie wykonana w systemie mieszanym. Dla instalacji na dachu oraz w pionach do
pierwszych zaworéw za odejsciem od pionu z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74219 bez szwu,
tgczonych przez spawanie i zabezpieczonych antykorozyjnie. Rury powinny posiadac atest producenta i
Swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania Jako$ci wyrobdéw Hutniczych ,ZETOM”. Dla uktadéw
wewnetrznych od pionu do jednostek wewnetrznych z uwagi na warunki montazu przewidziano
zastosowanie rur z tworzywa sztucznego fgczonych przez zgrzewanie z rur przystosowanych do pracy z
czynnikiem glikol etylenowy np. wg katalogu firmy Aquatherm rury climatherm StabiGlass SDR11 PN10
wykonane z materiatu PP-R. Na potrzeby umozliwienia kontynuacji prac nalezy przewidzie¢ wykonanie w
istniejgcych juz szachtach instalacyjnych otwordw rewizyjnych m.in. dla potrzeb montazu pionéw. Przej$cia
przez $ciany i stropy o ile nie wystepujg w przygotowanych szachtach wykonywac¢ z zastosowaniem
lokalnych rur ostonowych dla instalacji min. o jedng dymensje wiekszych niz Srednica rury przewodowej. Z
uwagi na przejscia rur przez rézne strefy pozarowe stosowac rozwigzania majgce doprowadzi¢ przejscie
do wymaganej odpornos$ci pozarowej. Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody
oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami np. HILTI: dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120
minut - masami o EI120, dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60. Przy
przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe. Rurociggi nalezy zaizolowac izolacjg termiczng. Grubosci izolacji zgodnie z Warunkami
technicznymi. (patrz tabelka z grubosSciami izolacji w treSci opisu). Dla przewoddéw prowadzonych
wewnagtrz budynku grubos$¢ izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 20mm. Przewody biegngce na zewnagtrz

budynku dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe.
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Jako armature odcinajgcqg przewidziano zawory kulowe dla $rednic do Dn50 oraz przepustnice
miedzykotnierzowe dla $rednic powyzej Dn65.

Rurociggi stalowe przed zatozeniem izolacji nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z PN-72/H-
95051 | PN-72/H-97052. Wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z
instrukcja KOR-3A w min.dwoéch warstwach.

Prébe cisnienia instalacji nalezy przeprowadzi¢ wodg o cisnieniu min. 0,4 MPa.

Préba powinna by¢ przeprowadzona dwukrotnie przez 30 min w odstepach 10 min i po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw dodatkowo ciggle przez okres 2godziny.

Po 30 min. préby ci$nienie nie moze sie obnizy¢ i nie moze by¢ widoczny Zzaden przeciek. Nastepnie
nalezy wykonac¢ probe gftowng. Czas trwania proby wynosi 2 godz. Po zakoriczeniu proby nie mozna
odnotowac spadku cisnienia wiekszego niz 0,2 mbar i nie moze wystgpi¢ Zaden przeciek.

Po sporzadzeniu proby ciSnieniowej wykona¢ protokot. Protokdt winien by¢ podpisany przez
przedstawiciela Inwestora oraz Inspektora nadzoru.

Mozliwe scenariusze funkcjonowania uktadow:

1. Start instalacji po okresie serwisowania lub awarii obiegu agregatow przy zatozeniu, ze temperatura
glikolu spadfa ponizej 0°C. Zawory 3-drogowe na obiegach wewnetrznych pozostajg zamkniete na
przelocie. Po wigczeniu agregatéw i pomp obiegowych, zawory powoli otwierajg sie tak, aby odbiorniki
wewnetrzne zasilane byty glikolem o temperaturze powyzej 0°C. Podczas normalnej pracy uktadu i
temperaturze glikolu > 0°C, zawory pozostajg otwarte i stuzg do regulacji temperatury zasilania obiegéw

odbiornikéw chtodu.

2. W instalacji chtodniczej na wejsciu do kazdego pomieszczenia, przewidziano przepustnice z sitownikiem
szybkiego reagowania. Ukfad automatyki chtodniczej w czasie rzeczywistym sprawdza cisnienie w
instalacji. Jesli otrzyma sygnat od czujnikow detekcji wycieku w pomieszczeniu, najpierw wysytany jest
sygnat alarmowy do obstugi budynku. Jesli wyciek jest na tyle duzy, ze zaczyna spadac cisnienie w
instalacji, nastepuje automatyczne odciecie zaworéw na gafeziach, zasilajgcych zalane pomieszczenie.

3. Jesli jeden z obiegow chifodniczych, zasilajgcy odbiorniki ulegnie awarii, catkowitg kontrole nad
schtadzaniem pomieszczen powinien przejg¢é obieg awaryjny. Nalezy wtedy przy rozdzielaczu
chfodniczym, znajdujgcym sie w maszynowni chtodu, zamkngc recznie zawory odcinajgce, znajdujgce sie

w uszkodzonym obiegu.

4. W przypadku awarii obiegu sprzegta hydraulicznego nalezy otworzy¢ spinke tgczgcg rozdzielacze.
Spinka jest zamknigta podczas prawidtowo funkcjonujgcego obiegu przez sprzegto i filtroodmulacz.

W magazynie nalezy przechowywac zbiornik z glikolem etylenowym 35% o pojemno$ci 2 m3 oraz pompe
tadujgcg obieg, na wypadek wycieku czynnika i potrzeby jego natychmiastowego uzupetnienia, chyba ze
istnieje mozliwos$¢ natychmiastowego uzupetnienia ztadu poprzez firme zewnetrzng.

2.2.1. DOBOR NACZYN WYROWNAWCZYCH

Zgodnie z PN- 99/B-02414

Strona pierwotna — glikol (agregaty)

Pojemnos¢ instalacji 15000 dm®
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Vu = 15,0 x 1150 x 0,0224 = 386,4 dm° z rezerwg eksploatacyjng:

Vir = 386,4+150x0,5% x 10 = 461,4 dm> pr = 1,5

Ve = 461,4 x (5,0 + 1,0) / (5,0-1,5) = 791,0 dm®

Dobrano np. Reflex typ G1000/10 na cisnienie 1,0 MPa, cisnienie wstepne 1,5 bar lub rGwnowazny.

Strona wtorna — glikol (obieq 1i 2)

Pojemno$¢ instalacji 23000 dm?®

Vu = 23,0 x 1150 x 0,0224 = 592,48 dm’ z rezerwg eksploatacyjng:

Vur = 592,48 + 23,0 x 0,5% x 10 = 707,48 dm®

pr=1,5

Vo = 707,48 x (5,0 + 1,0) / (5,0-1,5) = 1212,82 dm’

Dobrano np. Reflex typ G1500/10 na ci$nienie 1,0 MPa, ciSnienie wstepne 1,5 bar lub rownowazny.

2.2.2. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA
Zgodnie z PN- 99/B-02414
Strona pierwotna — glikol (agregaty)

- ci$nienie otwarcia py =5,5 bar

- zfad: V = 15000 dm’

- przepustowo$¢ zaworu G = 0,44 x 15,0 = 6,6 kg/s
- wspotfczynnik wyptywu:

a.=0,9x0,54=0,486

- Srednica gniazda:

d=54 6,6
0.486/5.5x1150

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa np. Pneumatex typ DSV32DGH, Dn32, p, =5,5 bar lub

=22,31mm

réwnowazny.

Strona wtoérna — glikol (obieq 1i 2)

- ciSnienie otwarcia po =5,5 bar

- zfad: V = 23000 dm’

- przepustowo$¢ zaworu G = 0,44 x 23,0 = 10,12 kg/s
- wspofczynnik wyptywu:

a.=0,9x0,54=0,486

- $rednica gniazda:

d= 54\/ 1012 =27,63mm

0,486./5,5x1150

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa np. Pneumatex typ DSV32DGH , Dn32, p, =5,5 bar lub

réwnowazny.
2.2.3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | MATERIALOW INSTALACJI CHEODNICZEJ
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Lp Nazwa — opis, materiat, parametry Przyktadowy producent, typ llosc J.m.

1 Agregat chtodniczy lub réwnowazny o mocy chtodniczej 474 | np. firmy Rittal, 2 kpl.
KW przy t,=+35°C, chtodzony powietrzem, medium 35% | typ Rimatrix5 3232.889 (docelow
glikol ~ etylenowy  17/23°C,  wersja  wyciszona =z 06)
freecoolingiem;  zabezpieczenie = agregatu przed
zamarzaniem zimg, do pracy caforocznej, kompletna
automatyka, modut hydrauliczny z pompg obiegowg z
falownikiem, o catkowitej wysokoS$ci podnoszenia 270 kPa,
zbiornik buforowy 700 dm3, naczynie wzbiorcze

2 Pompa obiegowa z przetwornicg czestotliwosci, czynnik | np. WILO typ IL-E 80/160-11/2-R1 8 kpl.
glikol 35%; Ne=11,0 kW; Q=100 m3/h; H=24 m.stw. w
komplecie ze sterownikiem | przetwornikiem réznicy
cisnienia lub ré(wnowazna

3 Odgazowywacz prézniowy cooling, z izolacjg | np. Vento VP6.1EC w wersji i ster. |1 kpl.
przeciwskraplajgca, sterownikiem, cis$n. pracy 1,5-4,5 bar | BrainCube
lub rownowazny

4 Naczynie wzbiorcze zamknigte 1000L, Pwst=1,5 bar; na | Reflex typ G 1500/10 1 kpl.
cisnienie 10 bar lub ro(wnowazne, w komplecie z izolacjag

5 Naczynie wzbiorcze zamknigte 1000L, Pwst=1,5 bar; na | np. Reflex typ G 1000/10 1 kpl.
cisnienie 10 bar lub ro(wnowazne, w komplecie z izolacjg

6 Sprzegto hydrauliczne 300x1200mm Pn10 bar, o pojemnosci | np. Termen typ SPP 300/1200/10 1 kpl.
3,1m3 lub rownowazne, w komplecie z zaworem
odpowietrzajgcym i spustowym oraz izolacjg

7 Filtroodmulnik 0,6 MPa, Dn250 =z filtrem siatkowym | np. Termen typ TerFM-G 250/0,6MPa 1 kpl.
0,4x0,4mm oraz wktadami magnetycznymi lub rownowazny,
w komplecie z izolacjg

8 Zawor bezpieczenstwa; Dn32; Po = 5,5 bar lub rownowazny | np. Pneumatex typ DSV 32-5\5 DGH |2 kpl.

dn32

9 Rozdzielacz rurowy stalowy, Dn400; L=4,1m, wraz z izolacjg 2 kpl.

10 Rozdzielacz rurowy stalowy, Dn400; L=3,5m, wraz z izolacjg 2 kpl.

11 Rozdzielacz rurowy stalowy, Dn300; L=3,2m, wraz z izolacjg 4 kpl.

12 Zawor zwrotny Dn250 2 szt.

13 Zawor zwrotny Dn150 8 szt.

14 Zawor zwrotny Dn125 6 szt.

16 Zawor zwrotny Dn25 1 szt.

16 Zawor balansowy wraz z kréécami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAF Dn200 2 szt.
spustowym; Dn200

17 Zawor balansowy wraz z kréécami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAF Dn125 szt.
spustowym,; Dn125

18 Zawor balansowy wraz z kréécami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAF Dn100 2 szt.
spustowym; Dn100

19 Zawor balansowy wraz z kré¢cami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAF Dn80 24 szt.
spustowym,; Dn80

20 Zawor balansowy wraz z kré¢cami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAF Dn65 14 szt.
spustowym,; Dn65

21 Zawor balansowy wraz z kréécami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAD dn50 10 szt.
spustowym,; Dn50

22 Zawor balansowy wraz z kréécami pomiaru przeptywu i zaw. | np. Tour&Anderson typ STAD dn40 214 szt.
spustowym,; Dn40

23 Przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym; | np. Tour&Anderson typ Xurox dn300 6 szt.
Dn300 lub réwnowazna

24 Przepustnica migdzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn250 9 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn250

25 Przepustnica migdzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn200 8 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn200

26 Przepustnica migdzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn150 24 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn150

27 Przepustnica migdzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn125 38 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn125

28 Przepustnica migdzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn100 8 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn100

29 Przepustnica miedzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn80 28 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn80

30 Przepustnica miedzykotnierzowa np. Tour&Anderson typ | np. Tour&Anderson typ Xurox dn65 22 szt.
Xurox z napedem recznym; Dn65

31 Kulowy zawér odcinajgcy, gwintowany; Dn50 10 szt.

32 Kulowy zawdr odcinajgcy, gwintowany,; Dn40 214 szt.

33 Kulowy zawdr odcinajgcy, gwintowany; Dn32 10 szt.

34 Kulowy zawdr odcinajgcy, gwintowany; Dn25 2 szt.

35 Kulowy zawdr odcinajgcy, gwintowany; Dn20 2 szt.

36 Zawor 3-drogowy, mieszajgcy, dn200, kvs=500m3/h wraz z | np. Tour&Anderson typ CV316 wraz z |2 szt.
sitownikiem sitownikiem MC1503/230V
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37 Regulator roznicy cisnienia np. Tour&Anderson typ DA | Tour&Anderson typ DA 516F dn100 4 szt.
516F; dP=60-150 kPa; Dn100
38 Regulator réznicy cisnienia np. Tour&Anderson typ DA | Tour&Anderson typ DA 516F dn65 34 szt.
516F; dP=60-150 kPa; Dn65 lub r(wnowazny
39 Regulator réznicy cisnienia np. Tour&Anderson typ DA | Tour&Anderson typ DA 516F dn50 2 szt.
516F; dP=60-150 kPa; Dn50 lub rwnowazny
40 Regulator réznicy cisnienia dP=40-160 kPa; Dn65 Tour&Anderson typSTAPFdn65 2 szt.
41 Przepustnica miedzykotnierzowa Dn200, wraz z sitownikiem | np. Tour&Anderson typ DR16EVS; Dn200 | 8 szt.
z sitownikiem M180Il
42 Przepustnica migdzykotnierzowa Dn80, wraz z sitownikiem np. Tour&Anderson typ DR16EVS; Dn80 | 8 szt.
z sitownikiem M150I1
43 Przepustnica migdzykotnierzowa Dn65, wraz z sitownikiem np. Tour&Anderson typ DR16EVS; Dn65 | 4 szt.
z sitownikiem M135I1
44 Przepustsnica migdzykotnierzowa Dn50, wraz z sitownikiem | np. Tour&Anderson typ DR16EVS; Dn50 | 4 szt.
z sitownikiem M135I1
45 Zawor nadmiarowo-upustowy Dn32 np. Tour&Anderson typ PM512; Dn32 4 szt.
46 Automatyczny regulator przeptywu dn20 np. Tour&Anderson typ TBV-CMP NF; |1 szt.
Dn20
47 Odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi 40 szt.
Dn15
48 Zawor spustowy Dn25 50 szt.
49 Zawor odcinajgcy gwintowany Dn65, ze zdejmowang rgczkg 2 szt.
- remontowy
50 Filtr siatkowy (100 oczek na 1 cm2) Dn 150 / glikol 8 szt.
51 Filtr siatkowy (100 oczek na 1 cm2) Dn 125/ glikol 6 szt.
52 Filtr siatkowy (400 oczek na 1 cm2) Dn 25/ glikol 1 szt.
53 tgcznik amortyzacyjny ZKB, Dn100 np. prod. Danfoss; Dn100 12 szt.
54 tgcznik amortyzacyjny ZKB, Dn80 np. prod. Danfoss; Dn80 16 szt.
55 Manometr techniczny w oprawie cylindrycznej 0-0,6 MPa 50 szt.
56 Termometr techniczny w oprawie cylindrycznej -20-60°C 40 szt.
57 Czujnik cisnienia elektroniczny, zgodny z systemem 22 szt.
automatyki producenta
58 Czujnik temperatury elektroniczny, zgodny z systemem 18 szt.
automatyki producenta
59 Glikol etylenowy ERGOLID A 38 m3
60 Pompa do uzupetniania ztadu np. Grundfos typ JP-5 1 kpl.
Q=2,09 m3/h; H=25 mH20
61 Blacha aluminiowa ptaszcza zewnetrznego izolacji rur na - -
dachu
62 Rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 wraz z izolacjg — - -
zgodnie z rzutami
62a Rury z polipro_pylenu sieci_owanego _PP—R stabilizowane dp Np. aquatherm typ climatherm Stabi
pracy z czynnikiem chtodniczym — glikol etylenowy, w klasie Glass SDR11 PN10 dz=40-250mm
PN10, SDR11
63 Modut detekcji wycieku z 4 taSmami detekcji wycieku oraz | np. Rittal typ CMC IIl PU Compact wraz z | 21 kpl.
redundantym zasilaczem 4 taSmami detekcji wycieku oraz
redundantym zasilaczem 7030.060
64 Modut chiodzgcy montowany pomiedzy szafy serwera | np. Rittal typ LCP T3+ (3300.230) kpl.
zgodnie z ich wymiarami wraz z zasilaniem, kompletnym Docelow
sterowaniem, wySwietlaczem, zaworem 2-drogowym z o 107
sifownikiem oraz kompletem wentylatoréw z podwdjnym
Zzasilaniem czynnikiem w renundancji
65 Modut chtodzgcy montowany pomiedzy szafy UPS wraz z | np. Rittal typ LCP CW (3311.530) 4 kpl.
zasilaniem, kompletnym sterowaniem, wySwietlaczem,
zaworem 2-drogowym z sitownikiem oraz kompletem
wentylatorow z podwdjnym zasilaniem czynnikiem w
renundancji
66 Dedykowany waz przytaczeniowy producenta urzgdzen |z podwojnym zasilaniem czynnikiem w | 222 szt.
poz.64 i 65 renundancji
2.3. UWAGI

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornoSci

ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

2. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych jest wymagana

klasa odpornosci ogniowej ca najmniej El 60, lub REI! 60, powinny mie¢ klase odpornosci oghiowej

(El) tych elementéw.
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3. Przez cafy czas prowadzenia prac kro¢ce wymiennikow powinny by¢ zaslepione fabrycznymi
zaSlepkami. Przed napetnieniem instalacji ptynem chfodniczym | podtgczeniem wymiennikoéw
odbiornikow do instalacji instalacje nalezy wyptuka¢ szczegolnie starannie. Nastepnie nalezy (bez
podtgczonych wymiennikéw) dokonac rozruchu instalacji z magnesami w koszach filtréw siatkowych.
Po stwierdzeniu zatrzymania zanieczyszczeni na filtrach nalezy oczyscic bgdz wymieni¢ (w zaleznosci
od potrzeb) wkiady filtrow i magnesy, i dopiero po upewnieniu sie, ze wymiennikom nie zagrazajg
zanieczyszczenia, mozna je podfgczyc.

Instalacje nalezy poddac probie ci$nieniowej zgodnie z pkt.2.2

Wykonac pfukanie instalacji wodg z sieci miejskiej

Instalacje nalezy napetniac¢ bardzo powoli i doktadnie odpowietrzyc.

N o o A

Obieg glikolowy nalezy napetnia¢ gotowym ptynem chtodniczym jednorodnym, zawierajgcym inhibitory
korozji, przewidzianym dla instalacji chtodniczych. Przestrzega sie przed mieszaniem wody i glikolu w
rurociggach oraz przed uzupetnianiem ztadu innym niz uzyto pierwotnie ptynem.

8. W przypadku wystgpienia koniecznoSci oproznienia czeSci rurociggdw pfyn chiodniczy nalezy

magazynowac w beczkach. Nie wolno roztworu glikolu odprowadza¢ do kanalizacji.

9. Agregat chtfodniczy i pompy nalezy wigczy¢ do instalacji poprzez krocce elastyczne.

10.Przewody nie mogg przenosi¢ zadnych drgan ani obcigzen na wymienniki ciepfa.

11.Instalacje agregatu oraz regulacje parametrow pompy nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatgczonymi do
urzgdzenia dokumentami.

12.W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych, etc.

13.Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie
otwarte zakorniczenia przewodow nalezy na czas budowy zapezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami.
Nalezy dopilnowad, aby wnetrze przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

14.Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i
przechowac do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

15.Nalezy zastosowac systemowe rozwigzania podwieszenia rurociggéw np. typu Hilti.

16.0soby wykonujgce prace instalacyjne, konserwacyjne i serwisowe systemow chtodniczych dla
serwerowni SPNT Pomerania powinny posiadac¢ wiedze, kwalifikacje oraz doswiadczenie w zakresie
instalacji i serwisowania systemoéw chtodniczych podobnych mocy, potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami producenta.

17.Zastosowane urzgdzenia, armatura oraz materialy powinny posiadac¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, wydane przez ITB, COBRTI ,Instal” oraz PZH

18.Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét ...”
wydanie COBRTI INSTAL w latach 2002-2003.

3. UWAGI
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Wszelkie instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiadac¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, hormami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje

sanitarne i przemystowe.” oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.

Czes¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupefniajaca sie catosé.W
przypadku watpliwosci, co do zawartych rozwiazan projektowych wykonawca zobowigzany jest do
ich wyjasnienia z projektantem.

Dopuszcza sie innych producentéw materialdw budowlanych, niz podani w opracowaniu,
pod warunkiem zagwarantowania réwnorzednych parametréow technicznych i technologicznych

oraz zgodnosci z obowigzujagcymi wymaganiami prawnymi oraz w porozumieniu z projektantami
zgodnie z pkt.1 niniejszego opracowania. Materialy i urzadzenia réwnowazne muszg by¢
zaakceptowane przez projektanta na warunkach wyartykutowanych w SIWZ
Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow

(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz
narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktére nie podlegajg
obowigzkowi zgfaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca
Jjest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.
Catos$c robot nalezy wykonac zgodnie z:

. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Cze$c¢ Il -

Instalacje Sanitarne i Przemystowe (Arkady, Warszawa 1988)",

o Sztukg budowlang,

. Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w

budownictwie (znak B lub CE),

. Przy uktadaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzega¢ wytycznych technologicznych

producenta rur i ksztattek, prace montazowe mogg prowadzi¢ wykonawcy uprawnieni do wykonania

instalacji w technologii okreslonej w projekcie,

. Montaz instalacji, i urzgdzen powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami bhp i p.poz., aktualnymi warunkami technicznymi i instrukcjami montazu producenta,

. Prowadzgcy roboty obowigzany jest opracowacC ,plan bioz” (bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (D.U. z dnia 10

lipca 2003r.) oraz z dnia 6 lutego 2003 r. (D.U. z dnia 19 marca 2003r.).

. Szczegdlnie nalezy uwzgledni¢ roboty: spawalnicze, zgrzewanie, malarskie, montaz ciezkich urzgdzen

prefabrykowanych, roboty na wysokosci powyzej 5m, roboty ziemne.

Projektant:
Dr inz. Adam Krupiriski
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OSWIADCZENIE

w trybie art. 20 pkt.4 Ustawy ,Prawo budowlane”

dotyczy projektu :

PROJEKT WYKONAWCZY SCALONY - WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
projekt zamienny - Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy
ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej, kontynuacja inwestycji
BUDYNEK ,,A” — INSTALACJE WODY LODOWEJ

Niniejszym, wtasnorecznym podpisem potwierdzam, ze zaprojektowana przeze mnie dokumentacja
projektowa, wchodzaca w skiad niniejszego projektu budowlanego jest opracowana zgodnie z
obowigzujgcymi na dzien jej wykonania przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

dr inz. Adam Krupinski
upr. nr ZAP/0072/POOS/06
specjalnos¢ instalacje sanitarne w zakresie petnym

Niniejszym, wifasnorecznym podpisem potwierdzam, ze sprawdzona przeze mnie dokumentacja
projektowa, wchodzgca w skiad niniejszego projektu budowlanego jest opracowana zgodnie z
obowigzujgcymi na dzien jej wykonania przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

mgr. inz. Agnieszka Cichocka
Nr ewid. ZAP/0222/PWOS/10
upr. bud. w spegcj. instalacyjnej - bez ograniczen
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. ZACHODNIOPOMORSKA
| O KREGOWA
: I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt ZAP.OKK-7131s/61/06 Szczecin, dnia 30 czerwca 2006r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm.) i art. 12
ust. 1 pkt 1i 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust, 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.), § 28 ust. 1 i § 29
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r. Nr 83, poz. 578), w zwiazku § 12 pkt11i § 23
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U z 2005r Nr. 96, poz. 817), oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.)

Zachodniopomorska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu ADAMOWI BOLESEAWOWI KRUPINSKIEMU

mgr inz. o kierunku budownictwo w zakresie urzadzen sanitarnych

ur. dnia 19 sierpnia 1975r. w Szczecinie

UPRAWNIENTA BUDOWLANE
Nr ewid. ZAP/0072/POOS/06

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

A e AN Sklad orzekajacy OKK: A q -
\ o 1. Stanistaw Kaminski ........ \ 5%/}3 .........
= LG
2. Krzysztof Motylak ...... /?", G s snis

. ) ’__/'
3. Daria Kozakowska (&1 7225 R

za zgodnos$¢ z oryginatem
dr inz. Adam Krupinski

20



PROJEKT WYKONAWCZY SCALONY - WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
projekt zamienny - Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy
ul. Niemierzyniskiej / Cyfrowej, kontynuacja inwestycji
BUDYNEK ,,A” — INSTALACJA WODY LODOWEJ

ZACHODNIOPOMORSKA
OKREGOWA
Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

ORREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
Syen. akt: ZAPOKK-T131,713202518/10 Srezeein, dnia 15 grodnia 2010 rokuy

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 wst. | pkt 2 wstawy 2 dmia 15 grudnia 2000 v o samorzadach zawoedowych
architektdw, indynierdw budownictwa oraz wrbanistdw (Dz. 1. 2 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdén, Zm.),
art, 12 ust. 3, art. 13 ust. | pke 112 oraz art. 14 ust. | pkt 4 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r, Prawo budowlane
(tj. Dz. ULz 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdén. zm.), § 11 ust.] pkt 1§ § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra
Transporte i Budowmnictwa z dnda 28 kwietmia 2006 r. w sprawie samodzielnyveh funkci technicznyeh
w budownictwic (Dz. U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pén. zm.) oraz art. 104 ustswy = dnia 14 czerwen
1960 ¢, Kodeks postepowania administracyjnego (). Dz U, 2 2000 ¢, Nr 98, poz, 1071 z plén. zm.)

Zachodniopomorska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Pani mgr inz. Agnieszce Agacie Cichockiej
urodzone] dnia 19 lutego 1983 r.w Walcm

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny ZAPD222PWOS 10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnofci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowyeh | kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W ozwigzku z uwzpgledmieniemn w calofei fadania stromy, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego odstepuje sie od urasadniania decyzji. Fakres nadanych uprawmnien
budowlanyeh wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
O ninigjsze] decyzji shiiy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacving Polskiej Izby Indymierdw
Budownictws w Warszawie, za pofrednictwem Zachodniopomorskie] Olorggowej Izby Iniymiertoor
Budownictwa w Szezecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajyey
OKK ZOIIB
/___.-'- -'._--'-"'-u. ) gi‘-\(u
Otrzymuja: _ mgr ink, Mieczystaw
1. Pani Agnieszka Agata Cichocka ':lm‘;— .
ul. Krucza F0, TR-600 Walcz ; | myer ing. Andreej Gatkiewioz
2. Ghoomy Inspektor Nadzoru Budowlanego ) / - [ —
3, Rada Okregowa Z0TTE - / ¥
4, OKK ZOIB -aa Y prof. dr hab. ind. Whadyslaw Szaflik

za zgodnos¢ z oryginatem
drinz. Adam Krupiniski
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| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

ZAP-UF1-FVO-MMA *

Pan Adam Bolestaw KRUPINSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IS/0203/06

adres zamieszkania ul. Gen. Maczka 40/4, 71-050 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2013-08-01 do 2014-07-31.

Faswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-02 roku przez:

Zyemunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomaorskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 13 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rawnowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zatwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

za zgodnos¢ z oryginatem
dr inz. Adam Krupinski
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POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

ZAP-185-CO0O-65L *

Pani Agnieszka Agata CICHOCKA o numerze ewidencyjnym ZAP/15/0067/11

adres zamieszkania ul. Krucza 10, 78-600 WALCZ

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-03-01 do 2014-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-01-30 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 MNr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzyniercow Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.

za zgodno$¢ z oryginatem
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