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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy Zamienny-SCALONY instalacji
wewnetrznych sanitarnych dla inwestycji: “Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w
Szczecinie przy ul. Niemierzynriskiej / Cyfrowej, kontynuacja inwestycji”. W zakresie niniejszej
dokumentacji objeto scalenie wszystkich zmian aranzacyjnych i rewizyjnych wprowadzonych w trybie
budowy z uwzglednieniem inwentaryzacji stanu wykonanego na dzienn zamkniecia budowy dla
budynku A. W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji sanitarnych. Specyfikacja odnosi
sie do teczki instalacje sanitarne i teczki instalacja wody lodowej dla budynku A

Klasyfikacja wg Wspbélnego Stownika Zamowieri (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robo6t zawartych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnoS$ci konieczne do wykonania
instalacji wewnetrznych; j.n.

— instalacji wody zimnej,

—  Instalacji kanalizacji sanitarnej,

—  Instalacji kanalizacji deszczowey,

— instalacji centralnego ogrzewania,

— instalacji zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych,

—  Instalacji klimatyzacji,

—  Instalacji wentylacji mechanicznej,

— instalacji wody lodowej,

przy uzyciu materiatdw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ninigjszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wodociggowa - zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do zaopatrywania w
wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych cato$¢ techniczno - uzytkowa.

Instalacja wody zimnej — cze$c instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia
do punktéw czerpalnych wody zimnej.
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Instalacja wody cieplej — cze$c instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia
do punktéw czerpalnych wody o podwyZzszonej temperaturze uznanej za uzytkows.

Podfaczenie wodociggowe — odcinek przewodu tgczgcy zrédfo wody z instalacjg wodociggowa.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego ofoczenia,

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociggowej z wodociggu komunalnego z
zastosowaniem urzgdzen do podnoszenia ci$nienia wody.

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot
urzgdzen zmontowanych w budynku dostarczajgcych ciepfo do poszczegélnych pomieszczen.

Instalacja ciepta technologicznego — zespot instalacji dostarczajgcy czynnik grzewczy o
odpowiednich warunkach temperaturowych do poszczegdblnych urzgdzen znajdujgcych sie w
budynku.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektoweyj, ktore dla zachowania zaktadanej trwafo$ci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym
punkKcie instalacji.

Cisnienie probne - ci$nienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnoSci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektoweyj, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a
instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek -
Srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych Srednica wewnetrzna) wyrazonej w
milimetrach.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czeSci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni na 0gét z zastosowaniem przewoddéw.

Rozdziaf powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw w celu zagwarantowania wymaganych warunkow —
intensywnoS$ci wymiany powietrza, cisnienia, czysto$ci, temperatury, wilgotno$ci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotnos¢é wymiany powietrza — liczbowa wartosc¢ intensywno$ci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreSlajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci
réwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.
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Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewngtrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego
lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cafos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czeSci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania
strumienia powietrza pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancja stata, ciekta lub gazowa, ktéra nie
wystepuje w normalnym sktadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma charakter szkodliwy.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody {j. sit
wyporu termicznego lub/i sify naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na
zewnatrz | wewnagtrz pomieszczenia.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementéw wspomagajgcych i
otwordw o obliczonej i requlowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — napfyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno$ci w
przegrodach.

Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdélna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w okre$lonej przestrzeni w
pomieszczeniu, w obrebie stanowiska pracy lub urzgdzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w ktorym
strumienie objetoSci powietrza obliczone dla poszczegdlnych pomieszczen sg do nich
doprowadzane o jednakowych parametrach, niezaleznie od wystepujgcych w pomieszczeniach
odmiennych bilansow ciepta, wilgotnosci i innych zanieczyszczen powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji umozliwiajgcy utrzymanie requlowanego lub
regulowanych parametréow powietrza w pomieszczeniu dzieki zastosowaniu indywidualnego
urzgdzenia wentylacyjnego zamontowanego w danym lub sgsiednim pomieszczeniu.
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Przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktéra przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespot, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Klimatyzacja — jest procesem nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreSlonych parametrow i
wtasciwosci pozgdanych ze wzgleddw higienicznych i ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi (tzw.
klimatyzacja komfortowa) lub wartosci parametrow wymaganych przez technologie produkcji (tzw.

klimatyzacja technologiczna).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementéw przewodéw
i urzgdzen) warto$¢ cisnienia charakteryzujgca wytrzymatos$c¢ elementu cisnieniowego w
temperaturze odniesienia; cisSnienie nominalne jest liczbowo rowne wartoSci ciSnienia roboczego.

Cisnienie probne — ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy
przewodoéw, urzgdzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczna przepona oddzielajgca
przestrzert wodna podprzestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami
Jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Odpowietrzenia miejscowe — zespof urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegoine
elementy instalacji ogrzewania.

Przewéd powrotny — przewod, ktoérym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieptowniczego do
Zrodfta ciepfa.

Przewdd zasilajgcy — przewdd, ktérym przesytany jest no$nik ciepta ze zrédfta ciepta do wezta
cieptowniczego.

Spadek przewodoéw — nachylenie przewodow w stosunku do poziomu.

Urzgdzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno
- akustyczny osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Urzadzenia kontrolno - pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegoéine
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia stabilizujgce — urzgdzenia, ktére utrzymujg ci$nienie w instalacji ogrzewania wodnych
w okre$lonych granicach

Urzgdzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko cisnien.

Zrédio ciepta — wezet cieplny lub kotlownia.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
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23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych

zZmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwafto$ci. Wszelkie zmiany | odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementdéw okresSlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogag
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjney.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotoweyj instalacji.

2.

MATERIALY | WYROBY GOTOWE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow

Materiaty do budowy instalacji powinny byc¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiadac¢
Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy
instalacji wodociggowych, ktoére mogag stykac sie bezpoSrednio z wodg pitng powinny by¢ wykonane
Z materiatéw posiadajgcych $wiadectwo (atest) stwierdzajgce, Zze nie pogarszajg jakosci wody.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normag, aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegétowej nie podano wymagan
technicznych dla materiatéw, elementéw i wyrobéw albo podano je w sposoéb ogdiny, albo dokonuje
sie ich zamiany na inne niz okre$lono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokonac¢ odpowiednich
uzgodnien z Projektantem i Inwestorem oraz dokonac odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania, magazynowania,
roztadunku i transportu na budowie wszystkich materiatow, elementéow | wyrobow zgodnie
wymaganiami okreSlonymi w "Warunkach technicznych wykonania robot budowlano-montazowych”
oraz szczegdbtowymi wymaganiami okresSlonymi przez producentéw lub dostawcow. Wykonawca
uzyska przed wbudowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera projektu.

2.2. Instalacja wodna

rury i ksztattki stalowe ocynkowane,
rury i ksztaftki z polietylenu PEX,
rury Peschla ostonowe,

zawory przelotowe,

zawory kulowe,

zawory regulacyjne i mieszajgce.
tuleje ochronne,

przytgcza elastyczne do armatury,
taczniki do rur PEX,

uchwyty do rurociggéw stalowych
uchwyty do rurociggéw PEX,
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hydranty wewnetrzne,
opaski lub masy p.poz.
3. Kanalizacja sanitarna i deszczowa
rury kanalizacyjne PVC dn50-200mm,
uszczelki gumowe do rur kanalizacyjnych,
ksztattki PVC,
tuleje ochronne,
rury i ksztattki HDPE dn50-90mm
wpusty dachowe,
wpusty podfogowe
wpusty deszczowe tarasowe,
opaski p.poz.
4. Instalacja centralnego ogrzewania .
grzejniki stalowe ptytowe,
termostatyczne zawory grzejnikowe,
rury stalowe czarne
rury miedziane
rury z polietylenu sieciowanego PEX,
rury Peschla ostonowe,
zawory przelotowe,
zawory kulowe,
zawory odpowietrzajgce
zawory regulacyjne i mieszajgce,
opaski lub masy p.poz.
. Instalacja zasilenia nagrzewnic
rury stalowe czarne
zawory przelotowe,
zawory kulowe,
zawory odpowietrzajgce
zawory regulacyjne i mieszajgce,
opaski p.poz.
. Instalacja wentylacji mechanicznej.
przewody wentylacyjne blaszane prostokgtne i okrggte
anemostaty nawiewne i wywiewne
nawiewniki i wywiewniki prostokgtne ze skrzynkg rozprezng
wentylatory dachowe
centrale nawiewno wywiewne
przepustnice i thumiki wentylacyjne
klapy p.poz.
e urzadzenia kluczowe:
Centrale wentylacyjne stanowig tzw. kluczowe urzgdzenia obiektu. Dla potrzeb wprowadzania
rozwigzan zamiennych przy okreslaniu rownowazno$ci bra¢ pod uwage nastepujgce parametry:
- wydajnosc¢ i sprez okreslajgca punkt pracy — zgodne ze wskazanymi w opisie i karcie doboru
- temperatury nawiewu, wyciggu — zgodne z cytowanymi w kartach doboru
- odzysk ciepta — warto$¢ nie mniejsza jak we wskazanych kartach doboru
- 8posob odzysku ciepta — zgodny z przyktadowym wyrobem
- clezar urzgdzenia — nie wigkszy niz wskazany kartach doboru
- gabaryty — nie wieksze niz wskazany w kartach doboru zatgczonych do dokumentacji
- hatas — moc akustyczna nie wieksza niz wskazana w kartach doboru zatgczonych do dokumentacji
- filtracja — klasa filtra nie gorsza (mniejsza warto$c) niz okreslona w karcie doboru
- czes¢ hydrauliczna nagrzewnic — moc i opory przeplywu nie wieksze niz wskazane w doborach
- czesc¢ elektryczna — moce przytgczeniowe nie wigksze niz wskazane w doborach
- sprawnos$c¢ energetyczna SFP — nie wieksza niz wskazana w doborach
Na potrzeby ustalenia zgodnosci urzadzer na etapie przetargu, zgodnie z procedurg wskazang w SIWZ nalezy przedstawi¢
karty doboru urzadzen zawierajgce minimum wszystkie ww parametry w jednostkach zgodnych z powofanymi w
przyktadowych kartach doboru urzadzen.
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Ukfad N4W10 - Ukiad nawiewno — wywiewny obsfugujacy pomieszczenia biurowe oraz serwerownie w budynku ,A”.
Instalacja wentylacji nawiewno - wywiewnej oparta na centrali wentylacyjnej w wykonaniu zewnetrznym z rotacyjnym
wymiennikiem ciepta np. firmy systemair DV50 lub inne rownowazne o wydajno$ci N=16920m3/h, W=15380 m3/h i sprezu
350 Pa z nagrzewnicq wodng o mocy 73,17 kW o parametrach 80/60°C. Filtracja — klasa F7. Moce silnikow N7,5kW
W5,5kW. Odzysk ciepta 75,2%. Wspotczynnik sprawnosci SFP przy czystych filtrach 2,25 kW/m3/s

Ukfad N5W12- Ukfad nawiewno — wywiewny obstugujacy pomieszczenia techniczne dla potrzeb instalacji elektrycznej i
teletechnicznej zlokalizowane na poziomie garazu pod budynkiem ,A”. Instalacja wentylacji nawiewno - wywiewnej oparta na
centrali nawiewnej w wykonaniu zewnetrznym np. systemair DV10 dla czesci wyciggowej lub inne rownowazne o wydajnosci
N=920 m3h, i sprezu 250Pa z nagrzewnicq wodng o mocy 11,70 kW o parametrach 80/60°C oraz centrali wywiewnej w
wykonaniu zewnetrznym np. systemair DV25 lub inne rdwnowazne o wydajnosci N=7640m?3/h, i sprezu 300Pa. Filtr min.F5.
Moc silnika 0,75kW. Wspétczynnik sprawnosci SFP=0,68

2.7. Instalacja klimatyzacji.

e rury miedziane

Jjednostki wewnetrzne i zewnetrzne

regulatory przewodowe

dysze dalekiego zasiegu (klimatyzacja holi)

urzadzenia kluczowe:

W budynku wyrézniono wybrane elementy jako tzw. urzgdzenia kluczowe dla potrzeb przedmiotowej
inwestycji w tym uktfady klimatyzacji lokalnej oraz technicznej jak wskazane systemy klimatyzacji
precyzyjnej freonowej oraz systemy freonowe zmienno przeptywowe dwu- i trzy-rurowe stanowig
istotne wyposazenie budynku zgodnie z odrebnymi zapisami w SIWZ. Przy procedowaniu
wbudowania innych urzadzen niz wskazane w dokumentacji nalezy zapewnic zgodnos$¢ w zakresie:

- mocy urzgdzen (nie mniejsze niz wskazane w kartach doboru),

- sposobu dystrybucji w pomieszczeniu,

- odzysku ciepfta (dla systemu trzyrurowego nie mniejsze niz wskazane w kartach doboru),

- sprawnosci cieplnej i chtodniczej (wartosci COP i ESSER nie mniejsze niz wskazane w kartach
doboru),

- sposobu filtracji w urzgdzeniach wewnetrznych,

- typu czynnika chtodniczego,

- zapotrzebowania na moce elektryczne (nie wieksze niz wskazane w kartach doboru),

- masy i gabarytow (nie wieksze niz wskazane w kartach doboru),

- hatas wewnetrzny i zewnetrzny (nie wieksze niz wskazane w kartach doboru).

Uktady VRV w zakresie szczegbtowych parametrow okre$lone wg zafgcznikbw w formie kart
technicznych doboru catego systemu. Jako system (urzgdzenia zewnetrzne i wewnetrzne wraz z
uktadem potgczen i sterowaniem) urzgdzenia nie mogg by¢ wymieniane wybiérczo na innego
producenta.

Dane wynikajgce z kart doboru systemu Daikin jako wymagania minimalne dla potrzeb okre$lenia
réwnowaznosci:

Oznaczenia:

FCU Nazwa modelu urzadzenia

Tmp C Parametry wewn. dla chtodz. (temp. t. suchego/ w. wzgl.)
Wym. Qc Wymagana catk. wydajn. chtodnicza
TC Mozliwa catk. wydajn. chtodnicza
Wym. Qj Wymagana jawna wydajn. chtodnicza
SC Mozliwa jawna wydajnos¢ chtodnicza
Tmp G Temp. wewn. dla grzania

Wym. Qg Wymagana wydajno$¢ grzewcza

QG Dostepna wydajno$¢ grzewcza

Ssa Temp. ssania

Naw. Temp. nawiewu

Przept. pow. Przeplyw pow. nawiew.

Dzwigk Ci$nienie akust. niskie i wysokie

PS Zasilanie (napigcie i fazy)

MCA Min. natgzenie pradu w obwodzie
Bezpieczniki  Bezpieczniki

WxHxD Szer.xWys.xGt.

Cigz Cigzar urzadzenia
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Klimatyzacja holu:
Dane dla jednostki zewnetrznej:
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Nazwa Model Komb | TmpC | QC | Wym.CC EER | ESEER Tmp G QG | Wym. Qg COP
% °C kw kw °C kw kw
Out 1 RYYQI14T 107 32,0 38,5 20,5kW 4/3,6 6,8 -16,0/ 50% 25,3 24,0kW 2,8/4
Dane dla jednostek wewnetrznych:
Nazwa FCU Tmp C Wym. Qc TC | Wym. Qj SC Tmp G | Wym. Qg QG
°C kwW kwW kw kwW °C kw kw
Ind 1 FXMQI125P7 26,0/ 50% brak 13,7 brak 10,0 20,0 brak 16,0
Ind 2 FXMQI125P7 26,0/ 50% brak 13,7 brak 10,0 20,0 brak 16,0
Ind 3 FXMQI125P7 26,0/ 50% brak 13,7 brak 10,0 20,0 brak 16,0
Klimatyzacja pom.serweréw:
Dane jednostek wewn.
Nazwa FCU Tmp C Wym.Qc | TC | Wym.Qj | SC | TmpG | Wym.Qg | QG
°C kwW kwW kwW kwW °C kw kw
POM4:IND24  |FXSQ20P 24,0/ 50% 5,8 (10) 1,9 brak 1,8 22,0 5,8 (10) 2,3
POM4:IND25  |FXSQ20P 24,0/ 50% 5,8 (10) 1,9 brak 1,8 22,0 5,8 (10) 2,3
POM4:IND26  |FXSQ25P 24,0/ 50% 5,8 (10) 2,4 brak 2,1 22,0 5,8 (10) 3,0
POM4:IND29  |FXSQ25P 24,0/ 50% 5,8 (10) 2,4 brak 2,1 22,0 5,8 (10) 3,0
POM4:IND30 |FXSQ32P 24,0/ 50% 5,8 (10) 3,1 brak 2,5 22,0 5,8 (10) 3,7
POMI10:IND27 |FXSQ80P 24,0/ 50% 5,8 (4) 7,8 brak 6,3 22,0 5,8(4) 9,4
POMI10:IND28 |FXSQ80P 24,0/ 50% 5,8 (4) 7,8 brak 6,3 22,0 5,8(4) 9,4
POM4:JED1 FXSQ25pP 24,0/ 50% 5,8 (10) 2,4 brak 2,1 22,0 5,8 (10) 3,0
POM4:JED6 FXSQ20P 24,0/ 50% 5,8 (10) 1,9 brak 1,8 22,0 5,8 (10) 2,3
POM4:JED3 FXSQ20P 24,0/ 50% 5,8 (10) 1,9 brak 1,8 22,0 5,8 (10) 2,3
POM4:JEDS FXSQ25pP 24,0/ 50% 5,8 (10) 2,4 brak 2,1 22,0 5,8 (10) 3,0
POMI10:JED11 |FXSQ80P 24,0/ 50% 5,8 (4) 7,8 brak 6,3 22,0 5,8(4) 9,4
POM4:JED2 FXSQ32p 24,0/ 50% 5,8 (10) 3,1 brak 2,5 22,0 5,8 (10) 3,7
POMI10:JED12 |FXSQ80P 24,0/ 50% 5,8 (4) 7,8 brak 6,3 22,0 5,8(4) 9,4
Dane jednostek zewnetrznych:
Nazwa Model Komb | TmpC | QC | Wym.CC Tmp G QG | Wym. Qg | Instalacja Bse Refr | Ex Refr
% °C kW kW °C kw kw m kg kg
ouT2 RXYQI2T 94 32,0 26,6 13,8kW -16,1/50% 20,4 16,6kW 50,9 6,3 6,8
OUT1 RXYQI2T 94 32,0 26,7 13,8kW -16,1/50% 20,5 16,6kW 48,3 6,3 6,4
Pomieszczenia ogélne administracyjno biurowe:
Dane jednostek wewnetrznych:
Nazwa FCU Tmp C Wym.Qc | TC | Wym.Qj | SC | TmpG | Wym.Qg | QG
°C kw kw kw kw °C kw kwW
POM4:JED4 FXSQ80P 24,0/ 50% 5,8 7,8 brak 6,3 22,0 5,8 9,4
POMI10:JED13 |FXFQ50A 24,0/ 50% 5,8(2) 4,8 brak 3,7 22,0 5,8(2) 5,9
POMI10:JED14 |FXFQ50A 24,0/ 50% 5,8(2) 4,8 brak 3,7 22,0 5,8(2) 5,9
POMI12:JED15 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4(9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED19 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4(9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED20 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4(9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED16 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4 (9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED17 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4(9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED18 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4(9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED21 |FXFQS80A 24,0/ 50% 8,4(9) 7,8 brak 5,9 22,0 8,4 (9) 9,4
POMI12:JED22 |FXFQ63A 24,0/ 50% 8,4(9) 6,1 brak 4,7 22,0 8,4 (9) 7,5
POMI12:JED23 |FXFQS80A 24,0/ 50% 8,4(9) 7,8 brak 5,9 22,0 8,4 (9) 9,4
Dane jednostki zewnetrznej:
Nazwa Model Komb | TmpC | QC | Wym.CC Tmp G QG | Wym.Qg | Instalacja Bse Refr | Ex Refr
% °C kw kW °C kw kw m kg kg
OUT1 REYQ26P8 120 32,0 67,5 38,1kW -16,1/50% 50,9 46,3kW 47,8 20,7 12,5

10




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

projekt zamienny - Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyriskiej / Cyfrowej, kontynuacja inwestycji

BUDYNEK ,,A” — INSTALACJE WOD-KAN, CO, CT, KLIMATYZACJI i WENTYLACJI
BUDYNEK ,,A” - INSTALACJE WODY LODOWEJ

2.8. Instalacja wody lodowej.

rury z PP i rury stalowe spawane

agregaty wody lodowej

wymienniki ciepta LPC

pompy obiegowe

rozdzielacze

przeponowe naczynia wzbiorcze

filtry siatkowe

manometry, termometry i zanurzeniowe czujniki temperatury

zawory bezpieczenstwa

zawory zwrotne miedzykotnierzowe

zasuwy Kotnierzowe

zawory kulowe kotnierzowe

urzadzenia kluczowe:

W budynku wyrézniono wybrane elementy jako tzw. urzgdzenia kluczowe dla potrzeb przedmiotowej
inwestycji w tym ukfady klimatyzacji technologicznej na bazie ukfadu wody lodowej dla potrzeb
chfodzenia serwerowni, archiwéw i pomieszczen UPS - stanowig istotne wyposazenie budynku
zgodnie z odrebnymi zapisami w SIWZ. Przy procedowaniu wbudowania innych urzgdzen niz
wskazane w dokumentacji nalezy zapewni¢ zgodno$c w zakresie:

° kompletnoS$ci systemu w tym jego podstawowych komponentow jak chillery, maszynownia,
Jjednostki wewnetrzne, automatyka i oprogramowanie sterujgco-kontrolne zgodne z systemem
wskazanym w projekcie

o mocy urzgdzen (moce chtodnicze nie mniejsze niz wskazane w kartach doboru),

. sposobu dystrybucji powietrza w pomieszczeniu i w szafach IT,

. sprawnosci cieplnej i chfodniczej (wartosci COP i ESSER nie mniejsze niz wskazane w
kartach doboru),

. sposobu filtracji w urzgdzeniach wewnetrznych,

o typu czynnika chtodniczego,

. zapotrzebowania na moce elektryczne (nie wieksze niz wskazane w kartach doboru),

o masy i gabarytéw (nie wieksze niz wskazane w kartach doboru), w tym zgodno$¢ wymiaru
Jjednostek wewnetrznych z zastosowanymi szafami serwerowni

o hatas (nie wieksze niz wskazane w kartach doboru)

. automatyki w zakresie ilosci i jakoSci kontrolowanych i requlowanych parametrow

Dane wynikajgce z kart doboru systemu Rittal jako wymagania minimalne dla potrzeb okre$lenia
réwnowaznosci:
Jednostki wewnetrzne LCP CW:

Moc chfodnicza uzyteczna 16 kW

Temp. powietrza wlotu z szafy UPS | 37 °C

Temp. medium 17/23 °C

Prad sterowania +/-10% 24 VAC/50 Hz
llo$¢ powietrza 4100m3/h
Wymiary WxDxH [mm][ 300x1200x2000
masa 200kg

Zasilanie Elektr. 230V 50Hz 3,25kW
llo$¢ wentylatoréw 6

Czynnik chtodniczy Glikol eth. Ok.33%
Jednostki wewnetrzne LCP T3+::

Moc chfodnicza uzyteczna 25kW

Temp. powietrza wlotu z serwera | 41 °C

Temp. medium — wlot/wylot 17/27,5 °C

Prad sterowania +/-10% 24V AC/50Hz
llo$¢ powietrza 5000m3/h
Wymiary WxDxH [mm[ 300x1000x2000
masa 215kg

Zasilanie Elektr. 230V 50Hz 1,2kW
llo$¢ wentylatoréw 6

Czynnik chtodniczy Glikol eth. Ok.33%
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Oba typy jednostek o podwdéjnym zasilaniu po stronie czynnika chtfodniczego

Jednostki zewnetrzne:

Moc chtodnicza dla warunkéw Twout=17°C, Twin=23°C Ta=35°C | 473,66 kW

Moc chtodnicza dla warunkoéw Twin=25°C, Ta=35°C 539 kW

Napigcie +/-6% 400V / 50Hz / 3~

Prad sterowania +/-10% 24 VAC/50Hz

Moc elektryczna T=17°C, Ta= 35°C 169,84 kW*
Maksymalny prad pracy 343 A

Prad rozruchowy 5624 A

Rodzaj czynnika chtodniczego w agregacie R410A

Rodzaj medium po stronie wtdrnej Glikol eth. 35%

llo$¢ kompresorow 6

Progi (podziaf) pracy urzadzenia 0-17-34-51-68-84-100%
llo$¢ wentylatoréw 6

Wydajnos¢ pomp obiegowych 1285 l/min* (77m3/h)
Cisnienie dyspozycyjne 1,8 bar*

Moc elektryczna pompy 15 kw*

Objetos¢ bufora 700 | in integrated freecooling
Zakres temperaturowy medium +5°C - +20°C

Zakres temperatur zewn. -40°C - +43°C

Wymiary jednej jednostki (W x H x D) 2200 x 2450 x 4250 mm
Srednica podiaczenia WL DN100

Masa transportowa 4111kg

Przeptyw powietrza 112800 m%h

Ci$nienie akustyczne(odlegt. 10 m) 58,5 dB(A)

Kategoria zabezpieczen IP 54 (wszystkie komponenty)

2.9. Wezet cieplny

e  Wykonany w catosci wg pierwszych etapoéw prac

2.10. Izolacja termiczna

Izolacja termiczna z pianki polietylenowej, maty izolacyjne z weiny mineralnej na foli
aluminiowej, otuliny z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PVC, izolacja ze spienionego kauczuku.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do zgrzewania rur PP, Pex oraz wykonywani prac
spawlniczych a takze sprzet do wykonywania przekuc, bruzda | zamurowania otworow pod
instalacje (mtoty udarowe, wiertarki ), a takze samochéd skrzyniowy do wywozu gruzu.

Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla projekt organizacji robot budowlanych
i montazowych oraz instrukcja techniczna montazu dla poszczegoélnych robdt lub ich czesci
montowanych z gotowych elementow. Sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o dozorze
technicznym musi posiadac aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miec trwaty i wyrazny napis okreslajgcy jego istotne
wtasciwosci techniczne, np,: udzwig, nosnos¢, ci$nienie, temperature itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Przewiduje sie przewdz urzgadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazyndw na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

- Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

- Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sig przez podklinowanie lub inny sposoéb.

- Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
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W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
fadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz fadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$c¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizszej.
Transport rur i przewodow Srodkami transportu dostosowanymi do rozmiarow rur i przewodow,
w Sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodoéw gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian
$rodka transportu powyzej 1/3 Srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu transport armatury
powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

Transport urzgdzeni i przyboréw sanitarnych powinien odbywac sie krytymi i otwartymi $rodkami
transportu.

Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i Sruby pakowac w skrzynie. Urzgdzenia transportowa¢ w
Skrzyniach i pudfach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami
atmosferycznymi.

Przybory sanitarne pakowac w skrzynie i pudfa, zabezpieczy¢ przed wstrzgsami powodujgcymi
pekniecia i rozbicie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen | odksztatcen przewozonych materiatbow i nie wpftyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wtaSciwosci przewozonych materiatow.

llo$¢ uzywanych Srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu
budowy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine.
Wszystkie roboty budowlano-montazowe muszg byc¢ prowadzone zgodnie z:

Umowa,

Projektem Wykonawczym,

Poleceniami organéw kontrolujgcych i nadzorujgcych,
Warunkami Technicznymi Wykonania Robdt,
Obowigzujgcymi przepisami prawa,

Obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.2. Rozpoczecie robot.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych,

elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Instalacja wodociggowa.

Przewody wody zimnej prowadzi¢ od strony zasilania do przyboréw, ktére usytuowano zgodnie z
czescig architektoniczng.

Przed urzgdzeniami zamontowac zawory odcinajgce.

Rozprowadzenie przewodéw w systemie podpodfogowym oraz w bruzdach $ciennych na podejsciu
do baterii przyboréw sanitarnych. Odcinki podej$¢ do baterii wykonac w bruzdach $ciennych.
Mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczyc je przed wyptywem w
trakcie wykonywania wylewki betonowej. Minimalny promien giecia rur z tworzywa
sztucznego wynosi 10xd zewn. rury. Podgrzew wody za pomocg przeptywowych
elektrycznych podgrzewaczy wody — lokalizacja zgodnie z Projektem Wykonawczym.

5.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w obudowie z ptyt g-k lub w specjalnie do tego przeznaczonych
szachtach.
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Podejscia do pionbéw, piony oraz odptywy kanalizacyjne wykonane bedg z rur z tworzyw sztucznych.
Przejscia przewoddéw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych.

Piony wyprowadzone nad dach budynku zakonczy¢ rurami wywiewnymi odpowietrzajgcymi
projektowang kanalizacje.

Ciggi kanalizacji prowadzone pod podfogg wigczone bedg do studni rewizyjnej zlokalizowanej przed
budynkiem (zgodnie z projektem zewnetrznych instalacji sanitarnych). Instalacje kanalizacji w
budynku wykonac z rur i ksztattek kielichowych PVC lub HDPE Potgczenia kielichowe uszczelniane
bedg uszczelkami gumowymi. Dla rur HDPE potgczenia przez zgrzewanie. Spadki przewodoéw nie
mogg by¢ mniejsze niz:

- 5% dla przewodéw @ 50 i @ 75mm,

— 2% dla przewodéw @ 110mm,

- 1,8% dla przewodéw @ 160mm.

8.5. Instalacja centralnego ogrzewania

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe.

Grzejniki regulowane za po$rednictwem zawordw termostatycznych z nastawg wstepng.
Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg recznych odpowietrznikbw na grzejnikach oraz
odpowietrznikbw na pionach.

Instalacje rozprowadzajgcg czynnik grzewczy zaprojektowano z rur miedzianych tgczonych poprzez
lutowanie lutem twardym oraz z tworzyw sztucznych, w systemie trojnikowym z zastosowaniem
potgczen samozaciskowych.

Przewody prowadzone w warstwach podtogowych i bruzdach $ciennych uktadac w rurze ostonowej
speszla”. Mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczyc¢ je przed wyptywem
w ftrakcie wykonywania wylewki betonowej. Minimalny promien giecia rur z tworzywa sztucznego
wynosi 10xd zewn. rury. Stosowac zestawy podigczeniowe grzejnikéw zasilanych od dotu z
odcieciem. Stosowac kostki styropianowe utatwiajgce montaz podejs¢ Sciennych do grzejnikow.

5.6. Instalacja zasilenia nagrzewnic

Projektuje sie zasilenie nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych.

Instalacje zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych wodnych nalezy wykonac z rur stalowych czarnych,
przewodowych wg PN-80/H-74219, tgczonych poprzez spawanie. Polgczenia z armaturg i
urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zalezno$ci od wykonania.

Przewody rurowe instalacji zasilenia nagrzewnicy wentylacyjnej glikolowej wykonac z rur
miedzianych. Rury miedziane nalezy tgczyc przez lutowanie na lut twardy.

5.7. Instalacja wentylacji mechanicznej

Zaprojektowano kanaty prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al, o potgczeniach
nasuwkowych. Rurociggi okrggte z rur SPIRO — sztywnych.

Przekroje kanatow zostaty dobrane przy zatozeniu predkoSci:

. piony —5 m/s,

. kanaty rozprowadzajgce ponizej 4,5 m/s,

Potgczenia kanatow SPIRO kielichowe uszczelnione kitem. Z zewnagtrz tgczone tasmami
termokurczliwymi.

Przewody SPIRO mocowac na opaski z przektadkami gumowymi. Kanaty prostokgtne uktadac na
podporach lub podwieszac na typowych elementach mocujgcych z amortyzacjg.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy rowniez stosowac fartuchy ochronne gumowe. Na
przewodach wykonac pokrywy rewizyjne rozmieszczone tak, aby mozna byto czyScic i kontrolowac¢
caty system przewodoéw wentylacyjnych.

5.8. Instalacja klimatyzacji

Zaprojektowano uktad klimatyzacji lokalnej opartej na instalacji freonowej (czynnik chtodniczy R-
410A).

Klimatyzacja oparta na jednostkach wewnetrznych kasetonowych, $ciennych oraz kanatowych,
Jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu budynku. Jednostki zewnetrzne | wewnetrzne
potgczy¢ instalacjg chtodniczg z rur miedzianych (chtodniczych) o pofgczeniach Ilutowanych,
przewody prowadzi¢ nhad stropem podwieszanym. Po zamontowaniu i wykonaniu proby szczelnosci,
instalacje chtodniczg napetni¢ freonem i zaizolowac przewody. Projektuje sie izolacje wszystkich
przewodow (ssgcych i tlocznych) otuling Armaflex typu H gr. 13 mm. Skropliny odprowadzi¢ do
instalacji kanalizacji sanitarnej podigczenie zasyfonowac.
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5.9. Instalacja wody lodowej

Instalacje wody lodowej zaprojektowano na potrzeby chiodzenia szaf serwerowych
Zlokalizowanych w pomieszczeniach serwerowni w budynku A. Chtodzenie szaf serwerowych
zaprojektowano za pomocg systemu chtodzonego cieczg (wodg lodowg) dla zastosowan IT np. LCP
(Liquid Cooling Package) T3+ firmy Rittal. Jest to wymiennik ciepta powietrze / woda, taczony
szeregowo z szafami serwerowymi. Woda lodowa do zasilania wymiennikéw LCP dostarczana
bedzie z modutowych agregatow chtodzenia cieczy dla zastosowan IT np. SK 3232.889 firmy
Rittal. Agregaty wody lodowej zlokalizowane na dachu budynku A. W budynku przewidziano cztery
piony instalacyjne (dwie linie A i B na kazdg kondygnacje) zasilajgce docelowg ilo$¢ wymiennikow
LCP w pomieszczeniach serwerowni. Piony A1 i B1 zasilajg wymienniki zlokalizowane na parterze
(47 kpl), piony A2 oraz B2 zasilajg wymienniki na 1 pietrze (60 kpl). Od pionu zaprojektowano
odejs$cia pozioméw na potrzeby poszczegdlnych kondygnacji. Rozprowadzenie przewoddéw na
kondygnacjach zaprojekfowano w podfodze technicznej. Instalacje wody lodowej na poszczegdlnych
kondygnacjach oraz na dachu zaprojektowano z rur PP np. firmy Aqatherm typ Climatherm, piony
zaprojektowano z rur stalowych
5.10. Wezet cieplny
Wezet cieplny zaprojektowano w celu przygotowania ciepta na potrzeby zasilania nagrzewnic
wentylacji mechanicznej oraz na potrzeby centralnego ogrzewania. Wezet w catosci wykonany w
poprzednich etapach prac.
5.11. Montaz izolacji.
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.
Caftosc robot przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w czes$ci pn. Wymagania Ogoine niniejszej specyfikacji.
Kontrola jako$ci robét powinna obejmowac:

- kontrole elementow sktadowych dostarczonych przez producenta;

- kontrola wytrasowania miejsc montazu;

- kontrole montazu zgodnie z przedmiotowymi normami i przepisami;
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiadac odpowiednie atesty oraz byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrole jakoSci przeprowadza Inspektor Nadzoru Branzy Sanitarnej , w razie potrzeby inspektor
nadzoru zwraca sie o udziat do Inzyniera.

6.1. Instalacja wody zimnej.

» Sprawdzenie szczelnosci instalacji,

» Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z Projektem Wykonanwczym,
» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

» Sprawdzenie izolacji termicznej .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej

» Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,
» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

» Sprawdzenie jako$ci wykonania,

» Sprawdzenie szczelnosci podejs¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody,

» Sprawdzenie szczelno$ci poziomow i pionow kanalizacyjnych,

» Sprawdzenie prawidtowo$ci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.3. Instalacja centralnego ogrzewania

» Sprawdzenie szczelnosci instalacji,

» Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,
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» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

» Sprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych,

» Sprawdzenie izolacji termicznej .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.4.Instalacja zasilenia nagrzewnic

» Sprawdzenie szczelnosci instalacji,

» Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,
» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

» Sprawdzenie nastaw na zaworach regulacyjnych,

» Sprawdzenie izolacji termicznej .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.5. Instalacja wentylacji mechanicznej.

» Sprawdzenie szczelnosci instalacji

» Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,
» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.

» Sprawdzenie izolacji termicznej .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.6. Instalacja klimatyzacji

Sprawdzenie szczelnosci instalacji,

» Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,
» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

» Sprawdzenie izolacji termicznej .

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.7. Instalacja wody lodowej.

» Sprawdzenie szczelnosci instalacji

» Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z Projektem Wykonawczym,
» Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.

» Sprawdzenie poprawno$ci regulacji uktadoéw instalacyjnych

» Sprawdzenie zabezpieczen p.poz.

6.8. Wezel cieplny.

Brak prac kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w czesci pn. Wymagania Ogdlne niniejszej specyfikacji oraz
wg zatgczonego przedmiaru robot;

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowag jest:

a) Tmbdla:

- rurociggoéw wody zimnej,
- rurociggow kanalizacyjnych,
- rurociggdw centralnego ogrzewania i grzewczych,
- rurociggdw instalacji klimatyzacji,
- rurociggéw wody lodowej
- otuliny termicznej rurociggéw.
b) 1 m2dla
- instalacji wentylacji mechanicznej
c) 1Tm3dla
- wykonywania i zamurowania przebic oraz bruzd.
d) 1 szt. dla:
- zaworow kulowych
- agregatow wody lodowey,
- wymiennikow ciepta LCP,
- przeponowych naczyn wzbiorczych,

- zaworow przelotowych,

- zaworbéw zwrotnych i requlacyjnych,

- czyszczakoéw kanalizacyjnych,
e) 1 kpl. dla:
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- grzejnikow,

- central wentylacyjnych,

- pomp,

- elementéw pomiarowych i sterujgcych,

- elementéw nawiewnych i wywiewnych instalacji wentylacyjnej.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w czesci pn. Wymagania Ogoélne niniejszej specyfikacji.
Poszczegolne etapy robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Odbioru robot (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) dokonuje
Inspektor Nadzoru, po zgfoszeniu przez Wykonawce rob6t do odbioru. Odbiér powinien byc¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wifasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowa, przedstawiajgc je
do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w czesci pn. Warunki ogéine.
Na cene wykonanych i odebranych instalacji wewnetrznych powinny sie sktada¢ nastepujgce
elementy :

- dostawa materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- montaz przewodow poszczegdlnych instalacji,

- montaz armatury dla poszczegélnych instalacji,

- proby i badania szczelno$ci poszczegdlnych instalacji,

- proby instalacji centralnego ogrzewania wody lodowej i wentylacji.

Sposob rozliczania z wykonawcg precyzujg zapisy SIWZ oraz warunki umowy z zamawiajgcym.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.
10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb
zZwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

eUstawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z péznigjszymi

zmianami

eUstawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr

80/2003) wraz z pbzniejszymi zmianami

eUstawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania

na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

eUstawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z

poZniejszymi zmianami

eRozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

erozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw

sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno —
uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

erozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreSlenia

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
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odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072).

eRozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pézZniejszymi zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

LP NUMER NORMY NAZWA

1 PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

2 PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i
badania przy odbiorze

3 PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

4 PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

5 PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

6 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu

7 PN-77/H-04419 Préba szczelnosci

10 PN-9ZB-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze

11 PN-85/C-89203 Ksztaftki kanalizacyjne z PCV

12 PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV

13 PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne

14 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

15 PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)
16 PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan A

17 PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 1:
Postanowienia ogélne i wymagania

18 PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i Obliczenia

21 PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

23 PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
24 PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci
wody.

25 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

26 PN-EN Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r

27 1SO6946:1999 cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeniowa
28 PN-B-03406.1999 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
0 kubaturze do 600m3

29 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

30 PN-B-02421<:2000  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

31 PN-83/B03430 + zmiana Az3/2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

32 PN EN 442-1:1999 - Grzejniki - Cze$c¢ I: Wymagania i warunki techniczne.

33 PN EN 442-2:1999 - Grzejniki - Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan

34 PNN10204+A1:1997 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontrolnych.

35 PN EN ISO 6946:1997 - Elementy budowlane i czes$ci budynku - Opor cieplny i
wspofczynnik przenikania ciepta - Sposob obliczen

36 PN-B-01400:1984 - Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach.

37 PN-B-01421:1990 - Cieptownictwo — terminologia.

38 PN-B-01430L1990 - Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
39 PN-B-01706-A1:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

40 PN-B-02370:1969 - Kubatura budynkow - Zasady obliczania.

41 PN-B-02402:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

42 PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

43 PN-B-02413:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji

ogrzewarn wodnych systemu otwartego - Wymagania.
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44 PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania.

45 PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych

zamknietych systeméw cieptowniczych — Wymagania.

46 PN-B-02419:1991 - Ogrzewnictwo i ciepfownictwo - Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych — Badania.

47 PB-B-02420:1991 - Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

Wymagania.

48 PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow, Armatury i

urzgdzen - Wymagania i badania przy odbiorze.

49 PN-B-03430:1983 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej — Wymagania.

50 PN-C-04601: 1985 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej — Wymagania.

51 PN-H-83131/01:1990 - Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jakoSci

wody dla kottow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.

52 PN-H-97053:1979 - Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogélne wymagania i badania.

53 PN-M-34034:1976 - Ochrona przed korozjg- Malowanie konstrukcji stalowych

54 PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogélne wymagania i

badania.

55 PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne

56 Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268).

57 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.06.2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz. 690).

58 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.01.2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu, rozbiorki oraz tablicy informacyjnej .

59 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r. w

sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99poz. 836).

60 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje

sanitarne i przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 r.

61 Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania ogéine

DT-UC-90/WO. Urzgd Dozoru Technicznego. Wydawnictwo Prawnicze. Warszawa 1991.

62 Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzgdzenia ci$nieniowe. Przedmiotowe warunki

techniczne. Kotly i rurociggi. Koty wodne.

63 Wymagania techniczno-ruchowe dla armatury regulacyjnej c.o. Wojciech Kotodziejczyk.

Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,Instal". Warszawa 1988.

64 Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach centralnego ogrzewania. Wojciech

Koftodziejczyk. Centralny Osrodek Informacji Budownictwa. Warszawa 1992.

65 Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnych. Wojciech Kotodziejczyk. Arkady.

Warszawa 1985.

66 Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. Praca zbiorowa. Osrodek Informacji ,Technika".

Instalacyjna w Budownictwie". Wydanie Il. Warszawa 1994.

67 Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych. Wytyczne

stosowania i projektowania. Wydanie Ill. Osrodek Informacji ,,Technika Instalacyjna w
Budownictwie". Warszawa 1996.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny
za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzgdzen lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacja umowy o swoich dziataniach w
tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych Swiadectw.

11. UWAGI KONCOWE
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Wykonawstwo oraz odbiory rob6t wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlanych — montazowych — cz. III.
Materiaty uzyte do budowy powinny posiadaé¢ stosowne S$wiadectwa jakoSci stwierdzajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
W razie koniecznosci podejmowania decyzji w sprawach nieobjetych niniejszym opracowaniem nalezy

porozumiec sie z projektantem opracowujgcym dokumentacje.
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