SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych przy
wykonywaniu inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej —
kontynuacja inwestycji’

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspolne dla rob6t objetych specyfikacjami technicznymi,
wydanymi dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 LA = To = T o TSRS 2
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktOw WYSOKOSCIOWYCH. ...........cuiuriiriiiriecse ettt 14
D-01.02.04 ROZbIOrKa €lemMENtOW ArOG........ccuirieeirieieirieirrise sttt bbbt b s ss st s sttt en s 18
D-02.00.01 Roboty ziemne — Wymagania 0G0INE .............oiiiiiieiiiii e 20
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ...eeeeieietee ettt e e ettt e e e ettt e e e et e e e e e et e e e e e sttt e e e e e sae e e e e e e tbbeaaeeenntaraeeensnsnaeeeeans 28
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza .... 40
D-04.02.01 Warstwa 0dCingjaca .......cccvveeerrrerrreenieeerseessseeseseens 44
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych ..o, 50
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniCznie ............ccoevreereeseneessessee s 54
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego CEMENTEM...........coirriiiin e 60
D-05.03.01 Nawierzchnie z KOStKi KAmMIBNNE] ..........vviieiiiiiii et e e a e e e e naes 68
D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa (Bruk KINKIEIOWY) ..........cuoiiiiiniriise et 72
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa (Deton ryflOWANY) ..ot 80
D-05.03.05/01 Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa WigZaCa ............cuerevruirerneeeiirninseneee s sneeees 92
D-05.03.13 Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki grysSowo-mastykSOWe] (SMA) ........c.curereereerrerreeensernerneeneeneeneeeeseeneens 104
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej i kostki betonowej z posypka, granitowa. ............ccveereereererneereeseeenineenens 118
D-08.01.01 KraWEZNIKI DELONOWE ..ottt 128
D-08.03.01 Betonowe 0brzeza ChOANIKOWE. ... 134
D-09.01.01 Nasadzenia drzew, krzewdw, zaktadanie trawnikOw z pielegnacig .........ccoveeeereeeerrneennirenreeeseeesseneees 138

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq,
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi  urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacijg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. PodtoZe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoZliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujgcych
informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacii
Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowacC roboty w sposob powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
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Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robé6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s pafnstwowe lub odnoszg
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zzrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly
spefniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda,
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrmie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekgj,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robé6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg, technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeciowych i ostatecznych odbioréw roboét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne |nformaCJe 0 przebiegu robét.
Propozyqe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac W sposab ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barieri  $wiatet,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

UWAGA OGOLNA DO WSZYSTKICH STOSOWANYCH MATERIALOW OBJETYCH NINIEJSZA
SPECYFIKACJA.

"Zgodnie z aktualnymi przepisami tj. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. , okreslajacym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrohéw budowlanych, Wykonawca na etapie akceptacji materiatow (Wnioskéw Materiatowych), winien
przedstawiaé deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu wprowadzanego do obrotu"

13



SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D—01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie
przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (ST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczq specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
Robét wymienionych w p.1.1

Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robét.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

d) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i diugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o
diugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé diugosc okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
—faty,
— tadmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogéine

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [1+7].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujgq na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 300 m.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 300 metréw, natomiast w
terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub lokalne;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 ¢cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica,
robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1+7 ].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy ulicy.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjne;.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysoko$ciowych obejmujg, roboty pomiarowe:
- przy liniowych robotach ziemnych na diugosci 3 km,
- przy powierzchniowych robotach ziemnych na powierzchni 0.3 ha.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

- dostarczenie materiatow pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonania prac  geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna  GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

NS gL~
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg
elementéw drég przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyniskiej /
Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczg specyfikacie obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt
zwigzanych z rozbidrka istniejacych elementéw drog w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego w p. 1.1

Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z
zaleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen nalezy stosowac:
spycharki, tadowarki, samochody cigzarowe, mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

— nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty sktadowania,
— przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w miejsce uzgodnione z Kierownikiem Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Kierownika Projektu. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i
materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.

Materiat z rozbiérki nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg jest :
dla nawierzchni, podbudowy i chodnikéw- 1 m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t.
Cena jednostkowa wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka nawierzchni, podbudowy i chodnikéw obejmuje:
—  rozebranie nawierzchni betonowych zlokalizowanych na terenie budowy.
—  odwiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
—  odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatow z rozbiérki na sktadowisko (celem pozniejszego wbudowania),
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych przy zadaniu pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul.
Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz nasypéw drogowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg i
przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
=
pds
gdzie:
o - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalne;

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/md).
1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

UG
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST oraz z zaleceniami Inzyniera/Inspektora.
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Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogoine” pkt. 2.

2.2. PODZIAL GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/lnspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera/lnspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatdw na kategorie

Gestos¢ objetosciowa Przecigtne
w stanie naturalnym spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m3 odspojeniu w % od
goria pierwotnej objetosci')
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
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Popioty lotne zleZate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objeto$ci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 0d 25 do 35
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
5 | Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 255, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
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Wapieri krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50

Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50

Gabro 26,5 od 45 do 50

Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50

Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wieksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piasz- czysta
— pospotka gliniasta zwiezta, glina zwigzta,
— piasek gruby — rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
— piasek $redni —  Zwir gliniasty — i, it piaszczys-ty, it
— piasek drobny — pospbtka pylasty
- zuzel nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  py}, pyt piasz-czysty

— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hko
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 4.
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4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera/lnspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. ROWY

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £+ 10 cm.
6.3.2. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/lnspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 9.
Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedtug cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegolnych rodzajéw robét. Ptatno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewentualne rozplatnowanie urobku na odktadzie,

—  profilowanie dna wykopu i skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST i Dokumentacji Projektowej,

— rekultywacje terenu.

Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

—  wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST
i Dokumentaciji Projektowe;j,

— profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

— odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

—  prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

—  dowdz wody,

—  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochyleri zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i ST,

—  wyprofilowanie skarp dokopu,

—  rekultywacje dokopu,

— przeprowadzenie wymaganych przez ST, badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

1. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH DLA DROG SZYBKIEGO RUCHU, IBDIM, WARSZAWA 1978,
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw na zadaniu ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej /
|Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nasypéw drogowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem robét.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01. pkt. 1.4.

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypéw  ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0 wskazniku
réznoziarnistosci U*15 5.
Zuzle  wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatdw
(powyzej 5 lat)
6. tupki przyweglowe przepalone

1. Rozdrobnione
skaliste miekkie

grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty
4. Piaski prochniczne, z |- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,

wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

zabezpieczonych przed

zawilgoceniem
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7. Wysiewki kamienne o zawartoci
frakcji ifowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

- w miejscach suchych Ilub

przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadio wody gruntowe;
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Motupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach suchych
lub s izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn

mniej-

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp&tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6.  Wysiewki  kamienne
gliniaste 0 zawartosci frakciji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntébw  spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.
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metalurgiczne

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i
straty masy do 1%

nierozpadowe,

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wnos®10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

1. Grunty niewysadzinowe

1. Grunty
wysadzinowe

watpliwe i

popiotami itp.)

- gdy s ulepszane spoiwami
(cementem,  wapnem,

aktywnymi

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubo$¢ | liczba przej$¢ | nosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejs¢ warstwy n***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 c¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D -02.00.01 pkt. 4.

_— = ==

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. UKOP O DOKOP

5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera/inspektora. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawceg, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Inspektora. Gteboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora. Roboty te bedg wtaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera/lnspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacii
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczyé¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq byC osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/lnspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$C warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
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zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier/Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Inspektor moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera/lnspektora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwag zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 dss > D15 >4 dis

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pemi¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwo$ci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogq by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci k1o > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac¢
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw rdznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na cate]
szerokosci korpusu spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier/Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
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kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢é nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. Warunki ogé6Ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedq wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera/lnspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera/lnspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$é
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzern $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegoinosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkfadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/lnspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetione sg warunki okre$lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegélng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

o 0O T QO
—_— =
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszcezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezace;
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarédw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

6.4. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m3 (metr sze$cienny) nasypu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji chodnika i jezdni, przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu
Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyniskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utoZenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

Zakres robot zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

4.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

4.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podfoZe na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Dokumentacji Projektowej tj. 0,98. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$lac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia

podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartoci:

- W gruntach niespoistych +2%,
- W gruntach mato i srednio spoistych +0% -2%,
- w mieszankach popiotowo - zuzlowych +2% -4%.

4.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

5.2. Badania w czasie robot

5.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

i pomiaréw badar i pomiaréw

Szerokos¢ koryta Min 5 razy na diugosci kazdego odcinka

Réwno$¢ podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna Min 5 razy na diugosci kazdego odcinka

Spadki poprzeczne " Min 5 razy na diugosci kazdego odcinka

Rzedne wysokosciowe

co25m

Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 500 m?

~N | gl lwINd|—
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej
niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartoci:

- w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%,

- w mieszankach popiotowo - zuzlowych ~ +2% -4%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B
(normatywny)
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacej przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie
przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST-00.
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa;
piaski,
Zwir i mieszanka,
geowtokniny,
miat (kamienny).

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;

<5

d
U=-"255

10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy |
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Miat kamienny do warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
2.4. WYMAGANIA DLA GEOWLOKNINY

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
2.5.2, Sktadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacq nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT GEOWLOKNIN

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania
warstwy odsaczajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne” oraz ST-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubos¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtaciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig,
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. ROZKLADANIE GEOWLOKNIN

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podfoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogq
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy
speti¢ wymagania okre$lone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI GEOWLOKNIN

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywaé sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czota’, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +

0,5%.
6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwaéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupemienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,
rownos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt przy inwestycji pn. ,Budowa i
wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyrskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji’

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

Zakres wystepowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych Robot:

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt I.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowg $redniorozpadowa o wtasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1994.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowg o witasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94", IBDIM, Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $Sredniorozpadowej Asfaltowe emulsje kationowe szybko i
Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

TABLICA 1. WYMAGANIA DLA ASFALTOWEJ EMULSJI KATIONOWEJ SZYBKOROZPADOWEJ

i Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni

Wymagania

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci szybkoKrT)_é%adowa sredniorozpadowa K2
1. | Zawarto$¢ asfaltu, % 59-61 59-70

2. Lepko$¢ w Englera, °E 3-15 >3

3. | Jednorodno$¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10

4| Jednorodnose @ 0,16 mm, % <025 <025

5. | Trwalo$¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04

6. | Sedymentacja, % 5,0 5,0
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7. | Przyczepno$¢ do kruszywa, % 85 85
8. | Indeks rozpadu, g/100g <80 <80-120

2.24. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie
skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci
zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozZliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4,

4.2, Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu po-
winny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownik Projektu.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac sig w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usungé
mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezpo$rednio przed
skropieniem, nawierzchnig mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacii jej oczyszczenia przez
Kierownik Projektu. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrdw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje Kierownik Projektu.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowa. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawic przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni
nie moze odbywac¢ sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykonaé¢ emulsjg Sredniorozpadowa w ilosci 0,5+0,7 kg/m2, a utozenie nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:
- 0,4-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
-0,1-0,3 kgim?2 dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wigzaca i $cieralna.
UtoZenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic sie w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w DM.00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwoSci
lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wrasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwos$ci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych (m2).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST

DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza, atesty producenta.
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,
lub uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach prébnych,

- przeprowadzenie badan lepko$ci emulsji i ilosci skropienia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu
Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjq zadania wymienionego w p. 1.1
Zakres robot zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogdine".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymaine;.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podanow ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

5.5. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi uziamienia kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
Stopien przekruszenia ziarn, % 75

3. | Scieranosé ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los Angeles, 30
ubytek masy, %, nie wiekszy niz
4. [ Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm po 25 cyklach 10

zamrazania i odmrazania, ubytek ma nie wigkszy niz
5. | Plastyczno$¢ frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm

a) granica plastycznoéci, nie wiecej niz, % 4

b) granica ptynnosci, nie wiecej niz, % 25
6. || Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych brak
7. || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych brak
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2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.
2.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa
uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez
InZyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowa¢:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

uktadarki kruszyw,

walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mnigj niz 75 % wagowo ziarn
przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podtoze gruntowe zageszczone do Is=
0,98 warstwa gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R,,;=2,5 MPa - zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno
sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie
dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ dwoma warstwami o odpowiednich grubosciach, aby jej ostateczna grubos¢ byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczenie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.
Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ).

5.4.1. Nosnos¢
Nos$nos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen ptytowych

- metodg ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN
Wymagane wartosci modutdw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane warto$ci ugie¢ i nosno$ci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy min. 30 cm, MPa
- wtorny Eo
- stosunek modutow Eo/E 1 120
2.2

2. || Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu

57,5 kN mierzone za pomocag belki Benkelmana, mm 0.7 mm

Sposob oznaczania modutéw E, i E4 dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,
b) obciazenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (p4max),

)

¢) po osiagnieciu p4max odcigzenie,

d) obcigzenie powtorne do 600 kPa (pomax),
)

e) odcigzenie do zera.

Przy kazdym stopniu predko$¢ osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min.

Moduty oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

15Apa
Eq = e 1
AZ1
1,5 ppmax a
Eg = - [2]
z

- modut pierwotny
- modut wtérny
- obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa
- przemieszczenie catkowite odpowiadajace Ap
- maksymalne obcigzenie w drugim cyklu rowne 600 kPa
- przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p2max - 0,0)
- promien powierzchni obcigzajace).

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczenia
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda li). Materiat
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczeniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja - 1 %, + 2 %.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien wykonac odcinek probny w celu stwierdzenia:

prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczenia,

okreslenia koniecznej grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy w stanie
zageszczonym,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw pomiaréw uzyskanych z
odcinka prébnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych probkach. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1, 2, a wyniki nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badari kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna owierzchnia
Lp Wyszozegolnienie badafi Minimalna liczba badan na po dbz dowy przyp,; dajaca na
dziennej dziatce roboczej ) .9
jedno badanie (m#)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 || Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 || Zaggszczenie warstwy co najmniej 10 badar na 3000 m2
4 || Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 | 600

6.2.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w sposob losowy z roztozonej
warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwo$ci powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zrddta poboru materiatéw w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢
zgodne z p. 5.4.

6.2.3.  Nos$no$c¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 10
pomiarow na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2i
co25m
przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac¢ + 10 %.

6.3.2. Roéwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposéb ciagly lub 4-metrowa tatg co 25 m.
Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadzaé
10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koricu tuku poziomego.
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.
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6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koncu tuku. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm.

6.3.6  Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi - 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatno$¢ za m2 utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét , atestem producenta materiatéw i oceng jako$ci wykonania rob6t.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- warstwa o grubosci 20 cm

- warstwa o grubosci 10 cm
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badar materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- uzyskanie wymaganej no$nosci.

6. Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

7. PRZEPISY ZWIAZANE

8. 10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig,
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24,  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
mechanicznie przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej
- kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmocnionego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem, wykonania warstwy technologicznej - Rm = 2,5 MPa, pod jezdnie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podtoze — warstwa podioza bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem, stosowana wéwczas, gdy podioze
gruntowe ma matg no$nos¢.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, wykonana w gornej warstwie
nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie nastepujace materialy: kruszywa,
cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu,
spefniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Lp.

1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,
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%, nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziar przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza od
wg PN-78/B-06714/28 barwy wzorcowej PN-B-06714-26
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-78/B-06714/12, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. | Zawartos¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu
na SO3, wgPN-78/B-06714/28, %, ponizej 1 PN-B-06714-28

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrodka kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Kruszywa ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to powinno ono byé
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekraczac trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za
zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne wykazg zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$c.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowaé:

— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

3.2. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

—  mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,

—  spycharki, réwniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania cementu,

—  przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

B

TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
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Ogolne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw. w czasie transportu i przetadunku cement nie

moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5, Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé¢ sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukgji i

tadownosci dostosowanej do bezpo$redniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ 8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
z tolerancjg +1% i -2%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacii.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki oraz
probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszywa,
—  wyniki badahn cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-

96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

—  wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacq wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacii
Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C

w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt rodzimy, nasypowy lub warstwa
odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podioza oraz warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podioza oraz warstwy technologicznej o grubosci 20 i 25 cm, moze by¢ zrealizowane przy zastosowaniu
dwdch metod:

—  metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

—  metoda mieszania na miejscu,

pod warunkiem spetnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawce metoda stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowa¢ betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym dozowaniem sktadnikow.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

—  kruszywo £3%,
—  cement £0,5%,

—  woda 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda,

5.7.2. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢
na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10 %, -20 % jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonfczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych
oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,
w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarmnych, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone
przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w
ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora dla KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng
uwage nalezy poSwieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢é naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang,
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed
utratg wilgotno$ci. Sposob pielegnaciji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie
skrocenie tego terminu za zgoda inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

6.2. Wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podioza, 0 Rm = 2,5 MPa powinna wynosi¢:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa, po 28 dniach - 1,5 + 2,5 MPa,
—  wskaznik mrozoodporno$ci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

2 , Czestotliwos¢ badan
WYSZCZEGOLNIENIE BADAN Minimalna ilo¢ badan Maksymalna powierzchnia
Lp. na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
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1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. | Zageszczenie warstwy

4. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400

5. | Wytrzymato$¢ 28-dniowa 3

6. Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

9. Szczegblowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie Zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ izakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej poditoze z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Grubos$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podiuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
6, Rzedne wysokosciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie ! co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku, w $rodku i na korcu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Réwno$¢ wzmacnianego podfoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzyé 4-metrowq fatg lub planografem wosi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podioza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm - 2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
0s$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza
Szeroko$¢ wzmacnianego podioza nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego podtoza nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5em.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej gtebokosé, w odlegtosci co najmniej 0,5m od

krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem (warstwy

technologicznej), o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa: grub. 10 cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
a)  Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

—  zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,
zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

spulchnienie kruszywa,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

zakup, dostarczenie i rozScielenie cementu zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie kruszywa z cementem,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Decyzje o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczeh obcych.

10.1. Normy
1. PN-B-04300

. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714/12
4. PN-91/B-06714/15
5. PN-B-06714-26
6. PN-78/B-06714/28

metoda bromowa,
7. PN-B-19701
zgodnosci

8. PN-EN 1008:2003
9. PN-S-96012
10. BN-88/6731-08

1.

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Woda do betonéw i zapraw.
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
cementem oraz warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja
pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyriskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni:
- nawierzchni jezdni z kostki granitowej gr. 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej Rm=2,5 MPa grubo$ci 3 cm.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Kostka kamienna

Na nawierzchnig nalezy zastosowa¢ kostke kamienng granitowg o wym. 8x10 cm. Kostka kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-58/S-96026. Dopuszcza sie zastosowanie kostki klasy II.

Tabela 1

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa | Klasa Il Badania wedfug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110
Mpa, nie mnigj

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej 02 04 PN-B-04111
niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenia(zwigziosc), liczba uderzen, nie 12 18 PN-B-04115
mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 05 1,0 PN-B-04101

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Dopuszcza sie nierdwnoSci powierzchni gérnej kostki kamiennej nie wigksze niz 0,6 cm. Wieksze nierdwnosci nalezy zeszlifowac Iub
odcig¢ gérng powierzchnie kostki w celu uzyskania mozliwie pfaskiej powierzchni.
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Kostka powinna by¢ rozebrana w taki sposéb aby unikna¢ uszkodzen w formie odpryskow oraz spekan. Nalezy oczysci¢ jg z pozostatoSci
po spoinowaniu.

2.1.2. Skfadowanie

Kostke kamienng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo—piaskowej powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po
przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Do zalewania spoin nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ gotowa zaprawe o nastepujacych wtadciwosciach:
o gestos¢ objetosciowa = 1,9 g/cmd,
e wytrzymato$¢ na Sciskanie po: 3 dniach - = 20 MPa, po 28 dniach = 30 MPa,
e wytrzymato$C€ na zginanie po 28 dniach = 10 MPa,
e wodo-nieprzepuszczalna,

e mrozoodporna (F150), odporna na sél.
Standard - vdw 400 firmy GftK; Sopro PFM 574 lub réwnowazna.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2003.
2.4, Piasek

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ PN-B-06711.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke przewozi si¢ luzno usypana.
Pozostate zasady transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoine dotyczace wykonania robét podano w p. 5. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.1 Podbudowy.

Technologie wykonania podbudowy nawierzchni opisano w ST D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem i D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Obramowanie nawierzchni
Jako obramowanie nalezy uzy¢ obrzezy betonowych oraz kraweznikow.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowaC podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grub. 3 cm. Wspotczynnik
wodnocementowy winien wynosi¢ od 0,25 do 0,35 zgodnie z norma PN-75/B-06250.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek walcowych o d=h= 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10
MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Przechowywanie i formowanie prébek zgodnie z normg BN-68/8933-08.

Mieszanie podsypki powinno sig odbywac w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.
Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.4. Uktadanie nawierzchni

54.1. Uktadanie kostki kamiennej

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regulamych tacznikowych dla uzyskania mijania sig spoin w kierunku
podtuznym.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.

Przed wypetnieniem spoin nawierzchni z kostki kamiennej nalezy ja ubi¢, do wymaganego profilu poprzecznego i podtuznego. Zamiast
ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Jako materiat do spoinowania nalezy uzy¢ gotowej zaprawy do spoinowania nawierzchni z kamienia naturalnego na bazie cementu wg
wymagari okreslonych w pkt. 2.2.

Po wymieszaniu z wodg — w ilosci zgodnej z instrukcjg, producenta, zaprawe fugowa nalezy wprowadzi¢ przy pomocy rakli lub pacy do
fugowania, do otwartej spoiny lekko naciskajac, tak aby doktadnie wypetnié siatke spoin. Swiezo zafugowanej powierzchni nie obsypywaé
suchg zaprawa. W odpowiednim czasie po zaspoinowaniu kostke zmy¢ po przekatnej do siatki spoin, uwazajgc aby nie wymyé
powierzchni spoiny. Pozostato$ci zaprawy fugowej usunag przy pomocy lekko rozpylonego strumienia wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robot
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby

sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ i

Dokumentacji Projektowey.

Inzynier ma prawo w przypadkach watpliwych zleci¢ przeprowadzenie badar dodatkowych. Koszty badar pokrywa Wykonawca kiedy
wyniki sg zte.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych si¢ na
o0golny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacje Projektowa, ustaleniami zawartymi w p.5
niniejszej ST, oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét z ustaleniami p. 6 niniejszej ST.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢: konstrukcje i rowno$¢ nawierzchni, profil podtuzny, profil poprzeczny, rownolegto$¢ spoin, szerokosé
i wypetnienie spoin.

6.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.
niniejszej ST.

6.5. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

e zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.1. ninigjszej ST,

e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki zgodnie z wymogami p. 2.1. niniejszej ST,

e sprawdzeniu, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6. Badanie rownosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 — 300 m2 utozonej nawierzchni i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m. nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.7. Badanie profilu podiuznego

Odchylenia od projektowanej niwelety punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢ +- 1 cm (1 pomiar co 50 m).

6.8. Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na wizualnym sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.4.1. niniejszej
ST.
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6.9. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje sie w losowo obranym miejscu odcinka o jednakowym rodzaju podbudowy, badania polegajg na:
— sprawdzeniu jako$ci podsypki na podstawie krzywych przesiewu,

— rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 0.1 m2,

— zmierzeniu grubosci warstwy podsypki i podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej i odebranej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez
hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ z uwzglednieniem oceny jakosci robdt, po odbiorze robot. Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— szlifowanie, docinanie i wyréwnywanie gérnej powierzchni kostek,

— naprawa i uzupetnienia podbudowy,

— rozscielenie podsypki piaskowo-cementowej,

— ufozenie kostki,

— zageszczenie nawierzchni z kostki,

— wypetnienie spoin gotowa zaprawa na bazie cementu,

— pielegnacja nawierzchni.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
11112:1996
11113:1996
5. PN-EN-1008:2003 Woda do betonéw.
6. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
9. PN-B-04102 Materiaty ~ kamienne.  Oznaczanie ~ mrozoodporno$ci  metodq
bezposrednia.
10.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
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D-05.03.02  NAWIERZCHNIA KLINKIEROWA (BRUK KLINKIEROWY)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni klinkierowej przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark
w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
klinkierowej. Nawierzchnia klinkierowa bgdzie wykonywana na stanowiskach postojowych oraz na dokorczeniu dojscia dla
pieszych o szerokosci 5,0 m w cze$ci potudniowej opracowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia klinkierowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z klinkieru drogowego.
1.4.2. Klinkier drogowy - prostopadto$cienna ksztaitka ceramiczna o czerepie spieczonym.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. KLINKIER

Do nawierzchni klinkierowej wg PN-S-96019 [4] stosuje sie klinkier drogowy wg BN-77/6741-02 [6].
Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinny byé wolne od zanieczyszczen w iloSciach szkodliwych dla jakosci i
trwatos$ci wyrobow.

2.2.1. Klasyfikacja

W zaleznosci od wytrzymatosci na Sciskanie Ro rozréznia sie trzy klasy Klinkieru: I, I, Ill.
W zaleznosci od cech zewnetrznych rozréznia sie trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
2.2.2. Wymagania

Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadto$cianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiajq tablice 1, 21i 3.
Tablica 1.Dopuszczalne odchytki wymiarowe
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Dopuszczalne odchylki wymiarowe
Gatunek
1 2 3
+5 6 +7
+3 4 +5
+2 +3 +4

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

i

Najwieksza dopuszezalna wielkos¢ wad
i uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce

Nazwa wady lub uszkodzenia Klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni 1 krawedzi od plasz- 5 g 12
CZyZ11y., 111mn
b) Szczerby 1 uszkodzenia | dlugosé, mm 10 15 35
lrawedzi 1 narozy glebokosé, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) Rysy 1 pekniecia dhugosé, mm 8 10 25
powierzchniowe liczba 1 2 3
d) Odpryski o powierzchni | glebokosé, mun 5 8 10
nie wiekszej niz 2 cm?® | liczba 2 3 4
Tablica 3. Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru
Wlasnoéé Klasa klinkieru
I I1 11
a) Wytrzymalos¢ na sciskanie R, powinna by¢ nie , ,
mniejsza niz, MPa 1 63,74 49,03 32,36
b) Scieralno$é na tarczy Boehmego powinna by¢ 04 0.6 1.0
nie wieksza niz. cm ’ ’ ’
Zl)le[;cil})cnnosc na uderzenie mierzona ilosciq 29 42 19 61 1471
przy ktérej nastepuje pekniecie, J. co najmniej
d) Nasiakliwos¢ badana metoda gotowania 6 10 12
powinna -
wynosié nie wiecej niz, %

e) Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 25 cyklach
zamrazania 1 odmrazania

Brak uszkodzen po badaniu

2.3. KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni klinkierowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [9] i wg BN-80/6775-03/04 [10], a krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [8].
Wykonanie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami okre$lonymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
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2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, a do wypetnienia spoin - klasy 32,5 i
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [5].

2.5. PIASEK
Piasek na podsypke i do wypetniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [1].
2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna
to by¢ woda ,odmiany 1”.

2.7. MASA ZALEWOWA
Masa zalewowa do wypetniania spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [7] lub aprobaty technicznej.
2.8. EMULSJA ASFALTOWA

Emulsja asfaltowa moze by¢ stosowana do wypetniania spoin nawierzchni klinkierowej podczas pogody wilgotne;.
Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom ,Warunki techniczne EmA 94" [12].
Stosunek piasku drobnego i emulsji powinien wynosi¢ 1:1.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni klinkierowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- walca typu lekkiego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 4.
4.2. TRANSPORT KLINKIERU

Do przewozenia klinkieru moze byé stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W czasie transportu klinkier powinien
by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Warunki przechowywania i transportu klinkieru powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-77/6741-02 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudowa pod utozenie nawierzchni klinkierowej powinna by¢é zgodna z dokumentacjq projektowa i odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni klinkierowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
InZyniera.
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Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm podanych w pkt 2.3 niniejszej specyfikacji.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejsze;
niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg
ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5. UKLADANIE KLINKIERU
5.5.1. Sposob (desen) uktadania klinkieru

Nawierzchnia klinkierowa moze by¢ uktadana w jeden z nastepujacych sposobow:
- w jodetke,
- rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- rzedami pod katem 45° do osi drogi.

Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.
Sposdb utoZenia klinkieru powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5.2. Watowanie

Utozona powierzchnia powinna by¢ watowana w kierunku podtuznym, a przy uktadaniu w jodetke - pod katem 45° do osi
drogi. Watowanie nawierzchni powinno by¢ wykonane walcem o jednostkowym nacisku liniowym od 30 do 40 kN/m.

5.5.3. Wypetnienie spoin

Spoiny nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:
— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm, ,
- zaprawg cementowo-piaskowg 0 wytrzymato$ci nie mniej niz 25 MPa,

Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wypetnienie spoin masg zalewowg moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody i przy

temperaturze nie nizszej niz 15°C.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy stosowaé przy ukfadaniu klinkieru na podsypce cementowo-
piaskowej i cementowo-zwirowej. Przed wypetnieniem spoin zaprawg nalezy nawierzchnig zwilzy¢ wodg z dodatkiem 1%
cementu.

Gteboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Pielegnacja nawierzchni wymagana jest tylko przy wypetnianiu spoin zaprawa, cementowo-piaskowa.
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Nawierzchnig klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwg, piasku grubosci od 3 do 4 cm i
zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy doktadnie oczycic z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy nawierzchni i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania klinkieru

Badania klinkieru polegajg na:
- sprawdzeniu zgodno$ci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 11 2,
- wykonaniu badan laboratoryjnych wtasnos$ci fizycznych podanych w tablicy 3.

Zakres i czestotliwo$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Zakres i czestotliwo$¢ badan

Czestotliwos¢ badan

Przedmiot badania .
cO najmniej

Wytrzymalos¢ na <ciskanie i odpornosé na

. P raz na | miesiac
uderzenia oraz nasigkliwosc¢ -

Odpornosc na dziatanie mrozu raz na 3 miesiace

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni klinkierowej powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci, ktére zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.3 do 2.8.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT - CZESTOTLIWOSC | ZAKRES BADAN

W czasie rob6t nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki, wg pkt 5.4,
b) sprawdzenie prawidlowosci uktadania i watowania klinkieru, wg pkt 5.5

€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno

badanie powinna wynosic nie wigcej niz 600 m’.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wypetienia spoin wg pkt 5.5.3 wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie wybranych miejscach
na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materiatu wypetniajacego spoine na dtugosci okoto 10 cm, zmierzeniu
gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu przyczepnosci do klinkieru.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest zachowany i czy prawidiowo$¢ desenia
jest zadowalajaca.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. Rdwnosé

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢:

- 0,8 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru | i Il klasy,

- 1,0 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru [l klasy.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg = 0,5% ale nie powinny by¢
mniejsze niz 0,3 %.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.4.7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni klinkierowej przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiardw badan i pomiarédw
! . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne .
niwelety
N .. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysokosciowe .
j -’ niwelety
. . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie .
niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruboséé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni klinkierowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [10] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni klinkierowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie klinkieru,

- watowanie nawierzchni i wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad. wymagania
i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4. PN-8-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog. ulic. parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni
planografem i tatg.
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D-03.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA (BETON RYFLOWANY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej ryflowanej w zwigzku z realizacjg zadania: " ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania
Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyniskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy nawierzchni betonowej w
zwigzku z realizacjg zadania: "

Wykonanie nawierzchni betonowe;:

- 0 grubosci 17 cm z betonu C30/37 na zjazdach do garazy

Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton cementowy - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dms wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. b beton klasy C45/50 przy Rb 6 réwnym 45 MPa dla probek

walcowych i 50 MPa dla probek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (RbG).

1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w iloci nie mniejszej ni_
3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstatle w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych (uplastyczniajacych,
uplynniajacych), dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.5. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodporno$ci,
wbudowany w nawierzchnie.

1.4.6. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg
.powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w cze$ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.9. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.10. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.11. Ryflowanie (rowkowanie) nawierzchni - zabieg wykonywany w celu poprawy przyczepnosci kot pojazdéw do nawierzchni. Zabieg
rowkowania czyni nawierzchnie bardziej szorstkg oraz poprawia odprowadzanie wody z nawierzchni. Rowkowanie wykonuje sie w kierunku
prostopadtym do osi jezdni.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. CEMENT

Do betonu klasy C30/37 w nawierzchni betonowej powinien by¢ stosowany cement specjalny CEM | 42,5N

HSR/NA wg normy PN-B-19707:2003 — odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tab.1

Tabela 1. Wymagania dla cementu CEM | 42,5 N - HSR/NA

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiadciwosci Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatos¢ normowa po 28 dniach, MPa 42,5<R<62,5 PN-EN 196-1
2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN 196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia <5% PN-EN 196-2
5 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5% PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ siarczandw (jako SO3) <4% PN-EN 196-2
7 Zawartos¢ chlorkow: C3A<3% PN-EN 196-21
dla cementu CEM | 42,5N — HSR Zawarto$¢ Al203 < 3% PN-EN 196-1
dla cementu CEM | 42,5N — NA <0,6%Na20eq= Na20+0,658K20 PN-EN 196-1
Zawarto$¢ C3A w procentach masy, gorna warto$¢ graniczna <3,0 PN-EN 196-2
Zawarto$¢ Al203w procentach masy, gorna warto$¢ graniczna <5,0 PN-EN 196-2

Stosowanie cementu niskoalkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach gdy dla uzywanych kruszyw

faktycznie stwierdzono potencjalna reaktywno$¢ alkaliczna. Zgodno$¢ cementu z okreslona norma, nalezy wykazaé certyfikatem zgodnosci

wydanym przez jednostke certyfikujaca

2.3. KRUSZYWO

Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betonowej powinno pochodzi¢ ze skaly macierzystej (magmowej lub
przeobrazonej) ktéra zostata podzielona na ziarna wskutek mechanicznego kruszenia i odpowiada normie PNEN-12620. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z plyt betonowych) z tabliczka
okreslajaca uziarnienie. Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszcze obcych. JeZeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich
zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowaé takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu
sktadowego.

Takie kruszywo nie moze by¢ zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej. Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowa powinny
by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4. — o uziarnieniu:

- kruszywo drobne 0/2 mm

- kruszywo grube: 2/22 mm
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Lp. Wiasciwosci Norma badania : Dobér Kruszywo Kruszy ILO
drobne grube *
1 . Sktad ziarnowy PN-EN 933-1 Gy85 G90/15
e ; Grl5
2 Tolerancje uziarnienia Gilis
3 Zawartos¢ pylu fis
4 Ksztalt ziarn SI,#/Fl;s
Odpornos¢ kruszywa (w gornej
. warstwie nawierzchni) na: : o _ B PSVs;
. - polerowanie PN-EN1097-8  AAV 10
- $cieranie powierzchniowe L L
. Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie, | PN-EN 1097-2,
6 . . .. - - LA;s
kat nie wyzszaniz | - rozdz. 5; ||
Odpornos¢ na dziatanie mrozu ) . B ) _ ) )
7 w roztworze NaCl 1% : PN_EN 136?_6 : . : ENaC17
e . PN-92/B- . .
8 Reaktywnos¢ alkaliczna 06714/46 - stopien1 0 Stopienn 0
9 Grube zanieczyszczenia lekkie my pc0, 1
10 Zawartosc siarki catkowitej Sig
e : PN-EN 1097-6
11 Gestos¢ ziaren rozdz. 7. gglub 9 - . Deklarowana prze producenta
H ! .. e 1
i 12 Gestosc nasypowa i Deklarowana prze producenta |
Py o daeeora L wlB_ T Wl o WD
I 14 I Mrozoodpornos¢, kat. nie wyzsza niz PN-EN 1367-1. - Fylub MS5 Fy lub MSis I
i~ I Siafoct objsiodei — ozmaczanie skurczu T T TR
; ; ' gl ; 1 _ - 5% sop
| 15 ] ychaniu wg. PN-EN 1367-4 | PN-EN1367-4 WS0.075% |~ ws=0.075% |
siarczano zpuszezalnych

w kwasie, kategoria PN-EN 1744-1 ASo2 ASoy

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjainej reaktywnos$¢ alkalicznej wg normy PNB-
06714.46:1992.

W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug
norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Az1:1997. Na polecenie Inzyniera, nalezy wykona¢ badania dodatkowe.

2.4, WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacy

wymaganiom normy PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna.

2.5. DOMIESZKI| DO BETONU

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-

2:1999 lub Aprobata Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawartoSci

powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3.

Nalezy pamieta¢, ze wytrzymato$¢ koricowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt ten nalezy uwzgledni¢ przy

opracowaniu receptury.
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Tabela 3. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j

. Maksymalna Zwartosé powietrza (% obj.) w mieszance betonowej )

srednica ziaren | bez domieszki uplastyczniajacej " z domieszkq uplastyczniajaca

. kruszywa, mm  Srednia dzienna .  minimalna . Srednia dzienna . minimalna = .
22 4.0 5 5

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki
betonowej. Wszystkie domieszki ktore ma zamiar Wykonawca stosowa¢, powinny zosta¢ zataczone do projektu recepty przekazanej
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Procedura techniczna i ilos¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentéw i instrukcji. Nie nalezy
stosowac réwnoczesnie wigcej niz 3 rodzajow domieszek.

Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametrow betonu w badaniach
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajacego w polaczeniu ze $rodkiem uptynniajgcym mozna przyja¢é wymagane zawarto$ci
powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-
11 wymagan:

- wskaznika rozmieszczenia poréw powietrza w betonie L < 0,20 mm,

- zawartosc poroéw powietrza A300 > 1,8 %.

2.6. MATERIALY DO PIELEGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Do pielegnacji nawierzchni betonowej moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wtokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

2.8. DYBLE

Dyble sg to prety diugosci 52 cm i Srednicy 32 mm ze stali St3S powleczonej powloka polimerowa uniemozliwiajaca zwigzanie z betonem
(powloka powinna by¢ gtadka i bez wgniecen, karbéw. Grubo$¢ powtoki powinna wynosi¢ min 0,3 mm.). Montuje sie je mechanicznie lub
recznie w trakcie uktadania nawierzchni betonowej w rozstawie okreslonym w projekcie w miejscach przysztych szczelin skurczowych
poprzecznych.

Kotwy sa to prety dtugosci 32 cm i Srednicy 32 mm ze stali St3S bez powtoki Montuje sie je mechanicznie lub recznie w trakcie uktadania
nawierzchni betonowej w rozstawie okre$lonym w projekcie w miejscach przysztych szczelin skurczowych podtuznych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania Ogéine”, p. 3.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdmi stacjonamej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrmnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:
_ kruszywo + 3%,
_ cement  0,5%,
_woda £ 2%.
- przewoznych zbiornikow na wddg,
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- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej wyposazonej w urzadzenia do sterowania stotem w pozycji
pionowej i poziomej,

- ewent. deskowania, zaleznie od zastosowanej technologii wbudowania,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej i wwibrowywania dybli,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,

- urzadzen do wypetniania masa zalewowa szczelin podiuznych i poprzecznych,

- ewentualnie urzadzen do wbudowania wktadek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w szczeliny
podiuzne i poprzeczne,

- maszyn pozwalajacych na automatyczne skrapianie $rodkiem powtokowym.

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Dyble, kotwy lub masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

4.3. TRANSPORT MIESZANK| BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywaé sie samochodami ze skrzyniami
stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochoddw ze skrzyniami aluminiowymi, gdy_ podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez
kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela sie wodor, ktory to
wywiera cisnienie w zaprawie i przemieszcza sie ku powierzchni pozostawiajac kanat w Swiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem
degradacji nawierzchni.

Przy $redniej temperaturze 20°C, czas transportu (od chwili wytworzenia w wytworni do czasu roztadunku na budowie) powinien trwaé
maksymalnie 45min. Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min / °C.

Mieszanki betonowe na gérna i na dolna warstwe musza by¢ transportowane oddzielnymi samochodami. Liczba $rodkéw transportowych
musi zapewni¢ ciagta prace zespotu uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka
betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotno$ci. Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera na
zgtoszone $rodki transportu oraz na harmonogram dostaw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem / Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera /
Kierownika Projektu do wykonania przez niego badan kontrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody,
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- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 5.

Rzedne krzywych ;
granicznych Mieszanka

! Bok oczka sita, mm* :
mineralna

¢ przechodzi przez
22,0
16.0
8.0
4,0
2.0
1.0
0,5
0,25

betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003, w nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu oraz technologicznych
warunkéw ukfadania i zageszczania. Dopuszcza sie konsystencje V2 sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub
konsystencje S1 sprawdzana metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w

mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigcej ni_ 4% oraz nie

powinna przekracza¢ wartoci wg p.2.5.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien byé mniejszy ni_ 0,45. Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz
ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza ni_ 450 kg/ma.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spefnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. WLASCIWOSCI BETONU

Wbudowany beton powinien odpowiada¢ klasie wytrzymatosci na $ciskanie C45/50 oraz klasie ekspozycji XF4 wg PN-EN 206-1:2003.
Badanie wiasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach szesciennych o boku 150mm (fckcube) lub na prébkach walcowych o
$rednicy 150mm i wysokosci 300mm (fekcyl).

Dodatkowe parametry w ymagane dla betonu nawierzchniowego:
Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia *,
nie nizsza niz, N/mm’

Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu po 28 dniach . . .
twardnienia*', badana na prébkach szedciennych o boku 150 mm, =30 ° PN-EN 12390-6
nie mniejsza niz, N/mm” E E E

5,5 : PN-EN 12390-5 :

dozs%sredm e
powierzchni
zhuszc ze nia

¢ IBDiM nr PB-
TB-01/2001

Odpornosé na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl
(na etapie projektowania), %

Nasigkliwos¢ wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, %
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu metoda bezposrednia
(na etapie projektowania): :
- ubytek masy probki, nie wigcej niz, % 5,0
: - spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, % 20
Wskaz'ru:kroz!nieszczelnia poréw w betonie, nie wigcej niz, mm 0.200 I PN-EN 480-11 I
(na etapie projektowania) 5 T P i

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza ni_ 5°C i wyzsza ni_
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, _e
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
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pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy
temperaturze powietrza 0°C betonowanie nalezy przerwac. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydrataciji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tabl. 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura | T;?mpe.’mrum uktadanej Uwagi
powietrzat,, °C mieszanki betonowej tp, °C

+5<tp=+25 b< +30 dopuszcza sig prowadzenie robot |
+25<tp<+30 1 430 stosowanie specjalnych zabiegéw |

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predko$¢ wiatru nie powinna wynosic¢ wigcej ni_ 16 m/s.
5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa poslizgowa z geomembrany PCV utozonej na warstwie podbudowy z betonu C12/15 wg ST
D 04.06.01.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwémiach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z
norma PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:

- w deskowaniu przesuwnym $lizgowym.

- w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjatkowo),

- w deskowaniu statym recznie, z zageszczaniem listwa wibracyjna (w sytuacjach dopuszczonych przez

Inzyniera / Kierownika Projektu).

Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnos$ci, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do
zaakceptowania wybrany sposob nadania tekstury zgodnie z ST.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni o nieregularych

ksztaltach, po uzyskaniu zgody Inzyniera / Kierownika Projektu.

Mieszanke betonowa nalepy wbudowac i zagesci¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu z zapasem min. 15 minut.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$é na ztaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos$é betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podiuznych i
poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na catej
szeroko$ci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowywania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki
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powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeling robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu
tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cementowa jest niedopuszczalne.

Mieszanke betonowa nalezy roztozyc nie p6zniej ni_ 45 minut po jej wyprodukowaniu, a proces wbudowywania i zageszczania zakoriczy¢
przed rozpoczgciem wigzania.

Zalecana predko$¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ W WARUNKACH ODBIEGAJACYCH OD PRZECIETNYCH
5.8.1. Warunki realizacji Robdt odbiegajace od przecietnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji Robot zaliczy¢ nalezy:

- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

- warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,

- warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza od

+5°C lub wyzsza od +30°C.

5.8.2. Realizacja Robét w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja Robot betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie koniecznosci dokonczenia istotnych
fragmentow Robot. Dopuszcza sie wykorzystanie metody zachowania ciepta, ktérej istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach.
Wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie beton powinien osiagna¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikow
(kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego, wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym
przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrata ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie mrozu.

5.8.3. Realizacja Rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych ni_ +25°C.

W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowa¢ zabiegi obnizajace temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym
schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie Robét betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach powierzchnia betonu musi by¢
zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30
°C.

5.8.4. Realizacja Rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepuja zjawiska niskiej wilgotnoSci powietrza, nalezy przygotowac odpowiednia liczbe oston
wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajacych odparowanie wody z powierzchni betonu.

5.8.5. Realizacja Rob6t w warunkach opadow atmosferycznych

W czasie wystapienia opadéw atmosferycznych nale¢ wstrzymac¢ realizacje Robot betonowych. Konieczne jest zabezpieczenie wczesniej
wykonanych odcinkéw nawierzchni. Nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig odprowadzenia nadmiaru wéd opadowych szczegoinie na tych
fragmentach drég, gdzie utrudniony moze by¢ odptyw.

5.9. ZBROJENIE SZCZELIN

Rozmieszczenie, diugo$c, rednica oraz rodzaj stali dybli w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. W nawierzchni
stosuje sie nastepujace rodzaje zbrojenia szczelin:

- dyble - stosowane do zbrojenia szczelin poprzecznych skurczowych pozornych i rozszerzania, w rozstawie co 50cm,

Przy realizacji Robot w technologii $lizgowej, wbudowanie dybli odbywa sie w sposéb mechaniczny przez wykorzystanie odpowiedniego
oprzyrzadowania do wibracyjnego zagtebiania tych elementéw. Urzadzenie to stanowi dodatkowe wyposazenie zespotu uktadajacego
beton. W przypadku gdy uktadarka nie jest wyposazona w takie oprzyrzadowanie, zagtebianie wykonujemy recznie za pomoca specjalnego
recznego sprzetu wibracyjnego. W miejscach potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki
kanalizacyjne, kraweznik, jezdnia drogi itp.), w miejscu wystepowania szczelin konstrukcyjnych niekotwionych, nalezy zabezpieczy¢
nawierzchnie na catej grubosci ptyty. Wykonujemy je z wktadek $cisliwych wykonanych np. z piyty pilsniowej lub styropianu o szerokosci
ok. 5+8 mm.

5.10. PRACE ZWIAZANE Z NADANIEM OSTATECZNEJ TEKSTURY NAWIERZCHNI
Prace te maja na celu podwyzszenie wspdtczynnika przyczepnosci kot pojazdu do nawierzchni i tym samym poprawe bezpieczenstwa
ruchu. Zaleca sie nastepujace metody nadania tekstury nawierzchni:
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- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym do osi jezdni lub uktadanego pasma
nawierzchni. Czynno$¢ ta wykonywana by¢ musi na catej szeroko$ci pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotka o szeroko$ci nie
mniejszej niz 50cm. Tekstura nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podtuznym i poprzecznym.
- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez recznie lub mechaniczne przecigganie w kierunku zgodnym z
ruchem zespotu uktadajacego.
- Teksturowanie powierzchni betonu przez czesciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii pozwalajacej na usuniecie
wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwigzkéw chemicznych. Stosujac do mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziamieniu,
uzyska¢ mozna szorstka powierzchnie betonu o niskim poziomie emisji hatasu.
Wybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwoli¢ na zapewnienie wymaganego wspétczynnika tarcia nawierzchni i powinna zosta¢
zaakceptowana przez Inzyniera / Kierownika Projektu po przedstawieniu wynikow wspétczynnika tarcia otrzymanego na odcinku probnym.
5.11 ROWKOWANIE NAWIERZCHNI

Zabieg rowkowania nalezy wykona¢ za pomocg tarcz diamentowych o szerokosci 3 mm.

Uktad rowkow nadawany nawierzchniom betonowym

odleglos¢ miedzy rowkami 19 mm

m

7 77 7

I =

5.12. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Pielegnacje nawierzchni betonowej prowadzimy za pomoca materiatow wg p.2.6 przez okres minimum 7 dni.

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem
pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robét budowlanych, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pozniej niz 30 minut od rozpoczecia wigzania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. llo$¢
preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwnie_ pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W
przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda. Inne sposoby pielegnacji nawierzchni wymagajg aprobaty
Inzyniera / Kierownika Projektu.

Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiagnieciu przez beton wymaganej wytrzymato$ci 28 dniowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 10.

Tabl. 10. Czestotliwosc oraz zakres badan przy \\ykonamu nawierzchni betonowej

inimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow na
dziennej dziaice roboczej

: Lp. s Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmi'mje kruszywa

1 Badanie wlasciwosci kruszywa

7 Oznaczeme wytrzy ma]oscn na ronlﬂgarﬁe przy zginaniu
po 28 dmach

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych Zrédet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004. Woda powinna
spetnia¢ wszystkie kryteria w/iw normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta. W wypadku braku takiego certyfikatu
Wykonawca na wiasny koszt okresli wtasciwosci cementu podane w p. 2 tablica 1.

Inzynier / Kierownik Projektu moze udzieli¢ zgody na odstapienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123- 3:2001, zaleznie od przyjetej
metody. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartoci wyspecyfikowanej w recepcie, o wiecej
ni_ 4% oraz nie powinna przekracza¢ wartosci wg p.2.5.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza ni_ 97% gestosci Sredniej
ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach sze$ciennych 150x150x150mm.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p.5.3.

6.3.9. Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ (wg. PN-EN 12390-5) w 28 dniu, na prébkach o wymiarach
150x150x700mm. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p.5.3.

6.3.10. Klasa ekspozycji (agresywne oddziatywanie zamrazania/lodmrazania)

Beton powinien odpowiada¢ klasie ekspozycji XF4 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom dodatkowym wg p.5.3 zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.11. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem
standardowym _ 3 10%, Inzynier / Kierownik Projektu moze zazadaC badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
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6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WYKONANEJ NAWIERZCHNI BETONOWEJ

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestorlivosé badan i
pomiaréw

Szerokos¢ nawierzchni

coSm

1

2 Réwnos¢ podtuzna tata 4mco 10 m

3 Réwnose poprzeczna nie rzadziej nizco Sm

4 Spadki poprzeczne * co l0m

5 Rzedne wysokosciowe co 10m, mierzone w krawedziach
6 Grubos¢ nawierzchni : co 10m, mierzone w krawedziach
7 Wytrzymatos$¢ na sciskanie, nasiakliwos¢ 1 mrozoodpornos¢  : w przypadkach watpliwych, wedtug

: : badana na prébkach wycietych z nawierzchni . decyzji Inzyniera / Kierownika Projektu :
i # Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach glownych tuk 6w pozionrych. i

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -Ocm, +3cm w stosunku do Dokumentacii
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Réwnos¢ podiuzna nalezy bada¢ metoda réwnowazna uzyciu faty i klina tj. plano grafem wg BN-68/8931-04. W tym przypadku nieréwnosci
nie moga przekroczy¢ 4 mm. Do pomiaru rownosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej ni_ co 5m, a nieréwno$ci nie moga przekroczy¢ 4 mm.

6.4.4. Wspotczynnik tarcia

Zastosowane teksturowanie nawierzchni betonowej powinno pozwoli¢ na spetnienie wymagar odno$nie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych,
zgodnych z zapisami ST D.05.03.13 p.6.2.3.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,2 %.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi mierzonymi co 10m, w krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalna tolerancja +1cm. Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja -0%, +0,5% grubosci

projektowanej.

6.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ w przypadkach watpliwych

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni betonowej w sposob okreslony w PN-EN 206-1:2003. W
przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie daty wynikéw pozytywnych,
nawierzchnia podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw,
- opracowanie i przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy poslizgowej z geomembrany PCV,
- ewentualne ustawienie deskowan,
- utozenie warstwy nawierzchni wg przyjetej technologii wraz z jej zageszczeniem, teksturowaniem i pielegnacja,
- przygotowanie i montaz dybli i kotew,
- zabezpieczenie krawedzi w miejscach szczelin konstrukcyjnych niekotwionych,
- biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie. PN-66/B-06714 Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne. (z pdzniejszymi zmianami)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430).
Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement 2004
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D - 05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul.
Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
- wykonywaniem warstwy wiazacej gr. 7 cm i 5 cm o uziarnieniu 0/20

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sq
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. ASFALT
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.
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Lp. Wiasciwose Metoda badan Wymaganie
1 2 3 4

1 | Penetracjaw 25 9C 0,1 mm PN-EN 1426 50 =70
2 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 46 + 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230

4 | Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 | Temp.migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 48

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temp.migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCos) w skatach powinna by¢ nie
mniejsza niz 90%.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza wapiennego i pytéw z odpylania.

p. Wymagania wobec
Wiasciwosci Jednostki Lo .
maczki wapiennej
1 2 3 4
1 | Uziarnienie przez oczko # sita:
- 2,0 mm, 100
- 0,300 mm, % 100
- 0,180 mm, 100
~ 0,150 mm, (mm) >95
- 0,075mm, 280
2 [ Wilgotnosé¢ %
<10
(mm)
3 | Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie % 18
=1,
(mm)
4 | Zawarto$¢ mineratow ilastych oznaczonych metodq
. L0 - <08
btekitu metylowego, wskaznik
5 [ Wlasno$ci usztywniajace asfalt 50/70 metoda Pik °C <20

Do warstwy wigzacej i $cieralnej zabrania sie stosowania pytdw z odpylania.
Wymagania dla wypetiacza podstawowego (maczki wapiennej) oraz pytéw z odpylania podano w INSTRUKCJI pt.
.Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDIM w
Warszawie w 2001 r. [15]
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Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymaganila yvobec
materiatow
nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, 11M); gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
€) Z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe
i stalownicze) kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | 2wiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1
mrozoodporno$¢ wg metody
zmodyfikowanej, ubytek masy < 10%
6 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
7 | Wypetniacz mineralny:
a) instrukcja [15] podstawowy
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia -
laboratoryjnego -
8 | Asfalt drogowy 50/70
wg PN-EN 12591:2004 [6]
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

Tablica 4. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej

Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materiatu materiatow
nr normy KR 3
1 | Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki. 1, 1IV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | 2Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. 1, 11" gat.1, 2
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- mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej,
ubytek masy < 10%

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-EN 12591:2004 [6] 35/50
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl.
l; gat. 1

2.4. KRUSZYWO

W zaleznosci od warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
min 50 Mg/h
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, érednich i ciezkich ,
— walcdw stalowych gtadkich ,
— walcdw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i
prébki materiatow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze
wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.

Roboty mogg byé rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania
badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt
InZyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okre$leniu jej wiasciwo$ci i porownaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. Wiaciwosc Warstwy wiazacej
od KR 3
1 | Modut sztywnosci pelzania ), MPa >16,0
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
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temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d4,0do 8,0
— , . : —
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 6 cm
od 0 mm do 16,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0
g | Odpomosc na deformacje trwate na podstawie badania
skleinowania "
- predko$¢ przyrostu koleiny, mm/h,
- maksymalna gteboko$¢ koleiny, mm <40
<6,0

1) Obowigzuije tylko na etapie projektowania

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikébw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
iloSciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb poéredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata
wiadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2 35/50 od 140° C do 160° C,
-250/70 od 135° C do 165° C,

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 mfs).

Uktadanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapic jedynie za zgodainzyniera.

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8, 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3.0 £20
3 |[Zarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +20 1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w dokumentaciji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 110° C,
- dla asfaltu 50/70 - 100e C,
Temperatura korica efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 100° C,
- dla asfaltu 50/70 - 90° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaC od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa, Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 10.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z zeszytem 64 [16]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 12. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
robocze;
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciaat
asfaltowej agry
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 | Whasciwosci probek mieszanki mineralno- ioden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodq Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.10. Wykonawca ma obowigzek w trakcie trwania robét przygotowac dla Inzyniera zageszczone probki Marshalla.

Probki powinny by¢ zageszczone w sposob znormalizowany, przy czym szczegoing uwage nalezy zwrdcié¢ na
odpowiedniajej wysoko$¢ oraz temp. Zageszczenia.
Jedna seria (3 sztuki) prébek z datg produkciji oraz doktadng lokalizacjg jej wbudowania powinna by¢ wykonana co 500 mb w
przypadku uktadania potowq szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania nawierzchni catg
szeroko$cia.
Zageszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczaé.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI
z betonu asfaltowego

6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
1.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rdwnos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjq
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa
P- gip wigzaca
1 | Drogi klasy G 9
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcii
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. Ocena wynikow badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleni, spetnia
wymagania SST,

- nie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania SST,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[7] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii prébek Marshalla.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla
asfaltéw drogowych

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem [
latg.

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDiM,
Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

12. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

15. Instrukcja pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydana
przez IBDIM w Warszawie w 2001 r.

16. Zeszyt 64 Seria | ,Informacje, Instrukcje - Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydany przez IBDIM Warszawa 2002.
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D - 05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z KOLOROWEJ MIESZANKI GRYSOWO —
MASTYKSOWEJ (SMA).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z kolorowej mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) dla wbudowywanych na goraco wraz ze skropieniem przy
inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzyniskiej / Cyfrowej —
kontynuacja inwestycji”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kolorowej mieszanki
SMA 8 o grubosci warstwy 4 i 5 cm , na placu zgodnie z lokalizacjq wg Dokumentaciji Projektowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego,

piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach

ilosciowych, wytwarzana, ukfadana i zageszczana na goraco.

1.4.4. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu

zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.4.7. Barwnik - substancja barwigca nadajaca barwe lub zmieniajaca barwe innej substancii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania [ sktadowania podano
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine,” pkt 2.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA. nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.2. Kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010, Cze$¢ 2.

Dopuszcza sie stosowanie tylko kruszyw grupy A.
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W celu uzyskania koloru najbardziej zblizonego do wymaganego nalezy korzysta¢ z jasnych kruszyw lub o zabarwieniu

zielonym np. gabro, serpentynit itp.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 0/8

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu

KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/15 G:90/15
Igtlgg%r;i(ﬁe uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gasis Gosis
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz: fa fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flzo lub Sho

Fl2o lub Sho

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

8, kategoria nie nizsza niz:

i tfamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5,|C1oon C1o00
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- IA IA
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: » &
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097- PSVbekiaonans 5 PSVso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 tub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Dekiarowana
v . - 5 :
l&/lrozoo@po'rnosc. wedfgg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; Fraci? Fra?
ategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBua SBL

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtu
PN-EN 932-3: yotp Y OPIS PETeg Y ;

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1'p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz;

mec0,l

mec0,|

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedfug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

* Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug WT-1 2010, Czesé 2, p. 4.4.2.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 0/8.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla okre$lonych kategorii ruchu

933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20 Gre20
wedtug Kategorii: TC TC
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZzsza niz: frs fr
\J/vaykzgsz% ;?ﬁ/iu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Fes 30 Fes 30

ngséoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
u

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9_ WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
Grube zanieczg/szczenia lekkie, wedtug PN-EN 0l 0l
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: PILPCY, 72LPCU,

2.3. Wypetniacz

Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu

KR3 + KR4 [KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytlu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza nizz  |MBg10 MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m) 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v v
wediug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145 28145
Przyrost temperatgr'y migknienia wediug PN-EN 13179-1, Ares8/25 Ares8125
wymagana kategoria:
Rozpu_szczalp_gsc w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS WSt
nie wyzsza niz;
Zawarto$¢ Ca(.303. w'\{vype’m.l?czu wapiennym wedtug PN-EN CCro CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K K
wymagana kategoria: a Deklarowana a Deklarowana
i,(I;:::ez;c;aria:asfaltowa wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNosaranans BNowaronana

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 13043 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

2.4. Lepiszcze bezbarwne
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Do wytwarzania mieszanki mastyksowo-grysowej typu SMA o kolorze innym niz czarny nalezy zastosowaé lepiszcze
bezbarwne o parametrach mieszczacych sie w granicach przedstawionych ponize;:

—  Penetracja (100 g), 5 s, 25 °C 35-50 x 0,1 mm
— Badanie punktu migknienia metodg pierscienia i kuli 50-58 °C

2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez jednostke uprawniong oraz
akceptacije Inzyniera. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, poprawiajaca adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych,
posiadajacy aprobate techniczna..

2.7. Barwnik do asfaltu

Nalezy zastosowaé nastepujace barwniki w ilosciach takich aby uzyska¢ oczekiwany kolor:
zielen chromowa, z6t¢ zelazowa
Temperatura topnienia 85 °C -125 °C

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka.

— walce stalowe gtadkie

— lekka od$rodkowa rozsypywarka kruszywa.

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy
to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie Srodki.
Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.2.1. Lepiszcze bezbarwne
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Lepiszcze bezbarwne nalezy przewozi¢ tak aby nie uszkodzi¢ opakowan, nie dopusci¢ do zanieczyszczenia, przegrzania
oraz tak aby nie zmieni¢ wasciwo$ci materiatu.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodéw samowytadowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami z
przykryciem w czasie transportu . Zaleca sie uzycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez prostokatnych
katoéw z podwojnymi podgrzewanymi burtami.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Produkcja mieszanki moze zosta¢
rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptaciji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz
2 tygodnie przed rozpoczeciem roboét. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera (Inzynier
zaakceptuje réwniez kolor mieszanki)

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace
wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonani odcinka prébnego Bez waznej, zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcii.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej

- doborze odpowiedniej ilosci barwnika (lub mieszanki barwnikéw)

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 5.

Tablica 5. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR4 + KR6.

SMA 11
Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania

KR3 + KR4 KR5 + KR6
Zawartos¢ wolnych[C.1.2, ubijanie, Viint 5 Viin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Va0 Vinaxa 5

PN-EN 12697-22, metoda B, - WTSaroz0
w powietrzu, PN-EN 13108- PRDA'R"‘" PRDAR
20, D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli AR Deldaronane | rowane

Odpornos¢ na deformacje|C.1.20, watowanie,
trwate Pog-P100
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PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na  dziatanie|C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z|ITSRe ITSReo
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Do3 Do

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno — asfaltowych. Srodek adhezyjny powinien by¢
dozowany do asfaltu w sposdb i w ilo$ciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien byé dodany w sposdb zalecony przez jego producenta. Zaleca sie automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Temperatura lepisza bezbarwnego oraz proces podgrzewania, temperatura, czas mieszania oraz kolejno$¢ dodawania
lepiszcza i barwnikdw — wg wskazan producenta lepiszcza

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymaine;
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z lepiszczem bezbarwnym— wg wskazan producenta lepiszcza bezbarwnego oraz
barwnika. Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

Cata mieszanka powinna posiada¢ jednakowg barwe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze, pod warstwe $cieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed roziozeniem
mieszanki SMA podioze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Skropienie winno byé wykonane
24 godziny przed ukfadaniem masy. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen typu wiazy, wpusty itp. powinny by¢
posmarowane lepiszczem - np. emulsjq szybkorozpadowa, wzglednie nalezy zastosowa¢ tasmy z tworzywa
termokurczliwego. Warstwa wigzaca stanowigca podioze pod SMA winna by¢ bezwzglednie sucha.

Nierdwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezpo$rednio po utozeniu warstwy wigzacej, to nie jest wymagane skropienie
warstwy wigzacej.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq
szybkorozpadowg. Uktadanie warstwy $cieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +15°C. Uktadanie
masy winno sie odbywa¢ w okresach kiedy wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 80 % ( wilgotno$¢ wzgledna ) przy predkosci
wiatru v<6 m/s.

5.6. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okre$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy, okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ nie mniejszy niz 50 m zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. UKLADANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
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Warstwa $cieralna z SMA winna by¢ z zasady utozona za pomoca jednej rozktadarki na petna, wymagang szeroko$¢ jezdni.
Dopuszcza sig rowniez uktadanie za pomoca dwdch rozktadarek, jadacych jedna za druga, przy technologii uktadania tzw.
,gorace przy goragcym’. Rozktadanie winno odbywac sie z predkoscia nie wigkszg niz 3 m/min.

Nie wolno dopuszczac do catkowitego oproznienia masy w rozktadarce. Praca rozktadarki powinna by¢ ciggta , wyjatkowo
dopuszcza si¢ przerwy w czasie pracy nie wiecej jednak niz 3 minuty.

Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawierac si¢ w granicach 140 °C - 160 °C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie a zageszczenie wtasciwe winno by¢ uzyskane w ciggu 4 do 10
minut w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych., zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Predkos¢ walca nie powinna przekracza¢ 5 km/h. Zabrania si¢ uzywania wibratora podczas zageszczania.

Niejednorodne powierzchnie nalezy usuwaé niezwtocznie w trakcie zageszczania.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

W przypadku decyzji Inzyniera o potrzebie poprawy szorstko$ci warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm
odpornym na polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy
nalezy rozsypywaé na goraca mieszanke SMA bezpo$rednio po utozeniu i przywatowaé.

Ztacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Krawedzie podtuzne warstwy Scieralnej nie ograniczone opornikami lub innymi urzadzeniami, winny zosta¢ zukosowane
zgodnie z wymaganiami przekroju normalnego oraz posmarowane lepiszczem lub innym materiatem do ztacz wedtug normy
PN-EN 12591, PN-EN 14023, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Za zgoda Inzyniera nawierzchnig mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie :

- zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rznym czasie).

- spoiny (potgczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien.

Ztacza:

- technologia rozktadania , gorace przy zimnym" - wcze$niej wykonany pas warstwy technologiczne;
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuzkrawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne - tasmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas. po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugo$ci do 3m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies¢ materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuije sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy. plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mnigj niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2.5¢cm.

Krawedzie:

Wykonujemy goracym lepiszczem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.  Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza.

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wa PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno- asfaltowe;.

wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy.

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5).

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy.

ocen a wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badar kontrolnych

Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ab)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzenid

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2 nawierzchni jedna prébka: w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy.
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zlozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobielaniu prébek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Odbior warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bedzie odbywat sie na podstawie ilosci wbudowanego materiatu.

podstawg do wyliczenia ilosci beda pomiary grubo$ci warstw przy uzyciu rdzeni pomiarowych. Pomiary nalezy wykonywa¢ co
200 m.

Dopuszczalna odchytka grubo$ci warstwy nawierzchni bitumicznych wynosi -10% zatozonej grubosci,

w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubosci rdzenia, ze grubo$¢ warstwy jest nizsza niz dopuszczalna to nalezy
wdrozyé program naprawczy w celu uzyskania odpowiedniej grubo$ci.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13. nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne wiecej niz +1,5 %(v/Iv).

6.4.2.4. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o £ 0.30 %

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0.5%.

6.4.2.6. Rdwnos¢ podituzna i poprzeczna

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od - 6 mm.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoS¢ poprzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzeczne;
[mm]

Pasy ruchu <9

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa rudni.

6.4.2.7. WtasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C. nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0.5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre facznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspét czynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.44. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy wynosi = 0.39 [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywem okresu
gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku
badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiarow wspét
czynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.44. przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem  okresu
gwarancyjnego
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Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy:ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza =0.36 -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine' [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej warstwy $cieralnej z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne't [1] pkt 9. Warto$¢
wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bedzie wynikata z ilosci wbudowanego materiatu w Mg wykonane;
warstwy, Dokonane to zostanie na podstawie obliczonej $redniej arytmetycznej grubo$ci warstwy okreslonej przy uzyciu
rdzeni wiertniczych, pomnozonej przez powierzchni¢ na ktdrej wykonano warstwe AC S i gestos¢ (2.5 g/cm3), pomiar
grubosci przy zastosowaniu rdzeni wiertniczych wykonywany bedzie co 200 m. Do wyliczenia ilosci zuzytego materiatu
nalezy bra¢ wyniki pomiaréw gruboSci mieszczace si¢ w tolerancji = 10%, w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru
grubosci rdzenia, ze warstwa ma grubo$¢ wiekszg od dopuszczalnej tolerancji o wigcej niz +10 % (dla pojedynczego
pomiaru), to do liczenia $redniej bierze sie warto$¢ projektowang +10%.

Zaptata nastepuje za rzeczywistg iloS¢ wbudowanej masy. jednak nie wiecej niz okre$lone to zostato w Wycenionym
przedmiarze rob6t przy zaktadanej powierzchni utozenia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- 0znakowanie robét.

- oczyszczenie i skropienie podioza.

- dostarczenie materiatow i sprzetu.

- opracowanie recepty laboratoryjnej.

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania.
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow.
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego.

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

- oklejenie ztgczy technologicznych tadma asfaltowo-kauczukowa,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych unii ej sza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania
robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-00.00.00' Wymagania ogélne

10.2. NORMY

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

1. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-8

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14023

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 22592

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20; Badanie typu.

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cze$é¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cze$¢
2: Liczba bitumiczna.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.
Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag,
otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
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34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym.

10.3 INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
WT-12010.,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”

WT-2 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” . ,,”
WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ | KOSTKI BETONOWEJ
Z POSYPKA GRANITOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania
Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej oraz kostki betonowej z posypka granitowg przy inwestycji pn.
,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja
inwestycji” Zakres robdt zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa z posypka - kostka betonowa o uszlachetnionej wierzchniej warstwie (wierzchnia warstwa z
kruszywa naturalnego)

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy:

- gatunek 1,
klasa:

- klasa ,50”, 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

wzdr (ksztalt) kostki: :
- typu "prostokatny”,
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wymiary:
-grubo$¢ D: 6 cm , 8 cm

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy

Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z

ponizszymi wskazaniami:

- ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugosc i szerokose + 3,0 mm,

- grubos¢ +5,0 mm,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywac¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

- nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

- Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,50”,

- szorstkos¢, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2
lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

T Wymagania
Lp. Wiasciwosci (g)z:tun?ek 9
1 | Stan powierzchni licowej:
— -tekstura jednorodna w danej partii
— - rysy i spekania niedopuszczalne
— - kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
— - plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne
— wodg
— - naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i 30 mm x 10 mm
—  szeroko$¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych
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4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm
—  glebokosg)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

m) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

n) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),

0) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowq 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, oporniki, obrzeza.

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowa¢ krawezniki kamienne , obrzeza granitowe posiadajace aprobate
techniczna.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byC przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogaq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie
warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),

3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej ST, np.:
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a) D-04.04.00--04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamanego) [12],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byC zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne.

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa, cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3,

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczySci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 ). Sposéb wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnos$ci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 ¢cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
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a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci
badar i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01+-02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkiu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg pro- | grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacjq
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodno$¢ z
projektowg

dokumentacjg,

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet- mm
rowa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mie-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu Kli- wierzchnig  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5cm
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h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienne;
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki robocze;
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

Rozliczenie wykonanych robdt nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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D—08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt majacych na celu wykonanie
kraweznikdw betonowych przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej
| Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
tawie z oporem przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowe;
- kontynuacja inwestycji’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na podfozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é
wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacjq i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie materiaty uzyte do budowy
powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane
przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie.

dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig
elementéw niezgodng z wymaganiami norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01. Preferowane sg wyroby i
wytwornie posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu,

spefniajgcego wymagania:
- klasa nie nizsza niz B30 ,

nasiakliwos¢ nie wigksza niz 4%,

mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F-50 (lub F-30 w NaCl/3%),

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz: gat. | - 3,0 mm, gat. Il - 4,0

mm,

no$no$¢ kraweznika: 17,1 kN

Nalezy zastosowa¢ krawezniki 15x30cm zgodnie z norma BN-80/6775-03/01 [18].

2.31. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

128



SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosé +8
szeroko$¢, wysoko$¢ +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym krawezniki poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza, niz szerokos¢ kraweznika.

2.34. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikéw sprowadzanej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia (atest) lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikbw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gtebokoSci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaC mieszanke cementowo-piaskowa;
1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-
06712,
1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezmkl powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy B15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyc:
cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub hutniczego wg PN-B-
30005,
kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody,
wody wg PN-B-32250,
mozna uzy¢ dodatkdw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate techniczng IBDIM.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do
masy zalewowej stosowa¢ asfalt drogowy D100 lub mieszanine asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okre$lona wg PN-C-
04134 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz weing mineralng gatunku Il. Wskazane jest stosowanie
dodatkéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki tuszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:
- temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

ptynnos¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

sptywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

zdoIno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- - wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
5.2. tawy

5.2.1. tawy betonowe

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton B15 rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajacg BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem
nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 + 170° C.
5.3. Ustawienie kraweznikow

5.3.1. Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo — piaskowej. Grubo$¢ warstwy zaprawy
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo—-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1+2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na zaprawie cementowo—piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Krawezniki

54.1.  Swiatlo kraweznika

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 2 cm.

5.4.2. Niwelacja podtuzna kraweznika

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na
ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5. ST -
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na

kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
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dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci tawy +20% wysokosci projektowanej.
c) Zgodno$¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.

Tolerancja wymiaréw szeroko$ci gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa wynosi + 20% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos¢ gornej powierzchni taw

Réwno$¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty brukarskie;.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100 m wykonanej tawy.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikoéw

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznikow w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.
6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawgznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.3.4. Réwnosc¢ gormej powierzchni kraweznikow

Réwno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty brukarskiej. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Doktadno$¢ wypetnienia spoin kraweznikéw

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gleboko$¢.
Odbiér robot moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér elementow ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr elementow ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod fawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- ustawienie kraweznikdw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
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parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

INNE DOKUMENTY

- Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy inwestyciji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark
w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy przy inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul.
Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja inwestycji”

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw
nieprzeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogéine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej wg ST sa;
obrzeza z betonu wibroprasowanego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu’. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

lawa betonowa pod obrzeza oraz opor wykonane beda z betonu klasy C 12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1:2003 "Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$c".

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg z oporem i zasypki ustawionego obrzeza mogg by¢ wykonywane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2, Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo —piaskowej
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo — piaskowej, wykonane beda recznie.

3.3. Wbudowanie obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.2. Beton na tawe z oporem
Transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Zakres wykonanych robot

Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatéw
musza. uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.3. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do
wykonania rob6t. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty weze$niej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie betonowej.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania co do szerokosci i gtebokosci wykopu podano w "Katalogu Szczegdtéw Drogowych
Ulic, Placéw i Parkow Migjskich" - karta 01. 17.

Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy
odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu’.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza
nie powinny przekraczac 0. 5%.

ksztattem - rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Whbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzeza nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych". Roboty zwigzane z ustawieniem obrzeza nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu obrzeza
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjq
techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i Projektowej, to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypetic piaskiem. Spoiny musza by¢ catkowicie wypetnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola jakosci materiatow

6.2.1. Badania obrzezy
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe". Wykonawca dostarczy do badan
laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na
ogolny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Kontrola powinna obja¢ miedzy innymi:
- sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na tawie cementowo piaskowej,
- sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Katalogu Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wsp6Ine wymagania i badania.

3. BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

4. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
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D-09.00.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot przy
inwestycji pn. ,Budowa i wyposazenie | etapu Pomerania Technopark w Szczecinie przy ul. Niemierzynskiej / Cyfrowej — kontynuacja
inwestycji”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nastepujacych roboét:
- zaktadaniem trawnikow,

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacijg Techniczng i przedmiarem rob6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkgji rolin.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzen oraz do zaktadania trawnikow:

= wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego pH 6,1 — 7,0 (kwasowo$¢ czynna) — np.
czamoziem - ziemia mineraina). Nie moze by¢ zanieczyszczona ciatami obcymi (np. zagruzowana), przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

= zawarto$¢ czesci organicznych 3+6%
= optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 +18%
- frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20+ 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45+ 60%
= Zzasobnos$¢ w odzywcze zwigzki mineralne:
- fosfor (P20s) >20 mg/m3
- potas (K20) >30 mg/m3

Nalezy wykluczy¢ stosowanie torfu, ktory nie nadaje sie jako podioze dla przewidzianych roslin, a jego fatwy dostep
sprawia, ze jest czesto btednie uzywany jako ,ziemia urodzajna’.
Przy zakfadaniu trawnikéw dopuszcza sie powierzchniowe wzbogacenie ziemi kompostem torfowym lub torfem.

2.3. Materiat roslinny do nasadzen

= nasiona traw — sktad mieszanki tab. 1.

Tab. 1. Zestawienie sktadu gatunkowego mieszanki nasion traw na trawniki

MIESZANKA NASION UbzIAL
AUTOSTRADA II* PROCENTOWY
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Do zastosowania w pasach rozdziatu i przy jezdniach ulic

Kostrzewa czerwona ‘Areta’ 13%
Kostrzewa czerwona ‘Boral’ 27%
Kostrzewa owcza ‘Nordic’ 10%
Zycica trwata ‘Grasslands Nui’ 40%
Mietlica pospolita ‘Highland’ 5%
Koniczyna biata ‘Haifa’ 5%

*Standard poréwnawczy - Mieszanka firmy GRANUM Wodzierady lub réwnowazna

Wymagania dotyczace materiatu roslinnego:

= na trawniki nalezy uzy¢ gotowa mieszanke z nasion okreslonych gatunkéw (tab. 1, powyzej),

= gotowe mieszanki powinny mie¢ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostaty
wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania okre$long dla dane;j partii.

Wady niedopuszczalne:

= uszkodzenia mechaniczne roslin,
= $lady zerowania szkodnikow,
= oznaki chorobowe,

2.4. Wymagania dotyczace materiatéw dodatkowych:

Materialy dodatkowe powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu i w zaleznosci od rodzaju: z podanym sktadem, technologia
stosowania, montazu, itp.

= hydrozel - zel polimerowy w formie suchego granulatu, (usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych,
posiadajacy zdolno$¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia. Hydrozel
powinien by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa, sktadem i sposobem stosowania. Preparat nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

= nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ NPK + Mg; azotu, fosforu,
potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

* do zaktadania trawnikdw: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu gtadkiego,
kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

* sprzetu transportowego do przywozki ziemi urodzajnej, materiatu roslinnego, materiatéw dodatkowych: samochody
samowytadowawcze i inne transportowe,

* do wykonania cig¢ technicznych w koronach drzew: pity mechaniczne i reczne, drabiny, podnosniki hydrauliczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze w czasie transportu nie dojdzie do uszkodzen,
ani tez pogorszenia jakosci transportowanych materiatow.

Materiat zywy - drzewa i krzewy - w czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami bryty korzeniowej i
pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W czasie transportu rosliny
nalezy zabezpieczyC przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemoZliwe, nalezy je roztadowa¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, zabezpieczy¢ przed
storicem, w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

= trawnik powinien by¢ zaktadany po wykonaniu prac ziemnych, po wykonaniu podorywki i bronowaniu, po wykonaniu nasadzen drzew
i krzewow,

= trawniki z siewu nalezy zaktada¢ w oparciu o specjalistyczng wielosktadnikowg mieszanke nasion traw przeznaczonych na trudne
warunki wzrostu; sktad gatunkowy i proporcje udziatu poszczegdlnych gatunkdw traw jak w mieszance ,Autostrada II” Wodzierady
lub réwnowazna (tab. 1),

= w przypadku wykonywania trawnikéw hydroobsiewem nalezy przestrzegac terminéw, sktadu mieszanki i dodatkéw oraz
rygorow technologicznych,

= w przypadku wykonywania trawnikéw metodg tradycyjna - okres wysiewu: wiosenny — Il lub jesienny - IX,

= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, wyrbwnany i splantowany,

= jako podbudowe pod wiasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki nalezy wykorzysta¢é humus pozyskany z terenu
budowy, (warstwa ok. 10 cm),

= wiasciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ rozscielona réwng warstwa minimum 5 ¢cm na terenie ptaskim i 10 cm
na skarpach, wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

= przy zakfadaniu trawnikdw kraweznik powinien znajdowac sig 3 + 5 cm nad terenem,

= przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

= siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

= na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2,

= na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m2,

= przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

= po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

= wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
= od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
= ostatnie nawozenie (potowa VIII) nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od zatozenia) obejmuje:

= pierwsze koszenie trawnikoéw przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

= nastepne koszenia trawnikdw powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

= ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

] koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢
koszenia i wysoko$c¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od mieszanki gatunkéw traw,

= chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg
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ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

= dosiewanie nasion traw w miejscach, gdzie trawa nie wzeszta, zostata uszkodzona itp.
= nawozenie standardowe, dostosowane do pory roku.

5.2.3. Wymagania dotyczace prac w rocznym okresie gwarancyjnym nasadzen:

6.

prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukq ogrodnicza,

ilos¢ powtorzen prac zalezy od warunkdw lokalnych i gradaciji wystapienia zjawiska (suszy, szkodnika, choroby,
zniszczen, uszkodzen, itp.)

zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb, z tym, ze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z ,KNR 2-21 Tereny zieleni”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego watowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestoSci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa, krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotow ziemig urodzajna,

zaprawienia ziemi urodzajnej hydrozelem,

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa w zakresie: miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, zageszczenia ma

m2, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu rolinnego w zakresie wymagan jakosciowych podanych w Dokumentacji projektowej, cech zdrowotnych, pokroju,

wieku, zgodnos$ci z normami: PN-87/B-67023, PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002.

jednorodnosci materiatu roslinnego w obrebie jednego asortymentu, czyli gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

uzyciu materiatéw dodatkowych,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych mis lub rynny ziemnej przy drzewach lub krzewach po posadzeniu i podianiu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,

wykonania mulczowania korg,
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¥ zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow, dotyczy:

* zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z Dokumentacjg Projektowa,
* prawidtowosci wykonania mis ziemnych przy drzewach,

* prawidtowosci zastosowania hydrozelu, ostonek tubowych na drzewa, oston tekturowych p/chwastom,
* prawidtowosci palikowania drzew i pnaczy,

* prawidtowosci wykonania wigzan stabilizujacych drzewa,

* prawidtowosci wykonania mulczowania kora,

* jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
o 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikébw na terenie ptaskim z pielegnacja w okresie
gwarancyjnym,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez
hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru
zieleni dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin
wykonanych robot.

Kierownik Projektu zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci
robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku
stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie wykonanych prac, wedtug
zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na istote robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie torfu z
nawozem,

* zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

* zaktadanie trawnikow,

* pielegnacije trawnikow przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Rozliczenie wykonanych robét nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
10.2.  Inne dokumenty

6. Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2 - 21
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