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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu

Projekt wykonawczy kompleksu zabudowy ustugowej na potrzeby Szczecihskiego Parku
Naukowo Technologicznego przy ul. Niemierzynska w Szczecinie.

1.2 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej warunkow i odbioru robot (STWIOR) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z siecig i instalacjami

teleinformatycznymi projektu ,Budowa i wyposazenie | etapu POMERANIA TECHNOPARK w
Szczecinie przy ul. Nlemierzynskiej/Cyfrowej, kontynuacja inwestyc;ji.”

Zakres robot obejmuje m. in.:

» instalacje teleinformatyczne w budynku Centrum Komputerowym SPNT zwanym w
dalszej czesci budynkiem A, w budynku Inkubatora Przedsiebiorczosci SPNT zwanym w
dalszej czeéci budynkiem B, w budynku Centrum Innowacyjnosci SPNT zwanym w
dalszej czesci budynkiem C, w garazu pod budynkami SPNT zwanym w dalszej czesci
garazem,

» sieci teleinformatyczne na terenie SPNT w tym nawigzanie do istniejagcego budynku
Centrum szkoleniowego przy ul. Niemierzynskiej 17A,

* wyposazenie teleinformatyczne serwerowni,

» urzadzenia aktywne sieci komputerowej przewodowej i bezprzewodowej,

* koncepcje tgcznosci telefoniczne;.

1.3 Zakres stosowania STWIOR

STWIOR jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczng wykonania i
odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia
lub usécislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i
robot, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
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1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
moéwienia

32410000-0 — Lokalna sie¢ komputerowa

32412100-5 — Siec¢ telekomunikacyjna

32420000-3 — Urzadzenia sieciowe

32421000-0 — Okablowanie sieciowe

45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty sie w tej specyfikacji sg zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikaciji.
Roboty muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, normatywami niskopradowymi, STWIOR i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1 Dokumentacja projektowa

Przekazana Wykonawcy dokumentacja projektowa posiada opis, czes¢ graficzng, oraz
zatgczniki.

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig podstawe do realizacji robét, a wymagania wyszczegdlnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

Cechy materiatéw i elementéw instalacji musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami i certyfikatami.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i majg wptyw na niezadowalajacyg jakos¢ elementu instalacji, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy instalacji zdemontowane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.2 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
6
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uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie budowy.

1.5.4 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalaciji
teleinformatycznych w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikoéw oraz bedzie z
nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na budowie

1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.6 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robat instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
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lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do instalacji teletechnicznych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Materiaty dla instalacji teletechnicznych powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi i certyfikatami.

Wykonawca na etapie akceptacji materiatéw (Wnioskow Materiatowych), winien przedstawiac
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu wprowadzanego do obrotu zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.,
okreslajacego zharmonizowane warunki zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj instalacji, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt instalacyjnych, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem oraz zniszczeniem zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosé do robdét instalacyjnych i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca i magazyny czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych 2z Inspektorem nadzoru i kierownikiem budowy
(budowlanym).

Magazyny nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Podczas wykonywania robét montazowych instalacji teletechnicznych nalezy stosowa¢ materiaty
i wyroby ujete w zestawieniu materiatowym projektu wykonawczego — zamiennego ,Instalacje
teletechniczne” lub o parametrach rownowaznych. W przypadku stosowania urzadzen,
materiatow i wyrobow o parametrach réwnowaznych, podstawg do akceptacji zmian bedzie
dokfadna informacja o zastosowanych materiatach, w rozumieniu: nazwa producenta, model, typ
lub wersja proponowanego urzadzenia oraz ilo$¢, wraz z zestawieniem poréwnawczym danych
technicznych. Brak takich informacji spowoduje uznanie urzadzen i materiatdbw za nie
odpowiadajgce wymaganiom. Na podstawie przekazanych materiatdw Projektant potwierdza
pisemnie réwnowaznos¢ zastosowanych rozwigzan, brak wptywu ich zastosowania na inne
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instalacje powigzane, brak wptywu na wzrost kosztow realizacji inwestycji oraz wyraza zgode na
ich zastosowanie. Na tej podstawie Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na zastosowanie
innego typu urzadzen i materiatéw niz wskazane w dokumentacji przetargowej.

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zamieniany bez
zgody Inspektora nadzoru.

2.5 Urzadzenia i/lub materiaty kluczowe

Elementy pasywne sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg byé oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta.
Projektowana instalacja teleinformatyczna zostata oparta na nowoczesnym i jednorodnym
systemie okablowania strukturalnego AMP NETTCONECT i skfada sie z ekranowanych
elementéw kategorii 651 7 wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2.

Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta — w tym wypadku
systemu AMP NETTCONECT, poza zapewnieniem wysokich parametrow transmisyjnych,
zagwarantowaniem dopasowania transmisyjnego poszczegolnych elementow systemu, stwarza
réwniez mozliwos¢ udzielenia przez firme Tyco Electronics 25-letniej gwarancji niezawodnosci
instalacji.

Jezeli w celu uzyskania gwarancji producent wybranego systemu okablowania strukturalnego
wymaga by z jego oferty pochodzity rowniez elementy nietransmisyjne — nalezy bezwzglednie
spetni¢ ten wymaog.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozostaé w zgodzie z wymaganiami
normy PN-EN 50173-1:2007 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.
Aby zagwarantowac powtarzalne parametry elementow toréw miedzianych jak i $wiattowodowych
oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ parametrow elektrycznych jak i ttumienia oraz pasma przenoszenia
komponentow $wiattowodowych z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatow zgodnosci wydanych przez niezalezne laboratoria.
Dodatkowo producent dostarczanych komponentéw powinien zapewni¢ zgodnos¢ powyzszych
komponentow ze wszystkimi wymaganymi normami dotyczacymi bezpieczenstwa (np. palnos¢
itp.).

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujgcymi na rynku niepetnowartosciowymi
kopiami podzespotéw do budowy okablowania strukturalnego, komponenty systemu musza by¢
zakupione u autoryzowanych dystrybutoréw producenta systemu okablowania Ilub jego
przedstawiciela, badz bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.

2.5.1 Alternatywne systemy okablowania strukturalnego

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

e Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg
systemowag udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25
lat obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe
gniazd kohcowych, wieszaki kablowe;

e Producent musi spetia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe dla dostarczanych systemow
potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium
Verification Program.
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Kohcowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Swiattowodowe kasety MPO musza byé dostarczone, jako fabrycznie przetestowane i
zaplombowane przez producenta. Kable szkieletowe sSwiattowodowe powinny byé
wykonane w technologii MPO — CaReClip umozliwiajgce szybki i sprawny montaz w
szafach  dystrybucyjnych bez wykorzystania dodatkowych wieszakéw czy prowadnic
kablowych. W celu zapewnienia najwyzszej elastycznosci oraz dla zapewnienia najwyzszej
gestosci upakowania, producent powinien oferowac rowniez kable szkieletowe MPO-MPO
z fabrycznie zakonczonymi ztagczami MPO o nastepujacej ilosci widkien swiattowodowych:
12/24/48/72/96 widkien. System ma zapewnia¢ transmisje 10Gb/s oraz w przysziosci 40
Gbl/s.

Miedziany system okablowania przeznaczony dla potagczen w Centrum Danych ma opierac
sie o wielopozycyjny ekranowany interfejs o duzej gestosci potaczen, np. MRJ21 oraz
ekranowane 25-parowe kable miedziane.

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem kategorii 7 konstrukcji
F/IFTP (PiMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym
ekranie ogélnym o pasmie przenoszenia min. 600MHz i srednicy zyly 23AWG;

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 600MHz. Kabel ten ma spetniaé wymagania stawiane
komponentom Kategorii 7 przez obowigzujgce specyfikacje norm, roéwnoczesnie
zapewniajac petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Pozostate elementy toru transmisyjnego budowanego w oparciu o kabel kategorii 7 PiMF
F/FTP 600MHz majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm na min. kategorie
64 wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i Am.2 a wydajnos¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona
certyfikatem niezaleznego laboratorium;

Wydajnos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowaé sie mozliwosciami transmisyjnymi do
500MHz, budowg dwuelementowg, w petni metalowg (w formie odlewu), sposob
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po
catym obwodzie) do obudowy ztgcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach kohcowych jak i
panelach muszag by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry
oraz niezawodno$¢ taczy, nie dopuszcza sie zigczy zarabianych ~metodami
beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie
narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie wszystkich par w
jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych
potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie ztgczy
narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ztaczu modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i
panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;
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e Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH o
max. srednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

e Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zigczy na
kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelno$¢ elektromagnetyczng z kazdej
strony ztgcza. Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnos$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z
wtykami tzw. zalewanymi;

o \Wszystkie elementy sSwiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe muszg spetniac
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtokien OS2 wg normy PN-EN
50173-1: 2007;

e Osfona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal
Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu
oznaczenia wizualnego kabli swiattowodowych;

o Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowa¢ konstrukcjg w
Scistej tubie. Witdkna Swiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na catej
dtugosci réznymi kolorami;

o Kable swiattowodowe SM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 1310nm: Thumienie <0,34[dB/km] i dyspersja chromatyczna <3,5
Przy fali 1550nm: Thumienie <0,22[dB/km] i dyspersja chromatyczna <18

o Swiattowodowe kable krosowe powinny byé zgodne z technologig OPC (Optymalny Kontakt
Fizyczny) oraz fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na parametry
optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i
polerowanych recznie.

2.5.2 Szczegoélne wymagania gwarancyjne systemu okablowania strukturalnego

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwaranciji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
1. gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze je$li w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

2. gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801 Am.1i Am.2 dla klasy En);

3. gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktére
zaprojektowane byty (lub beda) dla systemdw okablowania klasy E, (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem
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catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z
kablami krosowymi i przylaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome,
zarowno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentdw,
dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcédw Ilub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranc;ji liczony jest od dnia,
w ktérym podpisano protokdt korncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢c umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki

i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢é dyplomy kwalifikacji — wymaga sie ukonczenia
trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1.
instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu
przed podpisaniem umowy.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikdw wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentac;ji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cafa instalacja powinna by¢é nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

2.5.3 Szafy 19” serwerowe 47U serii DK TS8 IT 600x2200x1200 (SxWxG)

Szafa serwerowa 47U DK TS8 19"47U, szeregowa z mozliwoscig taczenia bocznego oraz w
ptaszczyznach przedniej i tylnej o wym. gabarytowych 600x2200x1200 mm (SxWxG):
e Profil konstrukcyjny ramy kazdej szafy 19” dwupoziomowy symetryczny,
poziom montazowy wewnetrzny i zewnetrzny umozliwiajgcy rownoczesng i
niezalezng integracje zabudowy akcesoriow.
e Kolor szaf RAL 7035.
e Szafy spetniajgce normy PN-EN 60 297-1/2
e Szczelnos¢ szaf 19” zapewniajgca ochrone na poziomie IP55 z drzwiami
tylnymi petnymi dzielonymi w pionie a w przypadku drzwi wentylowanych
szczelnosé¢ na poziomie IP20, zgodnie z normg PN-EN 60 529/10.91
e Drzwi szafy zaréwno przednie jak i tylne z mozliwoscig przemiennego
montazu skrzydet jako lewe lub prawe.
e Drzwi przednie szaf wentylowane jednoskrzydtowe o szer. 600mm o
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powierzchni wlotu/wylotu powietrza na drzwiach >78%, otwierane o kacie
130/180 stop. spetniajgce norme PN-EN 60 529/10.91

Drzwi szafy tylne dzielone w pionie, dwuskrzydtowe petne blaszane o szer.
2x300mm, z mozliwoscig otwierania o kacie 130/180 stopni, drzwi tylne muszg
zapewnia¢ szczelno$¢ na poziomie IP55 spetniajgc norme PN-EN 60
529/10.91.

Poczwérny system zamykania i zawiasowania drzwi szaf przednich i tylnych
Obcigzalno$¢ ramy konstrukcyjnej kazdej 19” szafy serwerowej do 1500kg,
profil konstrukcyjny szafy spawany zapewniajgcy wysokg odpornosci na sity
skrecania

Ramy 19” (482,6mm) montazowe spawane do szer. szafy 600mm, przednia i
tylna z profilem typu L dla techniki montazowej serwerowej o regulowanej
gtebokoéci z dodatkowag powierzchnig montazowg pomocniczg z boku i tytu
ramy umozliwiajacg montaz akcesoriow systemowych, obcigzenie w wariancie
catkowitej zabudowy 1000 kg

Sciany boczne przykrecane wg PN-EN 60 529 o poziomie szczelnosé IP 55
Ptyta dachowa petna blaszana jednolita

Wejscie kabli przez podioge do kazdej szafy jako boczne obustronne po
gtebokosci szafy 1200mm umozliwiajgce demontaz blach podtogi petnej o
konstrukcji modutowej mimo juz wprowadzonych wczesniej kabli, elastyczne
rozmieszczenie po gtebokoéci szafy w podtodze obustronnego modutu
wprowadzania kabli poprzez r6zng kombinacje z modutami podtogi petnej z
doszczelnieniem z pianki PU o przekroju 30x30mm zapewniajacym przy
montazu szczelnos$é na poziomie do IP55

Podstawa i konstrukcja podtogowa ramy kazdej szafy przystosowana do
bezposredniego usytuowania na podtodze technicznej, bez ndzek
poziomujgcych, rolek, cokotu.

2.5.4 Szafy 19” sieciowe 47U serii DK TS8 IT 800x2200x1200 (SxWxG)

Szafa sieciowa DK TS8 19" 47U, szeregowa z mozliwoscig fgczenia bocznego oraz w
ptaszczyznach przedniej i tylnej o wym. gabarytowych 800x2200x1200 (SxWxG):

Profil konstrukcyjny ramy kazdej szafy 19” dwupoziomowy symetryczny,
poziom montazowy wewnetrzny i zewnetrzny umozliwiajgcy réwnoczesng i
niezalezng integracje zabudowy akcesoriow.
Kolor szaf RAL 7035
Szafy spetniajace normy PN-EN 60 297-1/2
Szczelnos¢ szaf 19” zapewniajgca ochrone na poziomie IP55 z drzwiami
tylnymi petnymi dzielonymi w pionie a w przypadku drzwi wentylowanych
szczelnos¢ na poziomie IP20, zgodnie z normg PN-EN 60 529/10.91
Drzwi szafy zaréwno przednie jak i tylne z mozliwoscig przemiennego
montazu skrzydet jako lewe lub prawe
Drzwi przednie szaf wentylowane jednoskrzydtowe o szer. 800mm o
powierzchni wlotu/wylotu powietrza na drzwiach >78%, otwierane o kacie
130/180 stop. spetniajgce norme PN-EN 60 529/10.91
Drzwi szafy tylne dzielone w pionie, dwuskrzydtowe petne blaszane o szer.
2x400mm, z mozliwoscig otwierania o kacie 130/180 stopni, drzwi tylne muszg
zapewnia¢ szczelno$¢ na poziomie IP55 spetniajgc norme PN-EN 60
529/10.91
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Poczwérny system zamykania i zawiasowania drzwi szaf przednich i tylnych
Obcigzalno$¢ ramy konstrukcyjnej kazdej 19” szafy serwerowej do 1500kg,
profil konstrukcyjny szafy spawany zapewniajgcy wysoka odpornosci na sity
skrecania.

Ramy 19” (482,6mm) montazowe spawane do szer. szafy 800mm, przednia i
tylna z profilem typu L dla techniki montazowej serwerowej o regulowanej
gtebokosci z dodatkowg powierzchnig montazowg pomocniczg z boku i tytu
ramy umozliwiajgcg montaz akcesoriow systemowych, obcigzenie w wariancie
catkowitej zabudowy 1000 kg

Sciany boczne przykrecane wg PN-EN 60 529 o poziomie szczelnos¢ IP 55
Plyta dachowa petna blaszana jednolita

Wejscie kabli przez podioge do kazdej szafy jako boczne obustronne po
gtebokosci szafy 1200mm umozliwiajgce demontaz blach podtogi petnej o
konstrukcji modutowej mimo juz wprowadzonych wczesniej kabli, elastyczne
rozmieszczenie po gtebokoéci szafy w podtodze obustronnego modutu
wprowadzania kabli poprzez r6zng kombinacje z modutami podtogi petnej z
doszczelnieniem z pianki PU o przekroju 30x30mm zapewniajgcym przy
montazu szczelnos$é na poziomie do IP55

Podstawa i konstrukcja podiogowa ramy kazdej szafy przystosowana do
bezposredniego usytuowania na podtodze technicznej, bez ndzek
poziomujgcych, rolek, cokotu.

2.5.5 Szafy 19” serwerowe kolokacyjne serii DK TS8 IT

Wariant | 2 drzwiowy 2x21U 600x2200x1200 (SXWXG)
Wariant Il 4 drzwiowy 4x10U 600x2200x1200 (SXxWxG)

DK TS8 19" szafa serwerowa kolokacyjna z separacjg stref w poziomie,
przedziaty 2x21U lub 4x10U z petnym zabezpieczeniem dostepu do kazdego
przedziatu. Szafa szeregowa z mozliwoscig tgczenia bocznego oraz w
ptaszczyznach przedniej i tylnej o wym. gabarytowych 600x2200x1200
(SXWxXG)
Oddzielne prowadzenie okablowania dla przewodéw zasilajacych i
informatycznych dla kazdego z 2 Iub 4 przedziatbw zapewniajace
ograniczenie mozliwosci zaktécen
Mozliwos$¢ doprowadzenia okablowania przez dach lub podtoge szafy
Profil konstrukcyjny ramy kazdej szafy 19” dwupoziomowy symetryczny,
poziom montazowy wewnetrzny i zewnetrzny umozliwiajacy réwnoczesng i
niezalezng integracje zabudowy akcesoriow
Kolor szaf: RAL 7035
Stelaz szafy: gruntowany zanurzeniowo
Czesci ptaskie: gruntowane zanurzeniowo, powlekane proszkowo
Szyny profilowe i systemowe szyny chassis: ocynkowane, chromowane
Szafy spetniajace normy PN-EN 60 297-1/2
Szczelnos¢ szaf 19” zapewniajgca ochrone na poziomie IP55 z drzwiami
tylnymi petnymi dzielonymi w pionie a w przypadku drzwi wentylowanych
szczelnosé¢ na poziomie IP20, zgodnie z normg PN-EN 60 529/10.91
Drzwi szafy zaréwno przednie jak i tylne z mozliwoscig przemiennego
montazu skrzydet jako lewe lub prawe
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e Drzwi przednie szaf wentylowane jednoskrzydiowe o szer. 600mm o
powierzchni wlotu/wylotu powietrza na drzwiach >78%, otwierane o kacie
130/180 stop. spetniajgce norme PN-EN 60 529/10.91

e Dla szaf z dwoma przedziatami w poziomie drzwi podwdjne

e Dla szaf z czterema przedziatami w poziomie drzwi poczwdrne

e Drzwi szafy tylne dzielone w pionie, dwuskrzydtowe petne blaszane o szer.
2x300mm, z mozliwoscig otwierania o kacie 130/180 stopni, drzwi tylne muszg
zapewnia¢ szczelno$¢ na poziomie IP55 spetniajgc norme PN-EN 60
529/10.91

e Dla szaf z dwoma przedziatami w poziomie drzwi podwaojne

e Dla szaf z czterema przedziatami w poziomie drzwi poczwérne

e 2 punktowa blokada zamykania i podwojne zawiasowanie drzwi szaf
przednich i tylnych

e Obcigzalno$¢ ramy konstrukcyjnej kazdej 19” szafy serwerowej do 1500 kg,
profil konstrukcyjny szafy spawany zapewniajacy wysokg odpornosci na sity
skrecania

e profile 19" (482,6mm) montowane na systemowych szynach Chassis do
gtebokosci szafy 1200mm, w kazdym z 2 lub 4 przedziatéw oddzielne 19”
ptaszczyzny mocowania o catkowicie regulowanej gtebokosci, przednia i tylna
ptaszczyzna 19" z profilem typu L dla techniki montazowej serwerowej lub
mieszanej, obcigzenie w wariancie catkowitej zabudowy do 1000 kg

e Sciany boczne przykrecane wg PN-EN 60 529 o poziomie szczelnosé IP 55

e Piyta dachowa petna blaszana z 4 otworami do wprowadzania kabli w
naroznikach

e Podstawa i konstrukcja podtogowa ramy kazdej szafy przystosowana do
bezposredniego usytuowania na podiodze technicznej, bez ndzek
poziomujgcych, rolek, cokotu.

2.5.6 Panele RJ-45

W punktach dystrybucyjnych o duzej liczbie zakoriczonych kabli nalezy zastosowaé panele
krosowe skosne — cofniete oraz boczne prowadnice kabli krosowych, co pozwoli na
wyeliminowanie poziomych organizeréw kablowych i tym samym da oszczedno$¢ miejsca w
szafie. Dzieki zastosowaniu tej technologii kable krosowe mogg zosta¢ swobodnie organizowane
z boku szafy, co pozwoli na uzyskanie duzej przejrzystoéci oraz swobody w przysztej
reorganizacji potgczen w szafie.

Moduty gniazd w panelach krosowych miedzianych powinny by¢ montowane kazdy z osobna na
zatrzask (budowa modularna panelu) i posiadac¢ identyczng konstrukcje jak te montowane w
gniazdach koncowych.

Z tylu panela krosowego miedzianego powinna znajdowac sie potka podtrzymujaca kable. Kable
powinny by¢é montowane do pdtek za pomocg zintegrowanych uchwytéw (ze wzgledu na
parametry transmisyjne nie zaleca sie stosowania opasek samozaciskowych).

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie zlgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach, muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztgcza
110 Ilub LSA+. Proces montazu modutébw gniazd RJ45 ma gwarantowaé najwyzsza
powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych
zarowno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz
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5,25 mm. Panele majg by¢ wyposazone w moduly gniazd RJ45 Kat.6, identyczne jak w
gniazdach koncowych Uzytkownika (punktach logicznych)

2.5.7 Kable okablowania strukturalnego

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwodjnie ekranowanym kablem kategorii 7 konstrukciji F/FTP
600MHz posiadajgcym ostone zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH). Charakterystyka kabla ma
uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 600MHz.
Ekran takiego kabla zrealizowany jest na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazdg pare transmisyjna (w
celu redukcji oddziatywah miedzy parami),

2. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej dodatkowo wszystkie pary
(skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy
soba.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) i trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym zigczu modularnym — w tym przypadku na ekranowanym module
gniazda RJ45 umieszczonym w zestawie instalacyjnym nasciennym od strony Uzytkownika oraz
ztaczu IDC na panelu krosowym w szafie. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakohczeniu par
transmisyjnych kabla.

2.5.8 Gniazda RJ-45

Gniazda RJ-45 kat 6, powinny byc¢ instalowane w ptycie czotowej skosnej (katowej, tj z
wyprowadzeniem na dét, na skos kabli przytaczeniowych, za$ do goéry kabla instalacyjnego — w
celu zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz
przewodéw, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wilasnego ciezaru
lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa powinna posiadaé samozamykajace (po
wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe, za$ w celach opisowych (w gérnej czesci, widocznej dla
Uzytkownika) dwa otwory do zamontowania oznaczen w postaci kolorowych ikon opisowych (z
symbolami podigczonych urzadzen: komputer, telefon, fax, data, itp) oraz dwa niezalezne pola,
pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie —
przy czym obydwa opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi
przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu
typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnoéci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej tgcznikéw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowaé ekranowane moduty gniazd RJ45 Kat.6, AWC typu
SL. Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwany manager par
transmisyjnych, zapewniajgcq optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od
strony zlacza 110) nieznieksztatcajgcy konstrukcji kabla, wlasciwg i pewng pozycje par
transmisyjnych, zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodéw ze zigczy 110 przez pociagniecia
kabla instalacyjnego, a takze automatyczne mocowanie ekranu kabla do ekranu gniazda (ekran
360°). Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.

2.5.9 Kable krosowe

Ze wzgledu na wymagang najwyzsza diugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi
mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Kable krosowe i przytaczeniowe
majg by¢ wykonane z linki typu PiIMF AWG 26/7 600MHz w biatej ostonie zewnetrznej z
nadrukiem zawierajgcym konstrukcje kabla, rozmiar zyly, pasmo przenoszenia oraz nazwe lub
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logo producenta (tego samego producenta, co pozostate komponenty okablowania). Ze wzgledu
na zaprojektowane prowadnice kablowe, maksymalna srednica przewodu w kabli krosowym nie
moze przekracza¢ 5,6 mm.
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2.5.10 Dedykowane rozwigzania do budowy serwerowni

Infrastruktura systemu okablowania serwerowni ma zapewnia¢ oszczednos¢ powierzchni,
skrécenie czasu montazu oraz szybkg budowe (rozbudowe, rekonfiguracje), jak réwniez szybkie
odzyskanie funkcjonalnosci okablowania w przypadku fizycznych uszkodzen infrastruktury. W
celu zapewnienia stabilnych, powtarzalnych, najwyzszych parametrow infrastruktury pasywnej,
system okablowania musi zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnego uzycia komponentow linii
transmisyjnych do budowy, rozbudowy, przebudowy systemu bez potrzeby ponownego
rozszywania kabli miedzianych czy ponownego spawania lub ponownego taczenia
mechanicznego wtokien swiattowodowych.

Zastosowany w serwerowni system musi zapewniac instalacje bez specjalistycznych narzedzi,
poprzez zastosowanie wieloparowego interfejsu MRJ-21oraz wielowtdknowego interfejsu MPO w
kodowanym zigczu odpornym na bfedy potgczen. Budowa systemu musi zapewniaé mozliwos$¢
szybkiego demontazu i rekonfiguracji potaczen oraz relokacji (przeniesienie elementéw w ramach
serwerowni lub do innej serwerowni) i ponowne wykorzystanie elementéw czesci pasywnej bez
powtérnego rozszywania kabla miedzianego ani powtérnego spawania/terminowania zigcz
Swiattowodowych.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji, wymagang skalowalnos¢ i zmienng w trakcie pracy
systemu konfiguracje potaczen konieczne jest zastosowanie systemu sktadajacego sie z
ekranowanych kaset MRJ-21/6xRJ45 i ekranowanych paneli 48xRJ45/MRJ21, prostych lub
katowych o wysokosci 1U z systemem automatycznego uziemiania oraz z  fabrycznie
zakonczonymi i przetestowanymi 25 parowymi ekranowanymi kablami potgczeniowymi
okablowania poziomego w ostonie LSZH.

Wszystkie kable potagczeniowe (miedziane, ekranowane 25-parowe MRJ-21 i Swiattowodowe 12
MPO) muszg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane przez producenta. Producent systemu
ma zapewni¢ dostarczenie (w okreslonej przez Uzytkownika ilosci) dodatkowych elementéw do
okresowej konserwacji i czyszczenia powierzchni ztaczy i gniazd Swiattowodowych z interfejsem
MPO.

2.5.11 Pozostate informacje

Puszki instalacyjne muszg umozliwia¢ montaz osprzetu w standardzie Mosaic 45.

2.5.12 Urzadzenia aktywne

Urzadzenia aktywne zostaly przez Zamawiajgcego wylgczone z niniejszego postepowania o
zamowienie publiczne i bedg przedmiotem odrebnego przetargu. Przedstawione w dokumentacji
projektowej urzgdzenia aktywne stanowig koncepcje funkcjonalng sieci teleinformatyczne;.
Decydujac sie na urzadzenia rownowazne nalezy w przypadku kazdego dostarczanego
urzgdzenia zapewnic¢ rownowaznosc¢ funkcjonalna, programowg i sprzetowa.

2.5.13 Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

Rury polietylenowe kanalizacji kablowej dostarczane na budowe powinny mieé uszczelnione
koncowki. W razie braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢
ich szczelnos¢ i koncdwki rur pozostawic uszczelnione.

2.5.14 Kable swiattowodowe

W  przypadku kabli sSwiattowodowych zewnetrznych nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
zabezpieczenia kohcow kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na
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bebnach przed uszkodzeniami, zwracajac uwage takze na wygiecia kabla o zbyt matym
promieniu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i elektronarzedzi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i jakosci.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw i
urzadzen.

Urzadzenia instalacji teletechnicznych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na okres transportu
tak, aby ich nie uszkodzi¢ w czasie jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:

a) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
b) projekt organizacji robét instalacyjnych,

5.2 Odpowiedzialno$é wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami producenta, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej, a takze w normach i wytycznych normatywéw branzowych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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5.3 Roboty Montazowe

Prowadzenie i trasowanie instalacji
Instalacje teleinformatyczng nalezy wykona¢ na bazie okablowania strukturalnego. Kable
okablowania strukturalnego nalezy uktadac:
e w korytkach metalowych (w tym siatkowych) i rurkach gietkich PCV — uktadanych w
podtogach technicznych,

e w korytkach i drabinkach metalowych — prowadzonych pod stropami i w szachtach,

e w rurkach gietkich PCV — bruzdowanych w scianach ceramicznych lub uktadanych w
konstrukciji $cian z ptyt g-k,

e w korytkach PCV — uktadanych natynkowo.
Przy trasowaniu ciggdéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i
zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami, takimi jak siecig
wodociggowg i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Nalezy
przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach instalacji okablowania strukturalnego z innymi instalacjami podanych w wymogach
producenta instalowanego systemu okablowania strukturalnego.
Trasowanie instalacji nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza (Scian, stropdw, itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne oraz sam rodzaj instalacji.

Wykonywanie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rurek z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Szerokos$c¢ bruzdy powinna by¢ réwna okoto dwom Srednicom zewnetrznym uktadane;j rurki. Przy
uktadaniu dwéch lub wiecej rurek w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurkami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo.
Gtebokos¢ bruzd w przypadku scian o grubosci 25 cm nie powinna przekracza¢ 3 cm, a w
przypadku scian o grubosci 38 cm — nie powinna przekraczac 5 cm.

Zabrania sie wykonywania poziomych bruzd w $cianach z cegly o grubosci 6 cm. Bruzdy
pionowe w takich $cianach nie mogg by¢ gtebsze niz na 1 cm. Wystajacg z bruzdy rurke nalezy
zakry¢ tynkiem. Jezeli nie ma mozliwosci wykonania w $cianie (lub na stropie) bruzdy, dopuszcza
sie uktadanie podtynkowe kabli bez ostony w postaci rurki.

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rurke mozna bylo wyginaé
tagodnymi tukami.

Instalowanie rurek i osadzenie puszek w scianach

Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowaé na odcinkach poziomych co
maksymalnie 80 cm, a na odcinkach pionowych — co maksymalnie 100 cm.

tuki z rurek sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania.

taczenie rurek nalezy wykonywa¢ za pomocg zigczek prostych naktadanych i ztaczek
kompensacyjnych. Dopuszcza sie taczenie rurek za pomocg potaczen jednokielichowych.

20
Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Zachodniopomorskiego na lata 2007-2013



. UNIA EUROPEJSKA
PROG RAM REGIONALNY Europejski Fundusz
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 RL;":\.'.:'J_J Qtril ionalnego

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowang do
srednicy wprowadzanych rurek.

Koniec rurki powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ 5 mm.

Instalowanie korytek metalowych

Wsporniki korytek nalezy mocowa¢ do Scian lub stropow — przez zakotwiczenie na kotkach
metalowych wstrzeliwanych lub na kotkach z tworzyw sztucznych.

Wsporniki nalezy mocowa¢ dodatkowo w miejscach redukcji szerokosci ciggu, w miejscach
rozgatezien i skrzyzowan itp.

Elementy korytek nalezy taczyC ze sobg przez skrecanie srubami z podktadkami sprezynujgacymi,
tak aby zostata zachowana ciggtos¢ metaliczna potaczen.

Instalowanie drabinek kablowych

Drabinki nalezy instalowa¢ do uprzednio przygotowanych konstrukcji wsporczych. Drabinki o
réznej szerokosci nalezy taczy¢ za pomoca elementow redukcyjnych. Zmiane kierunkéw ciggéw
poziomych i pionowych nalezy wykonywaé za pomocg typowych elementéw naroznych.
Odgatezienia ciagéw powinny by¢é wykonywane za pomocg typowych elementéw odgateznych i
rozgateznych.

Elementy drabinek nalezy taczyé ze soba przez skrecanie sSrubami z podkiadkami
sprezynujacymi, tak aby zostata zachowana ciggto$¢ metaliczna potgczen.

Instalowanie korytek PCV

Mocowanie korytek do podioza nalezy wykonywaé¢ za pomocg wkretéw stalowych. Nalezy
dopilnowac by wkrety byty tak wkrecone, by nie wystawaty ich gtéwki, gdyz moze to doprowadzi¢
do uszkodzenia powitok kabli.

Instalujgc korytka PCV nalezy we wiasciwych miejscach stosowaé wszelkiego rodzaju ksztattki
takie jak katy, zaslepki i tym podobne.

Montaz i wyposazanie punktow dystrybucyjnych

Szafy punktéw dystrybucyjnych nalezy ustawi¢ na state w ten sposéb, aby zapewnic tatwy dostep
do przodu oraz co najmniej jednego boku szafy. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy Sciang boczng
szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Uktadajac kable w szafie zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do
poszczegolnych paneli krosowych. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukciji.

Uktadanie kabli skretkowych kategorii 7
W przypadku kabli skretkowych kategorii 7 nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych
wymagan (lub wymagan producenta okablowania strukturalnego o ile sg bardziej rygorystyczne):
e przy ukfadaniu kabli nie stosowa¢ naciaggu wiekszego niz 110 N,
e zachowac promien giecia kabli nie mniejszy niz czterokrotna srednica kabla,
e unikac zgniatania kabli przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych,
e nie pozostawia¢ kabli w stanie naprezonym,
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e W miejscu gdzie kabel skretkowy jest zakanczany na ztgczach szczelinowych nie
zdejmowacC powtoki zewnetrznej kabla na dtugosci wigkszej niz jest to bezwzglednie
konieczne,

e W miejscu gdzie kabel skretkowy jest zakanczany na ztgczach szczelinowych pary kabla
nalezy pozostawi¢ skrecone tak blisko ztacza jak tylko jest to mozliwe.

e W ciggach poziomych kable nalezy uktadac¢ luzno. W ciggach pionowych kable nalezy
grupowaé w wigzkach i mocowaé za pomoca opasek kablowych typu Velcro.

e Zabrania sie sztukowania kabli skretkowych, rowniez za pomoca adapteréw 2xRJ-45.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z
usytuowaniem urzadzen podziemnych oraz zapewni¢ wytyczenie trasy przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Podczas wykonywania robét nalezy zachowac ostroznos$¢ ze wzgledu na mozliwosc
napotkania niewykazanych urzadzen podziemnych.

W rejonach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji z uzbrojeniem podziemnym wszelkie
prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie i pod nadzorem. Wykopy przebiegajace wzdiuz
budynkéw nalezy wykonywa¢ odcinkami nie diuzszymi niz 3 m.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjg lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kanalizacji nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob,
aby nie spowodowac uszkodzen kanalizacji. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub wywiez¢.

Uktadanie kanalizacji pierwotnej
W ciggach kanalizacji powinny by¢ stosowane studnie przelotowe, rozgatezne i narozne. Studnie
kablowe powinny by¢ usytuowane poza pasami jezdni. W wyjatkowych przypadkach usytuowania
pod jezdnig studnia powinna mie¢ konstrukcje wzmocniong, odpowiadajgcq przewidywanemu
obcigzeniu jezdni. Dlugos¢ odcinka kanalizacji od studni do budynku powinna wynosi¢ co
najwyzej 20 m.
Przykrycie kanalizacji mierzone od poziomu nawierzchni powinno wynosi¢:
¢ 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej, 1-otworowej,
e 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej, wielootworowej,
e 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, wielootworowej,
e 0,8 m przy przejsciach pod jezdnia,
Przy skrzyzowaniu odlegtos¢ pomiedzy krawedzig kanalizacji a urzgdzeniem podziemnym w
rzucie pionowym powinna byc:
e dowolna w przypadku kabla telekomunikacyjnego ziemnego, kabla energetycznego w
ostonie ochronnej, przewodow kanalizacyjnych,
e nie mniejsza od 0,3 m w przypadku kabla energetycznego bez ostony, rurociggu
wodnego, kanatu cieplnego,
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e nie mniejsza od 0,5 m w przypadku przewodu cieplnego,

e nie mniejsza od 1,0 m w przypadku rurociggu gazowego.
W przypadku wprowadzenia kanalizacji do budynku, wszystkie otwory kanalizacji od strony
budynku i najblizszej studni kablowej powinny by¢ uszczelnione w sposdb zabezpieczajgcy
budynek i studnie od przenikania gazéw i cieczy.

Instalowanie rur kanalizacji wtérnej

Rury kanalizacji wtérnej dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie
braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelnos$c¢ i
koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione. W przypadku kabli swiattowodowych nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ zabezpieczenia kohcow kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych
kabli na bebnach przed uszkodzeniami zwracajgc uwage takze na wydecia kabla o zbyt matym
promieniu.

Kanalizacja wtérna powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworéw kanalizaciji
pierwotnej, dopuszczalne jest zatem wykorzystanie otwordw czesciowo zajetych przez inne
kable, jesli miesci sie w tych otworach wymagana liczba rur kanalizacji wtornej.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zaréwno w czasie budowy jak i eksploataciji.

taczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej i rurocigagéw kablowych powinno by¢ wykonane
przy uzyciu ztgczek rurowych. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych.

Do uszczelniania koncéw rur kanalizacji wtdrnej, a takze do uszczelniania otworéw kanalizaciji
pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtornej, nalezy stosowac¢ uszczelki koncéw rur o
wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Rury mogg by¢ zaciggane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z zastosowaniem
narzedzi pomocniczych (widkno poliestrowo-szklane, ponczochy kablowe, linki zaciggowe,
kotnierze ochronne itp.). W razie zaciggania rur do otworu zajetego przez inny kabel nalezy
stosowac wytgcznie widkno zaciggowe poliestrowo-szklane w ostonie polietylenowej i zachowac
szczegolne Srodki ostroznosci przy zacigganiu rur.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej od -
5°C.

Po zaciggnieciu kabli rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ uszczelnione przy pomocy uszczelek
koncéw rur .

Otwory kablowej kanalizacji pierwotnej po zaciggnieciu do nich rur kanalizacji wtornej nalezy
réwniez ponownie uszczelni¢ przy pomocy uszczelek kohcow rur.

Uktadnie kabli swiattowodowych w rurach kanalizacji wtérnej

Zastosowana technologia zaciggania kabli swiattowodowych do kanalizacji wtérnej powinna
zapewnic utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli swiattowodowych.

Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli swiattowodowych jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostepnos¢
trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciggu i stosowania
urzadzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielko$ci tej sity.

Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny
by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi fukami i przymocowane do sScian studni, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy roznych pracach w studni.
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W studniach gdzie kable $wiattowodowe przechodzg bez zlgczy w rurach kanalizacji wtornej, rury
te nalezy oznakowac¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY oraz z informacjg o wtascicielu i relacji kabla.

Uktadnie kabli telefonicznych w kanalizacji kablowej
Kable telefoniczne uktadane bedg w kanalizacji kablowej. Kable nalezy wcigga¢ do danego
otworu kanalizacji, wedtug nastepujgcych zasad:

+ jeden kabel, jezeli jego Srednica zewnetrzna przekracza 50 mm,

+ dwa kable, jezeli suma ich $rednic zewnetrznych nie przekracza 0,75 srednicy otworu

* wieksza liczbe kabli pod warunkiem, aby suma ich srednic zewnetrznych nie

* przekraczata $rednicy otworu.
W studniach kablowych nalezy pozostawia¢ zapas kabla do wylozenia na wsporniki i na
wykonanie zlgcza. Zapas nalezy tworzy¢ tak, aby konce kabli zachodzity na siebie na dtugosci co
najmniej 1 m.
Przy wprowadzaniu kabla do budynku nalezy: wykonac¢ ztagcze przejsciowe z kabla kanatowego
XzZTKMXpw na kable zakonczeniowe YTKZY odpowiedniej pojemnosci oraz przewidziec
zabezpieczenie go przed uszkodzeniami mechanicznymi, stosujac przepusty w postaci rury z
tworzywa sztucznego lub stalowej.

Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy naprawié¢ i uzupetnié tynki, wyczysci¢ zabrudzenia
oraz pomalowac sciany w miejscach uzupetnien. Tynki uzupetniajace wykonac w Il kategorii z
zaprawy cementowo-wapiennej lub mieszanki tynkarskiej. Po naprawie tynku i pomalowaniu
farbg emulsyjng sciany nie powinny posiadac¢ sladéw wczesniejszych uszkodzeh.

6. Badania i pomiary

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

6.1 Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiadaé¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢
jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il
poziomem dokfadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE
DTX) i umozliwia¢ pomiar systemow klasy Ex w pasmie do min. 500MHz.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapteréow typu Channel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do
pomiaru kanatu transmisyjnego Kategorii 6,/Klasy E. (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w
wyniku analize catego tacza, ktore znajduje sie ,w Scianie”, tacznie z kablami przetgczeniowymi i
krosowymi, czyli obejmuje zakres od urzgdzenia aktywnego do karty sieciowej. Procedura
wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktore byty
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uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowaé nowy
kpl. kabli krosowych.

Dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tgcza
statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela
krosowego do gniazda Uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

1.

© 0N Ok WN

el
N R O

13.

14.
15.

16.
17.
18.

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
Mapa potgczen
Impedancja
Rezystancja petli statopradowej
Predko$¢ propagacji
Opdbznienie propagaciji
Thumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

. Stratnos¢ odbiciowa
. Zmniejszenie przestuchu zdalnego
.Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii

transmisyjnej

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej

Wspébtczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Sumaryczny wspétczynnik tumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu

Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego.

6.2 Badanie kanalizacji kablowej wtérnej

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtérna odpowiada tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

e dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym
nalezy zwrdci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementdw, sztywnos¢
konstrukcji, uszczelnienia

e sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkrgceniem potaczen gwintowych

e sprawdzi¢ utozenie rur studniach kablowych
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6.3 Badania i pomiary kabli swiattowodowych

Pomiary kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. SM — 1310nm i 1550nm.
Powinien zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

e Metode referenciji

e Tlumienie toru pomiarowego

e Podane wartosci graniczne (limit)

e Podane zapasy (najgorszy przypadek)

e Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymogami branzowymi dotyczacymi posiadania
przez monterow odpowiednich uprawnien.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
e organizacje wykonania roboét instalacyjnych, w tym termin i sposdb prowadzenia robot
instalacyjnych,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych
elementéw robot instalacyjnych,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
e wyposazenie w aparature i urzadzenia do pomiaréw i badan instalacji teletechnicznych,
e sSposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i urzgdzen oraz montazu.

7.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wkaczajgc w to personel, sprzet i zaopatrzenie.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
branzowych teletechnicznych i elektrycznych.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

7.3 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polskg Normag

b) aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

¢) znajduja sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

7.4 Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy grupy robét instalacyjnych.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementow robét,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robot, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

» dane dotyczace jakosci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych pomiaréw z podaniem kto je
przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

b) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot instalacyjno-monterskich. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

c) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [a,b], nastepujace
dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

c) protokoty i szkice z pomiarow,

d) protokoty z badan obwoddw,

e) protokoty odbioru robét,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robaot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.
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8.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w
KNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i
kosztorysowej w przedmiarze robaot.

8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robaot.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen umownych, roboty instalacyjne podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

9.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,
tj. przewody uktadane pod tynkiem i w stropie podwieszonym.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw pomiaréw, i w konfrontacji z dokumentacjg projektowa.

9.3 Odbiér czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot (montaz
przewodow, montaz aparatury). Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét
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okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

9.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Caltkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach instalacyjnych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan instalacji teletechnicznych,

7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen oraz
certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

8. udzielenie gwarancji zgodnie z przepisami.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

9.5 Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Warunkiem koniecznym utrzymania gwarancji jest prowadzenie statej konserwacji systemu
przez uprawnionego Certyfikowanego Instalatora producenta systemu okablowania
strukturalnego posiadajgcego przeszkolony personel. Odbiér - po uptywie okresu rekojmi -
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

9.6 Rozliczenie robét
Rozliczenie wykonanych robot nastapi na zasadach okreslonych w Formularzu Aktu Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz. U. 1997 Nr 114, poz
740);

10.2 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
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technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr
209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3 Inne dokumenty i normatywy
PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesc¢
1: Wymagania ogélne i strefy biurowe
PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

BN-84/8984-10: Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania.

ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009 Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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