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1 Czesé ogolna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

PROJEKT ZAMIENNY KOMPLEKSU ZABUDOWY USLUGOWEJ NA PTRZEBY SZCZE-
CINSKIEGO PARKU NAUKOWO — TECHNOLOGICZNEGO PRZY UL. EMIERZYNSKIEJ
W SZCZECINIE. Instalacje elektryczne.

1.2 Przedmioti zakres robot.

Zakres robot znajdggych se w specyfikacji obejmuje wszystkie czyrisomajce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gzgine z wykonaniem instalacji elektrycznych i
obejmuje:

« Wymagania dotyce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

« Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

« Wymagania dotycce srodkéw transportu,

« Wymagania dotycce wykonania robdt budowlanych,

* Wymagania zwjzane z hadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalmg oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace okémne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapozna sie z ogolnymi warunkami realizacji robét, a w szcZegéci z polazeniem i wymia-
rami pomieszcag warunkami utrzymania spgtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedbie mogt powotywa si¢ ha niedostatecarenajomdé
miejsca realizacji rob6t lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robét lzdzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robét ledzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéastwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do robot Wykonawca przeiadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopj uprawnié.
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Zabezpieczanie interesOw 0s0b trzecich

Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagirzeganie obowkujacych przepiséw oraz
powinien zapewti ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej.

Ochronasrodowiska

Wykonawca musi podejmowawnszystkie niezéddne dziatania, aby stosodaic do przepisow i
normatywéw z zakresu ochrodgyodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Baglavyko-
nywania robét budowlanych wykonawca bezwdgie musi uniké szkodliwych dziata, szcze-
gOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadctgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlarodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezenasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowi@ Instrukcji Bezpieczigstwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboyriujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidrol-
skich Norm. W szczegélsoi wykonawca jest zobowkany wykluczy prag personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniajcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na whasny koszt wszelki®@dki magce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robdét.

Warunki dotyczce organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowd-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewdz bez uszkodae z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem za-
mowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechmécz

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalaztygsi tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okreleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdespiecyfikacji. Ro-
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boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjengioby, dla ktérych producent:

« dokonat oceny zgodioi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgodog
e posiada deklaracje zgodiodb CE - dokument wystawiony przez producenta i petdza-
jacy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniénigygch wymaga
rozporadzenia (rozporgzen).
e oznakowat wyroby znakiem CE.
Zgodnie z aktualnymi przepisami tj. Rozpstzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r., gkagcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych, Wykonawca na etapie akceptaageriatow (Wnioskow Materiatowych),
winien przedstawiadeklaracg wtasciwosci uzytkowych wyrobu wprowadzanego do
obrotu.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spelniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materialy, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienitye $ch wtasndci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.

2.1 Urzadzenia kluczowe

1. agregat GI1100 firmy EPS System - wymaganidmame:
MOC AWARYJNA kVA 1147

kKW 917,6

MOC CIAGEA kVA 1044

kW 835,2

PRAD CIAGLY A 1508,7

NAPIECIE V 400/231

STABILNOSC NAPIECIA % 1
CZESTOTLIWOSC ZNAM. Hz 50
TOLERANCJA CZESTOT. % 0,25
SILNIK TYP - 4008

TAG2A

MOC kW/KM 958/1301,9

ILOSC CYLINDROW,UKLAD - 8L

TYP ZASILANIA - TURBO

INTER.

POJEMNGC SKOKOWA L 30,56
ILOSC OLEJU SILNIKOWEGO L 153
RODZAJ CHLODZENIA - CIECZ
ILOSC CIECZY L 149

PREDKOSC OBROTOWA obr/min 1500
RODZAJ REGULACJI - ELEKTRO
NICZNA

NAPIECIE INSTALACJI V 24

ZUZYCIE PALIWA PRZY 75% L/h 160,1
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ZUZYCIE PALIWA PRZY 100% L/h 219,9

WERSJA NIEOBUDOWANA - GP 1100
GP 1100 DLUGGAC mm 4810
SZEROKGSC mm 2046

WYSOKOSC mm 2442

MASA ZESPOLU kg 8405
POJEMNGC ZBIORNIKA L 990
GLOSNOSC Z 10 m dB -

2. UPS PW9390 120U_160N f. Eaton - wymagania naimer
Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3)

Model UPS wolnostacy 3f/3f

- do pracy indywidualnej kVA 120 160

kW 108 144

- do pracy réwnolegtej - 0,9 0,9

kW 6,9 10,1

Modut bateryjny 93,6 % przy 100% obc.

Moc wyjsciowa 92,9 % przy 75% obc.

Moc rzeczywista

Wspotczynnik mocy 92.5 % przy 50% obc.

Straty ciepta

89.6 % przy 25% obc.

Sprawnd¢ (przy obcizeniu liniowym)

93,3 % przy 100% obc.

Sprawnd¢ (przy obcizeniu nieliniowym)

91,8 % przy 75% obc.

Przeptyw powietrza chtodzego

Napiecie znamionowe 91,0 % przy 50% obc.

Czestotliwos¢ znamionowa

Temperatura pracy 86.7 % przy 25% obc.

Temperatura przechowywania 1076 I/s

Wilgotnos¢ wzgledna 230/ 400 V

Wysoka¢ pracy n.p.m. 50/60 Hz

Poziom hatasu w odl. 1 m 0 OC + +45 0C;adizenia elektroniczne (UPS 120kVA);
Stopier ochrony (EN60529) 0 0C + +40 0C; maks. +45 0C52e/pbnizeniem mocy
znamionowej (UPS 160kVA);

Kolor

+0 0C + +25 0C; bez skrécenigwotndsci baterii

Typ pobczen zasilajcych -25 0C + +55 0C; w opakowaniu ochronnym
Znaki bezpieczestwa Zalecana: 0 OC + +25 0C; Transport: -25 0G5 6C
Standardy 5 - 95% bez kondensacji

EMC (odporné¢, emisja) < 1000m; maksymalnie 2000m ze zmniejgramocy o 1%
na kade +100 m

Wibracje

< 67 dBA (pomieszczeniezdieckochtonne)

Technologia ABM® przediajagcazywotnasé baterii do 50%
Opatentowana technologia Hot Sync < 70 dBA (prawanalna ISO7779)
Maksymalna liczba modutéw pragejych rownolegle

MTTR (czas naprawy) < 70 dBA (praca bateryjna)

MTBF (MIL 217) IP20

Bypass serwisowy Czarny RAL 9005

State

Podwdjna konwersja on-line (VFI-SS-111)
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CE, GOST

PW 9390-120-U, PW 9390-160-N

PW 9390-120-UHS, PW 9390-160-NHS IEC/EN 62040-E,60950

PW 9390-BAT10-40x55Ah

PW 9390-BAT10-280 IEC/EN 62040-2 (Klasa: ogranicaiystrybucja; 10 V/m)
PW 9390-BAT10-330 Maks. 0,3 mm (2 + 9 Hz), makm/&2 (9 + 200 Hz)
PW 9390-BAT10-500 sinusoidalne

PW 9390-BAT10-40x67Ah Tak

PW 9390-BAT10-40x125Ah

Tak (dla systemdw rownolegtych)

4

< 30 min.

150 000 h

Tak (opcja)

3 Wymagania szczego6towe dotycz agce sprz etu i maszyn do robét budowla-
nych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac elych t3 specyfikaci musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegiddom zgodnie z zalece-
niami producenta. Mugzspetnigd one wymogi BHP i bezpiec#stwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobarany do stosowania tylko takignodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuenatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obow4-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@przewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania robot

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebieghezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i dggina dla prawidtowej konserwacji oraz re-
montow. Wskazane jest aby przebiegata w liniachqmych i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetwa na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &gamocowane do podta w sposob trwaty, uwzedinia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowé, oraz sam rodzaj
instalacji.
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Przegcia przezciany i stropy

Przepcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

a) wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. musz
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

c) przegcia pomedzy pomieszczeniami oxzdych atmosferach powinny byvykonywa-
ne w sposéb szczelny, zapewn®j nieprzedostawaniegsivyziewdw,

d) obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianaikod ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalestosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Montaz sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa& do podiga w sposéb trwaly zapewnigy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditazu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgjiovlanych lub przykicone do pod-
loza za pomog kotkéw isrub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwytyaki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach zyateocowa& przez wkecanie w metalowy ko-
ek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszczansocowania hakéw za pormpkotkdéw rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimga¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoaigczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykonywa w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Uktadanie przewodow
Uktadanie rur

Rury naley uktada& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytagadzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych kradzi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywagczenie rur ze saboraz sprztem i osprztem naley
wykonywat przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym ustnimniem paczen,

- wkregcanie nagwintowanych keow rur,

— wkregcanie nagrzanych kaow rur.

tuki na rurach nalyy wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 1ige-
wngtrznejsrednicy. Promigé giccia powinien zapewnéaswobodne weiganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrariaiktadania rur z wagnietymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodow
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Przed przysipieniem do wcjgania przewodéw natg sprawdzé prawidtowaé wykonanego ru-
rowania, zamocowania sgtm i osprztu, jego padczer z rurami oraz przelotowe.

Wcigganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgis montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowegrzewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji. sczenie przewodow
wykonat wg wczéniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
e ulozenia przewodéw izainstalowania osgitz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istmigych scianach niezédne krdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iépych wregk pod ospret oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeliav osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawnikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna b§ dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu diawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomadpowiednich uszczel-
nien.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg dokonywa& w sprzcie
i osprzcie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stesgé polczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestwrz przewody,
a samo ich podtzenie do instalacji nie zostalo opracowane w g sposéb podézenia nale-
zy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemriera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mgdoy¢ naraone na nagigi i dodatkowe napr
zenia. Do danego zacisku najeprzylyczye przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczdla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych pabws przylaczone za pomacoczek, po-
mi¢dzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korgzj sposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Diugaé odizolowanejzyty
przewodu powinna zapewigrawidtowe przyjczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy

cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmne
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnyébgloktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi by wykonane wsposéb pewny, pod wagm elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesitgrdocisku, korozj itp.

Polaczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadgci od konstrukcji od-

biornika i warunkoéw technologicznych. Pragtenia sztywne natg wykonywa w rurach sztyw-

nych wprowadzonych bezgrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowyrkablami.

Zasilanie i sterowanieswietleniem
Zasilanie i sterowanieswietleniem parkowym na przylegtym terenie riglevykona z rozdziel-
nicy w budynku. Projektuje sisterowanie za pomgavytacznika zmierzchowego. Od rozdzielni
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istniejgcej w budynku projektuje siutozy¢ w rurce ochronnej natynkowo w pomieszczeniach ka-
bel YAKY4x16mm.

Oswietlenie zewantrzne

Na terenie przylegtym projektujecsbswietlenie zewstrzne, instalacje natg wykona zgodnie z
zalhczonym zagospodarowaniem terenu. Instalacjezpaleykona kablem YAKAY4x16mm2
(wg oznaczenia zgodnie ze schematem i planem zadaspwvania).

Wraz z trasami kablowymi na dnie wykopu rigi@rowadz¢ drut stalowy Fe-Zn 8mm jako uziom
powierzchniowy, drut nafy taczy¢ z uziomem budynku i szyfeaciskiem PE uggizenia elek-
trycznego przydczanego, stupdwsaietleniowych itp. Dodatkowo na kdym rozgadzieniu i kar-
cu linii zasilapcej naley wykona uziom poggzany typu GALMAR, R<10ohm.

Kable naley uktad& na gkbokdsci 0,5m poza pasem drogowym, a w pasie drogowymtgta-
kosci 1,0m, na warstwie piasku o grilesoco najmniej 10cm. Kable powinny bytozone w wy-
kopie linia falist z zapasem (3% diugoi wykopu) wystarczacym do skompensowania mib
wych przesuri¢ gruntu. Ut@one kable naley zasypdé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10
cm, a hasipnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna by
na catej dlugéci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolo@dlegtaé
folii od kabla powinna wynoséico najmniej 30 cm, a jej szerakoby¢ nie mniejsza i 20 cm.
Pozostad czs¢ wykopu wypetnd gruntem rodzimym. Przy przeju pod drogami i wjazdami ka-
ble uktadé@ na gkbokasci 1m w przepustach wykonanych z rur AROT typu DVE w kolorze
niebieskim osrednicy 75mm. Skrzxowania i zblzenia kabli z istnigicym uzbrojeniem podziem-
nym naley wykona zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadribrwzgkdow odle-
glosci wymagane przez nogmie mog by¢ zachowane, natg zastosowarury ochronne z PCV.
Kable ulzone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmiesz-
czone w odsgpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystych,
np.: skrzgowaniach, wejciach do rur ostonowych, na koach kabli. Caleé robét kablowych
wykonat zgodnie z projektem oraz normami kablowymi PN-768125, N-SEP 004.

Oprawy agwietlenia parkowego

Na przyleglym terenie projektujeesdswietlenie niskie typu parkowego na stupach staldwyao-
rowych ocynkowanych z punktegwietinym na wysokéci 4m zezrodiemswiatta 70W.

Ochrona od poran pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej si€¢ odbiorcza bdzie pracowaw ukladzie TN-
S-C

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowsmydkie samoczynne wagdzenie
zasilania. Dodatkowo zastosowano yegniki réznicowo-pgdowe o znamionowym pdzie r&ni-
cowymAIn=0,03A.

warunkisrodowiskowe

Warunki srodowiskowe (wptywy zewgtrzne) okrélaja miejscowe warunki, w ktorycheds pra-
cowa urzgdzenia i instalacje elektryczne.

Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja agizen elektrycznych panowabedg warunki
srodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.

Przyjeto nasgpujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,

srodowiskowe

- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)

- wptyw wody AD1 (pomijalna)

- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)

klasyfikacje os6b

BA4 | Poinstruowa- | Osoby odpowiednio poinformowane | Obszary obstugi wyposania
ne albo nadzorowane przez osoby elektrycznego
wykwalifikowane, w sposob
zapewniajcy unikanie
niebezpieczestw jakie mae
stwarzd elektryczndé¢ (personel
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obstugi i konserwacji)

BC2 | Rzadka Osoby nie mgje w normalnych wg-Obszary obstugi wypogania
runkach styczmixi z czsciami przewod elektrycznego

dzacymi obcymi lub nie stace na po
wierzchniach przewodeych

Wskazniki techniczno — ekonomiczne

Dla cel6w obliczeniowych przyfo moce:

Budynek A — Centrum Komputerowe

moc instalowana Po=282kW

moc obliczeniowa Po=71kW

prad obliczeniowa Po=145A

Rozdzielnia gtowna budynku

moc instalowana Po=4900kW

moc obliczeniowa Po=2860kW

prad obliczeniowa Po=5060A

zasilanie budynku

Kompleks budynkow zasilanyetzie z dwéch projektowanych stacji transformatorofvylokali-
zowanych na poziomie ganapod budynkiem A. Kizda z projektowanych stacji zasilangdhie z
innego GPZ-u osobnymi liniami SN. Dla zagwarantoagrewndci zasilania centrum kompute-
rowego projektuje giagregat prdotworczy o mocy 825kVA umieszczony we gge przy zjedzie
do garau. Ze wzgédu na poziom projektowanej serwerowni rigl@rzewidzi€ miejsce na dwa
agregaty o tej samej mocy dla zapewnienigtokci zasilania. Centrum komputerowe musi énie
zapewnione bezprzerwowe zasilanie przez 24h.

Rozdzielnia gtéwna budynku zlokalizowanedhie w pomieszczeniu -1.18 ,Pomieszczenie tech-
niczne”.

Rozdzielnia gtbwna podzielongdrie na dwie sekcje zasilane zmgch GPZ-téw. W celu réwne-
go obcizenia obu sekcji rozdzielni odbiory zostaly przypoiizowane odpowiednim sekcja na
podstawie bilansu mocy elektrycznej. Sekcje podstesvrozdzielni gtbwnej nie posiadajezer-
wowania.

Zasilanie urzdzen serwerowni, éwietlenia i klimatyzacji odbywasi¢ bedzie z rozdzielni gwaran-
towanych

R-UPS1 i RUPS2. W przypadku konieczoiozwickszenia pewnsei zasilania urzdzea kompute-
rowych naley poprowadz zasilanie do uedzeir réwnolegle z R-UPS1 i RUPS2.

Lokalizacja rozdzielni gtébwnej, rozdzielni agregatwozdzielni gwarantowanej wedtug rysunku
rzutu garau.

Zasilanie urzdzen oddymiagcych i zapobiegare zadymieniu w klatkach schodowych i atrium z
rozdzielnic paarowej Rppa-C zasilanej sprzed wydznika gtéwnego budynku.

Projektowane linie zasilage

Od RG projektuje sinastpujace WLZ:

sekcja podstawowa — praca z sieci elektroenegetyEMNEA

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku B RG-B — YKr5x185

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku C RG-C — YKY5x70

rezerwowe odbiory

sekcja podstawowa — praca z sieci elektroenegety40P Energetyka

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku A — 2xY K 5x150

zasilanie rozdzielnicydwietlenia zewgtrznego ROZ — YDYo 5x10

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej ganaTG-G — YKYz0 5x16

zasilanie rozdzielnicy gtownej parowej Rppa-C — (N)HXH FE 180/E90 5x25

sekcja zasilania gwarantowanego — praca z agreogierii UPS

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S1r - 2xYKd/'5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S2r - 2xYK/'5x120
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zasilanie rozdzielni serwerowni R-S3r - YK& 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S4r - YK& 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S5r - YK& 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S6r - YK& 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S7r - 2xXYKY'5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S8r - 2xY KtY'5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S9r - 2xY KeY'5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S10r - 2xYK¥5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S11r - 2xYK¥5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S12r - 2xYK¥5x95

zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-YKY zo 5x150

zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-2xYKY 70 5x120

zasilanie rozdzielni klimatyzacji R-DC/C - YK 5x120

Projektowane linie WLZ do poszczegdélnych rozdzielnktad& w szachtach i na korytach kablo-
wych. Koryta kablowe ulmne lgdg w gtdwnych cigach komunikacyjnych.

Catas¢ robot kablowych naley wykona zgodnie z normN-SEP-E-004.

Whytacznik przeciwpaarowy zasilania

Rozhcznik gtowny w rozdzielni gtdbwnej, ragtznik UPS, generator i wadznik zasilania z opcjo-
nalnej stacji transformatorowej wypasay kedzie w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyci-
skiem umieszczonym wewtiz budynku przy wegiu wg rys. PB/E/O3 , przycisk opisgako
~przeciwpazarowy wyhcznik pydu”.Przewdd HDGs 2*1.5 PH90 do przeciwpoowego wydcz-
nika prdu prowadz osobn trag na atestowanych uchwytach.

Przycisk przeciwpearowy wyhcza zasilanie gtéwne budynku. Obwody zagdajwentylac od-
dymiajacg pozostaj pod napiciem.

Instalacje wewetrzne

Oswietlenie czsci wspdllnych

Natezenie gwietlenia przygto zgodnie z PN-EN 12464-1.

Instalacja odbiorczaswietleniowa

Instalacje wykona przewodami 3x1,5mm2 oraz 4x1,5mm2 (dla obwoddémwecznikowych),
przewody uktadaw tynku w biurach, pomieszczeniach socjalnych doadetach, w korytarzach
przewody prowadZzi w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytachHdwjch od oprawy do
oprawy.. Stosowaosprzt instalacyjny wtynkowy IP20 w e%ci ogdlnej, w toaletach 1P44, mon-
towany na wysokii h=1.1m. Przewody elektryczne prowadbaiez puszekakzeniowych, instala-
cja géwietleniowa hczona w puszkach paggianych.

Trasy przewododw, iléci zyt oraz pozostate szczegoty wg rysunkéw.

Oprawy awietleniowe naley dostosowado zaprojektowanych sufitow.

Awaryjne gwietlenie ewakuacyjne

Zasilanie @wietlenia awaryjnego w obiekcie, realizowane pragtasowaniu centralnego systemu
baterii typu ZB-S AS prod. Cooper-CEAG z automatgckontroy opraw i parametréw akumula-
torow. Napécie zasilania opraw 230/216V AC/DC zgodnie z noriina®N-EN 1838, PN-EN
50171, PN-EN 50272. System z programowym pczsniem i monitorowaniem opraw z modu-
tami adresowalnymi. Komunikacja kontrolera z oprawa@rzez kabel zasilagy. Obwody przy-
stosowane do pracy z oprawami vtmgch trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowyawa-
ryjno-sieciowym przejczalnym). Do zapisu historii zdarzekonfiguracji systemu zyto kontroler

z karg SMART MEDIA i przylagczem CG-S opartym na technologii LONWorks®.

Sterowanie kacowymi obwodami opraw svietlenia awaryjnego realizowagrzez zastosowanie
modutow typu SKU w technologii STAR z niezatgm przejczaniem obwodoéw (czas prazete-
nia 200ms). Moduty z podwdéjnym zabezpieczeniem ahwporzy pracy DC — bezpiecznik na bie-
gun ,+", bezpiecznik na biegun "-,. Dodatkowo zapiEzzenie bezpiecznikiem od strony zasilania
AC wartagsciowo dopasowane daytego modutu SKU CG-S. Praca w trybie DC#alprzy zwar-
ciu jednej zzyt zasilapcych dozyly ochronne;.

System zasilania awaryjnego opraw ewakuacyjnychdsigcy s z kontrolera, modutdw SKU
oraz wzmachiaczy tadowania umieszczono w szafie BfSilanie z sieci 1-faz kablem o min.
przekroju 10mm2. Do kontroli obeciwd napkcia zasilajcego z rozdzielni ogdélnej i podrozdziel-
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niach gwietleniowych zastosowtamodut DLS 3PH. Zestaw baterii centralnej umiesnyz2w sza-
fie z dodatkowym czujnikiem pomiaru temperaturya€pracy na bateriach 2h, czas tadowania
12h do wartéci 80% pojemnéci.

Oprawy do éwietlenia drog ewakuacyjnych realizoévarzy pomocy opraw zerddiem LED o
poborze mocy rownym 5W typu GuideLED o odpowiedthitranej charakterystyggviecenia w
zaleznosci od umiejscowienia oprawy w danym pomieszczenaalzudowanym modutem adreso-
wym prod. CEAG. Oprawy awaryjne w@Ezi garaowe] realizowa przez zastosowanie adreso-
walnych statecznikéw elektronicznych N-EVG 36 C@-8dukcja strumieniawietlnego do po-
ziomu 30% do wyznaczonych opraw 2x36W. Oprawy t@asgyé w jeden statecznik elektro-
niczny 36W. Oprawy na wyjazdach realizdwarzez zastosowanie adresowalnej oprawie-
tlibwkowej 6011.1 CG-S o mocy 8W o podiggonym stopniu szczelba IP65 prod. CEAG.
Oprawy za wyjciem ewakuacyjnym umieszczone na zgtnnbudynku realizowaprzez zastoso-
wanie adresowalnej oprawgwietldowkowej 6011.1 CG-S o0 mocy 8W o podisgonym stopniu
szczelnéci IP65 prod. CEAG.

Ledowe oprawy kierunkowe typu GuideLED prod. CEA@abudowanym modutem adresowym o
poborze mocy réwnym 2,6W z odpowiednimi piktogramamntowane wewstrz obiektu stoso-
waé w zaleznosci od miejsca instalacji jako oprawy jedno lub dpilitogramowe.

Wymagane natenie gwietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musiagg 1,5 I, przy
urzgdzeniach pgarowych 5 Ix. Wymagane ngenie 1,5 Ix uzyskano na podstawie oblicze
Instalacja odbiorcza gniazd

Instalacg gniazd wykoné przewodami YDYp 3x2,5mmz2 i YDYp 5x2,5 mm2 wedtygunkow i
ustalé z inwestorem. Instalacje wykohgko wtynkowe.

Nalezy wydzieli¢ osobne obwody dla komputeréw zasilane z rozdziddlamputerowych

Gniazda ogo6lne montowana h=0,3m. W kuchni gniazda ogélne montéwa wysokéci 1,2m,
gniazda zasilage lodéwki na wysokizi 0,4m, a gniazdo do zasilania okapu montowa wyso-
kosci 2,2m. W pomieszczeniach technicznych gniazdatovest na wysokéci 1,2m Wszystkie
obwody gniazd zabezpieczong wytacznikami r@énicowopgdowymi. Przewody elektryczne pro-
wadzit od gniazdka do gniazdka unikajpuszek dczeniowych i podjczania wécej niz dwdch
przewoddéw pod zaciski ospitz.

1.8 Uziomy, padczenia wyréwnawcze,ochrona odgromowa.

Projektuje s uziom fundamentowy z ¢y Fe-Zn25x4mm. Uziom umiei¢ nad podigem fun-
damentu fawowego tak, aby beton tworzyt jego otubngrubdci nie mniejszej i 5 cm. Tame
nalezy utozy¢ po konturach budynkéw. Elementy uziomowe zataiavsfundamentaclician ze-
wnetrznych budynku, tak by tworzyly zamkty kontur. Jéli jego wymiary § wieksze nk
20x20m, to dodaje sidalsze elementy uziomowe, zwtaszcza w fundamenteielm wewrtrz-
nych, by poszczegodlne kontury miaty wymiary niegkraczajce podanej wartei.

Od uziomu wyprowadzibednark do pohczenia przewoddw odprowadzeych instalacji odgro-
mowej i do padczenia z gtéwa listwg wyréwnawcza budynku GSW, oraz pgtzeniem wyrow-
nawczym pomieszczenia agregatu. Do gléwnej listwydwnawczej podjcza listwe PE roz-
dzielnicy gtéwnej RG, wchodze do budynku instalacje metalowe i piony instalsapitarnych (o
ile wykonane g z rur miedzianych lub stalowych) przewodem LgY.2.5

GSW wykon& za pomog systemowej szyny do pmizer wyrownawczych np. producenta Dehn .
Szyre nalezy zamontowa nascianie w pomieszczeniu rozdzielni gtownej.

Wymagana rezystancja uziomu Ru<10 ohm , w przypad&wzyskania wymaganej rezystancji
whbija¢ dodatkowe uziomy pionowe.

W pomieszczeniach serwerowni dolnej i gérnej aaleykona siatlke pod podtog techniczi z
druta FeZn 6mmakzory zlagczami krzgowymi do instalacji odgromowej. Siatkpolaczy¢ do
przewoddow uziemiajacych Cu 25mm.

Nalezy wykona miejscowe pajczenia instalacji na pietrach do przewodu Cu 25mpnavadzo-
nego w szachcie. Do miejscowych szyngpait koryta metalowe oraz wszystkie instalacje meta-
lowe przewodem LgY 2.5

Dla budynku Centrum Komputerowego rgyj poziom ochrony odgromowej I. Dla pozostatych
budynkéw przygto poziom ochrony odgromowej IV.
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Zwody poziome wykonaz prta FeZn 8mm (cynkowane ogniowe) na wspornikach dakb-
wych. Przewody odprowadzae wykon& z tego samego ¢hia ha wspornikaclciennych w ru-
rach SV32 pod izolagjscian budynku, a nagtnie poiczy¢ je z uziomem fundamentowym.
Nalezy wykona zwody pionowe na dachu w celu zabezpieczenia Wagntpw, oraz przy centra-
lach tyczki izolacyjne Dehn z przewodem odprowagizan HVI.

Wszystkie urzadzenia w.w. mana zamieni na urzadzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowla nych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok roboét, jakdéci materiatdw i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miwvos¢ pobierania prébek i badania materiatow i
robét. Wykonawca drzie prowadzit pomiary i badania materialéw orabatoz czstotliwoscia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzorddie na biegco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykaria i odbioru ro-
bo6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaslgktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prglokreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciggtosci pol-
czen. Wykonawca musi zapewhniezlzdne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegoblnych etapach robdt Wykonawca musi przepdpivaniezledne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykoratych czynnéci powinno by odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, alegd podaniem nagiia Wykonawca musi do-
kona ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnbi zgodndci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montal urzadzen oraz braku widocznych uszkodizeCzynndci te powinny
zost& odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
e Zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektows,
« Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy
ciggtosci polgczen obwodow,
rezystancji uziomu,
rezystancji izolacji,
skutecznéci dziataniasrodkdw ochrony przeciwporaniowej.

Wszystkie badania i pomiaretly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @dimp,
gdy normy nie obejmygjjakiegokolwiek badania wymaganegoina stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektadzoru inwestorskiego. Przed prapée-
niem do pomiarow lub badaNykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegkio rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powgykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki batla

Pomiary instalaciji teletechnicznych:
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegulimien zawiera:
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Resistance rezystancja pary,
Propagation Delay czas propagaciji,
Attenuation tlumienng,

NEXT przestuch,

Naleey wykond pomiary nagzenia ogwietlenia Do pomiaréw naley stosowa luksomierz. W
pomieszczeniach catpowierzchnie wetrza naley podzielc na kwadraty i mierzy natzenie
oswietlenia w punktach pomiarowych, patmych w srodku kadego kwadratu, na wysoka
ptaszczyzny roboczej.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowgizujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangaeégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiagyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakaéczeniu budowy Wykonawca jest zobgwéany dostarczy Inwestorowi nagpujace do-
kumenty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaygenkéw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksjzke obmiardw,
« Protokoty odbiorow ogciowych,
« Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daodty
Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,
« Protokoly sprawdzenia, skutecZobdi wydajnaci urzadzeh i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentow magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezestora. Obovgzkowo w
sktad komisji wchodg

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

e Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele zytkownika obiektu.
Odbidr robot budowlanych zgodnie z klaugdr2 obmiary i wycena wg warunkéw szczegdlnych
kontraktu.

9 Rozliczenie robd6t

Rozliczenie wykonanych robot nggt na zasadach okdlenych w Formularzu Aktu Umowy

10 Dokumenty odniesienia
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Jako normy obowgzujagce naley traktowa normy przywotane w rozpagdzeniu Ml w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéadaudynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowag4cA.: Zasady ogéine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowag4c2: Zaradzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowae$cB: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowaeg$€z: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgaa ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrormegthatasem pomieszazes
budynkach. Dopuszczalne waitdbpoziomu dwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacjgt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy we wirzach. Czsé
1: Miejsca pracy we wgtrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpécia. Czs¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyknitgé.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ieig nap¢cia. Cz$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpiecistwa. ochrona przed paeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Ochrona przed qatem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nafgicia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieiniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpiecaestwo. Dobdrrodkow ochrony w zalaosci od wplywdw
zewretrznych. Wyborrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wplywdw
zewretrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Obyalngs¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopan

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
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monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego gEzenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne ieig& napicia. Cz$¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronmieéwody pajczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Niskonagpiowe zespoly mdotwaorcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. €& 5-59:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje éwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecste/a.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne nis&iegpécia. Czs¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczndirigo nap¢cia. Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaenyposaone w wang lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseihywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiemetia i kabiny zawierage
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczndirigo nap¢cia. Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone powierzchniami
przewodzcymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgacswietlenia zewntrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-715:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiacswietleniowe o
bardzo niskim nagtiu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-740:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasoinstalacje
obiektow, uradzea rozrywkowych, i straganow na terenie wesotych baiezek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisk@rzadzen i zakaczen
przewoddw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przevdadbarwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycoimpstatyczig. Ochrona obiektow, instalacji i
urzagdzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napiowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczgdipprzemiennego o najgiu

wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Unzizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietsteva.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napa zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie goten wyréwnawczych i uziemiggych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzobeidowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pamaiem pgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie gdzer elektrycznych danymi znamionowymi
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dotyczcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsea.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanigngetlenia. Gwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpof$aioogniowej. Czs¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania pateienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpiecyal.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezméestwa i znaki bezpiecastwa.
Znaki bezpieczestwa stosowane w miejscach pracy i w obszaragteozndgci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieésénva. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiegstwa. Zasady umieszczania znakow bezpigsteea
na drogach ewakuacyjnych i drogach:gmwych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpietzimva dotycace budowy i instalowaniazaigow.
Szczegllne zastosowaniandgdw osobowych i towarowych. €& 72: Dzwigi dla stray
pozarnej.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycnimpstatyczig. Bezpieczéastwo paarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezatre systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania visikadw i elementéw
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéwoldanych. Wymagania ogoélne.
- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéwoladanych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéwoldanych. Ochrona specjalna.
- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektoddanych. Zasady ogéine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektddowlanych. Zasady ogdine.
Wybor pozioméw ochrony dla wdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektddowlanych. Zasady ogdine.
Przewodnik B. Projektowanie, moat&onserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irepai elektromagnetycznym.
Zasady ogodlne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowsympulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, pgdzenia wewntrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowsympulsem elektromagnetycznym.
Czes$¢ 3: Wymagania dotygze uradzen do ograniczania przeg.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 @ietlenie drég - Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 @vietlenie drég - Cgs¢ 2: Wymagania éwietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 fvietlenie drog - Cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 @vietlenie drég - Cgs¢ 4: Metody pomiarow parametrow
oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008wiatto i oswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy - G&é 2: Miejsca pracy
na zewntrz



