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1.Przedmiot i zakres opracowania

Projekt zamienny dla:

PROJEKT ZAMIENNY KOMPLEKSU ZABUDOWY UStUGOWEJ NA
POTRZEBY SZCZECINSKIEGO PARKU NAUKOWO -
TECHNOLOGICZNEGO PRZY UL. NIEMIERZYNSKIEJ W SZCZECINIE

BUDYNEK A | GARAZ

Inwestor:
Szczecinski Park Naukowo — Technologiczny Sp. z o.0.,
ul. Niemierzy Aska 17a, 71-441Szczecin

Adres inwestycji:
ul. Niemierzy nska 17, 17a; dz. nr 48, 49 i 50; obr _eb 1002, Gmina Szczecin

2.Podstawa prawna opracowania, zakres

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

»  koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a Projektantem
»  projekty branzowe instalacji i architektury

»  obowigzujace normy i przepisy

katalogi, karty katalogowe producentow.

1.warunki sSrodowiskowe

Warunki $rodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okreslaja miejscowe warunki, w ktérych beda pracowac urzadzenia

i instalacje elektryczne.

Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzadzen elektrycznych panowac bedg warunki $rodowiskowe normaine,

zgodnie z PN-HD 60346-3.
Przyjeto nastepujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,
-Srodowiskowe
- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)
- wptyw wody AD1 (pomijalna)

- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)

-klasyfikacje os6b

‘ BA4 ‘ Poinstruowane | Osoby odpowiednio poinformowane Obszary obstugi wyposazenia
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albo nadzorowane przez osoby elektrycznego
wykwalifikowane, w sposéb
zapewniajacy unikanie
niebezpieczenstw jakie moze
stwarzac elektrycznos¢ (personel

obstugi i konserwaciji)

BC2 |Rzadka Osoby nie majgce w normalnych warunkach | Obszary obstugi wyposazenia

stycznosci z czeSciami przewodzacymi obcymi lub nie | elektrycznego

stojace na powierzchniach przewodzacych

1.Wskazniki techniczno — ekonomiczne

Dla celéw obliczeniowych przgio moce:

Budynek A — Centrum Komputerowe

1.moc instalowana Po=282kW
2.moc obliczeniowa Po=71kW
3.prad obliczeniowa Po=145A

Rozdzielnia gtowna budynku

1.moc instalowana Po=4900kwW

2.moc obliczeniowa Po=2860kW

3.prad obliczeniowa Po=5060A
zasilanie budynku

Kompleks budynkéw zasilany bedzie z dwdch projektowanych stacji transformatorowych zlokalizowanych na poziomie garazy pod
budynkiem A. Kazda z projektowanych stacji zasilana bedzie z innego GPZ-u osobnymi liniami SN. Dla zagwarantowania pewno$ci
zasilania centrum komputerowego projektuje sie agregat pradotworczy o mocy 825kVA umieszczony we wnece przy zjezdzie do
garazu. Ze wzgledu na poziom projektowanej serwerowni nalezy przewidzie¢ miejsce na dwa agregaty o tej samej mocy dla

zapewnienia ciggtosci zasilania. Centrum komputerowe musi mie¢ zapewnione bezprzerwowe zasilanie przez 24h.
Rozdzielnia gtéwna budynku zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu -1.18 ,Pomieszczenie techniczne”.

Rozdzielnia gtéwna podzielona bedzie na dwie sekcje zasilane z roéznych GPZ-tow. W celu réwnego obcigzenia obu sekcji rozdzielni
odbiory zostaty przyporzadkowane odpowiednim sekcja na podstawie bilansu mocy elektrycznej. Sekcje podstawowe rozdzielni

gtéwnej nie posiadaja rezerwowania.
Zasilanie urzadzen serwerowni, o$wietlenia i klimatyzacji odbywac¢ sie bedzie z rozdzielni gwarantowanych
R-UPS1 i RUPS2. W przypadku konieczno$ci zwiekszenia pewno$ci zasilania urzadzen komputerowych nalezy poprowadzi¢

zasilanie do urzadzen réwnolegle z R-UPS1 i RUPS2.
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Lokalizacja rozdzielni gtownej, rozdzielni agregatu i rozdzielni gwarantowanej wedtug rysunku rzutu garazu.

Zasilanie urzadzer oddymiajacych i zapobiegajace zadymieniu w klatkach schodowych i atrium z rozdzielnic pozarowej Rppoz-C

zasilanej sprzed wytacznika gtéwnego budynku.

Projektowane linie zasilajace

0Od RG projektuje sie nastepujace WLZ:

sekcja podstawowa — praca z sieci elektroenegetycznej ENEA

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku B RG-B - YKYZo 5x185

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku C RG-C - YKYZo 5x70
rezerwowe odbiory

sekcja podstawowa — praca z sieci elektroenegetycznej PKP Energetyka
zasilanie rozdzielnicy gtownej budynku A — 2xYKYzo 5x150

zasilanie rozdzielnicy o$wietlenia zewnetrznego ROZ — YDYZo 5x10
zasilanie rozdzielnicy gtéwnej garazu TG-G - YKYzo 5x16

zasilanie rozdzielnicy gtéwnej pozarowej Rppoz-C — (N)HXH FE 180/E90 5x25
sekcja zasilania gwarantowanego — praca z agregatu, baterii UPS
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S1r - 2xYKYZo 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S2r - 2xYKYZo 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S3r - YKYZo 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S4r - YKYZo 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S5r - YKYZo 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S6r - YKYzo 5x120

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S7r - 2xYKYZo 5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S8r - 2xYKYZo 5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S9r - 2xYKYzo 5x95
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zasilanie rozdzielni serwerowni R-S10r - 2xYKYZo 5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S11r - 2xYKYZo 5x95

zasilanie rozdzielni serwerowni R-S12r - 2xYKYZo 5x95

zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-1 - YKYZzo 5x150
zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-2 - 2xYKYZo 5x120
zasilanie rozdzielni klimatyzacji R-DC/C - YKYZo 5x120

Projektowane linie WLZ do poszczegdlnych rozdzielnic uktada¢ w szachtach i na korytach kablowych. Koryta kablowe utozone bedq

w gtownych ciggach komunikacyjnych.

Cato$¢ robdt kablowych nalezy wykonac zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Wyltacznik przeciwpozarowy zasilania

Roziacznik gtéwny w rozdzielni gtéwnej, rozigcznik UPS, generator i wytgcznik zasilania z opcjonalnej stacji transformatorowej
wyposazony bedzie w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyciskiem umieszczonym wewnatrz budynku przy wejsciu wg rys.
PB/E/03 , przycisk opisa¢ jako ,przeciwpozarowy wytacznik pradu”.Przewdd HDGs 2*1.5 PHI0 do przeciwpozarowego wytgcznika
pradu prowadzi¢ osobng trasg na atestowanych uchwytach.

Przycisk przeciwpozarowy wytgcza zasilanie gtéwne budynku. Obwody zasilajace wentylacje oddymiajaca pozostaja pod napieciem.

Instalacje wewnetrzne

Oswietlenie czesci wspdlnych

NateZenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z PN-EN 12464-1.
Instalacja odbiorcza o$wietleniowa

Instalacje wykona¢ przewodami 3x1,5mm? oraz 4x1,5mm? (dla obwoddw $wiecznikowych), przewody uktadaé w tynku w biurach,
pomieszczeniach socjalnych oraz toaletach, w korytarzach przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytach
kablowych od oprawy do oprawy.. Stosowaé osprzet instalacyjny wtynkowy IP20 w cze$ci ogdinej, w toaletach 1P44, montowany na
wysokosci h=1.1m. Przewody elektryczne prowadzi¢ bez puszek taczeniowych, instalacja oSwietleniowa taczona w puszkach
pogtebianych.

Trasy przewodow, ilosci zyt oraz pozostate szczegéty wg rysunkdw.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dostosowaé do zaprojektowanych sufitow.
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Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Zasilanie o$wietlenia awaryjnego w obiekcie, realizowane przy zastosowaniu centralnego systemu baterii typu ZB-S AS prod.
Cooper-CEAG z automatyczna kontrolg opraw i parametréw akumulatoréw. Napiecie zasilania opraw 230/216V AC/DC zgodnie z
normami: PN-EN 1838, PN-EN 50171, PN-EN 50272. System z programowym przetaczaniem i monitorowaniem opraw z modutami
adresowalnymi. Komunikacja kontrolera z oprawami przez kabel zasilajacy. Obwody przystosowane do pracy z oprawami w réznych
trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowym, awaryjno-sieciowym przetaczalnym). Do zapisu historii zdarzen i konfiguracji
systemu uzyto kontroler z karta SMART MEDIA i przytaczem CG-S opartym na technologii LONWorks®.

Sterowanie koricowymi obwodami opraw o$wietlenia awaryjnego realizowa¢ przez zastosowanie modutéw typu SKU w technologii
STAR z niezaleznym przetaczaniem obwoddéw (czas przetaczenia 200ms). Moduty z podwojnym zabezpieczeniem obwodu przy
pracy DC - bezpiecznik na biegun ,+”, bezpiecznik na biegun "-,. Dodatkowo zabezpieczenie bezpiecznikiem od strony zasilania AC
wartosciowo dopasowane do uzytego modutu SKU CG-S. Praca w trybie DC takze przy zwarciu jednej z zyt zasilajacych do zyty
ochronneg;j.

System zasilania awaryjnego opraw ewakuacyjnych sktadajacy sie z kontrolera, modutéw SKU oraz wzmacniaczy tadowania
umieszczono w szafie BC. Zasilanie z sieci 1-faz kablem o min. przekroju 10mm2. Do kontroli obecno$ci napiecia zasilajacego z
rozdzielni ogdlnej i podrozdzielniach o$wietleniowych zastosowaé modut DLS 3PH. Zestaw baterii centralnej umieszczony w szafie z

dodatkowym czujnikiem pomiaru temperatury. Czas pracy na bateriach 2h, czas tadowania 12h do wartosci 80% pojemnosci.

Oprawy do o$wietlenia drég ewakuacyjnych realizowa¢ przy pomocy opraw ze zrodtem LED o poborze mocy rownym 5W typu
GuideLED o odpowiednio dobranej charakterystyce $wiecenia w zaleznosci od umiejscowienia oprawy w danym pomieszczeniu z
zabudowanym modutem adresowym prod. CEAG. Oprawy awaryjne w cze$ci garazowej realizowac przez zastosowanie
adresowalnych statecznikow elektronicznych N-EVG 36 CG-S z redukcja strumienia $wietinego do poziomu 30% do wyznaczonych
opraw 2x36W. Oprawy te wyposazy¢ w jeden statecznik elektroniczny 36W. Oprawy na wyjazdach realizowaé przez zastosowanie
adresowalnej oprawy $wietldbwkowej 6011.1 CG-S 0 mocy 8W o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP65 prod. CEAG. Oprawy za
wyjéciem ewakuacyjnym umieszczone na zewnatrz budynku realizowaé przez zastosowanie adresowalnej oprawy Swietldwkowe;

6011.1 CG-S o mocy 8W o podwyzszonym stopniu szczelno$ci IP65 prod. CEAG.

Ledowe oprawy kierunkowe typu GuideLED prod. CEAG z zabudowanym modutem adresowym o poborze mocy réwnym 2,6W z
odpowiednimi piktogramami montowane wewnatrz obiektu stosowa¢ w zalezno$ci od miejsca instalacji jako oprawy jedno lub dwu-
piktogramowe.

Wymagane natezenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1,5 Ix, przy urzadzeniach pozarowych 5 Ix.
Wymagane natezenie 1,5 Ix uzyskano na podstawie obliczen.

Instalacja odbiorcza gniazd

Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDYp 3x2,5mm? i YDYp 5x2,5 mm? wedtug rysunkéw i ustalen z inwestorem. Instalacje
wykonac jako wtynkowe.

Nalezy wydzieli¢ osobne obwody dla komputerdéw zasilane z rozdzielnic komputerowych
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Gniazda ogdlne montowaé¢ na h=0,3m. W kuchni gniazda ogdélne montowa¢ na wysoko$ci 1,2m, gniazda zasilajace lodéwki na
wysokosci 0,4m, a gniazdo do zasilania okapu montowac na wysoko$ci 2,2m. W pomieszczeniach technicznych gniazda montowaé
na wysokoéci 1,2m Wszystkie obwody gniazd zabezpieczone sg wytacznikami réznicowopradowymi. Przewody elektryczne

prowadzi¢ od gniazdka do gniazdka unikajac puszek taczeniowych i podtaczania wiecej niz dwoch przewoddw pod zaciski osprzetu.

1.8 Uziomy, potaczenia wyrownawcze,ochrona odqgromowa.

Projektuje sie uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn25x4mm. Uziom umiesci¢ nad podiozem  fundamentu tawowego tak, aby beton
tworzyt jego otuline o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Tadme nalezy utozyé po konturach budynkéw. Elementy uziomowe zatapia sie
w fundamentach $cian zewnetrznych budynku, tak by tworzyty zamkniety kontur. Jesli jego wymiary sg wieksze niz 20x20m, to

dodaje sie dalsze elementy uziomowe, zwtaszcza w fundamentach $cian wewnetrznych, by poszczegdlne kontury miaty wymiary nie

przekraczajgce podanej wartosci.

Od uziomu wyprowadzi¢ bednarke do potaczenia przewoddw odprowadzajacych instalacji odgromowej i do potaczenia z gtowng
listwa wyréwnawcza budynku GSW, oraz potgczeniem wyréwnawczym pomieszczenia agregatu. Do gtéwnej listwy wyrownawczej
podiaczac listwe PE rozdzielnicy gtéwnej RG, wchodzace do budynku instalacje metalowe i piony instalacji sanitarnych (o ile

wykonane sg z rur miedzianych lub stalowych) przewodem LgY 2.5.

GSW wykonaé za pomocg systemowej szyny do potaczen wyréwnawczych np. producenta Dehn . Szyne nalezy zamontowaé na

Scianie w pomieszczeniu rozdzielni gtéwne;.
Wymagana rezystancja uziomu Ru<10 ohm , w przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji whija¢ dodatkowe uziomy pionowe.

W pomieszczeniach serwerowni dolnej i gornej nalezy wykonac siatke pod podioga techniczng z druta FeZn 6mm taczong ztaczami

krzyzowymi do instalacji odgromowej. Siatke potaczy¢ do przewoddw uziemiajacych Cu 25mm.

Nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia instalacji na pietrach do przewodu Cu 25mm2 prowadzonego w szachcie. Do miejscowych
szyn potaczy¢ koryta metalowe oraz wszystkie instalacje metalowe przewodem LgY 2.5

Dla budynku Centrum Komputerowego rzyjety poziom ochrony odgromowe;j I. Dla pozostatych budynkéw przyjeto poziom ochrony

odgromowe;j IV.

Zwody poziome wykona¢ z preta FeZn 8mm (cynkowane ogniowe) na wspornikach dachéwkowych. Przewody odprowadzajace
wykona¢ z tego samego preta na wspornikach $ciennych w rurach SV32 pod izolacjg $cian budynku, a nastepnie potaczyc¢ je z

uziomem fundamentowym.

Nalezy wykona¢ zwody pionowe na dachu w celu zabezpieczenia wentylatoréw, oraz przy centralach tyczki izolacyjne Dehn z

przewodem odprowadzajacym HVI.

4.  Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé w ukladzie TN-S z osobnymi

przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N w rozdzielnicy gtéwnej
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budynku RG, punkt rozdziatu nalezy uziemic. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje si¢ system pradu przemiennego 5-
przewodowy (L1,L2,L3, N i PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgaczenie zasilania. Dodatkowo w

obwodach gniazd zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe o znamionowym pradzie roznicowym 0,03A.

5.Parametry kluczowych urzadzen

Projektuje sie agregat GI1100 firmy EPS System,
MOC AWARYJNA kVA 1147

kW 917,6
MOC CIAGLA kVA 1044
kW 835,2
PRAD CIAGLY A 1508,7
NAPIECIE v 400/231

STABILNOSC NAPIECIA % 1

CZESTOTLIWOSC ZNAM.  Hz

TOLERANCJA CZESTOT. % 0,25

SILNIK
TAG2A

INTER.

NICZNA

TYP - 4008

MOC  kW/KM 958/1301,9
ILOSC CYLINDROW,UKLAD-
TYP ZASILANIA - TURBO

POJEMNOSC SKOKOWA L
ILOSC OLEJU SILNIKOWEGO
RODZAJ CHLODZENIA

ILOSC CIECZY L 149
PREDKOSC OBROTOWA ~ obr/min
RODZAJ REGULACJI

NAPIECIE INSTALACJI v
ZUZYCIE PALIWA PRZY 75%
ZUZYCIE PALIWA PRZY 100%

WERSJA NIEOBUDOWANA - GP 1100
GP 1100 DLUGOSC mm 4810

SZEROKOSC ~ mm
WYSOKOSC mm 2442
MASA ZESPOLU kg

50

8L

30,56
L 153
CIECZ

1500
ELEKTRO

24

L/h 160,1
L/h 219,9

2046

8405
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POJEMNOSC ZBIORNIKA L 990
GLOSNOSC Z 10 m dB

Projektuje sie UPS PW9390_120U_160N f. Eaton,
Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3)
Model UPS wolnostojacy 3f/3f

do pracy indywidualnej  kVA 120 160
kW 108 144
do pracy réwnolegtej - 0,9 0,9
kW 6,9 10,1
Modut bateryjiny 93,6 % przy 100% obc.

Moc wyjsciowa 92,9 % przy 75% obc.
Moc rzeczywista
Wspétczynnik mocy 92.5 % przy 50% obc.
Straty ciepta
89.6 % przy 25% obc.
Sprawnos¢ (przy obcigzeniu liniowym)
93,3 % przy 100% obc.
Sprawno$¢ (przy obcigzeniu nieliniowym)
91,8 % przy 75% obc.
Przeptyw powietrza chtodzacego
Napiecie znamionowe 91,0 % przy 50% obc.
Czestotliwos¢ znamionowa

Temperatura pracy 86.7 % przy 25% obc.

Temperatura przechowywania 1076 I/s

Wilgotno$¢ wzgledna 230/ 400V
Wysoko$¢ pracy n.p.m. 50/60 Hz

Poziom hatasuw odl. 1m 0 0C + +45 0C; urzadzenia elektroniczne (UPS 120kVA);

Stopieri ochrony (EN60529) 0 0C + +40 0C; maks. +45 0C z 7,5% obnizeniem mocy
znamionowej (UPS 160kVA);

Kolor
+0 0C + +25 0C; bez skrécenia zywotnosci baterii

Typ potaczen zasilajgcych  -25 0C + +55 0C; w opakowaniu ochronnym

Znaki bezpieczenstwa Zalecana: 0 0C + +25 0C; Transport: -25 0C + +55 0C

Standardy 5 - 95% bez kondensacji
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EMC (odporno$é, emisja) < 1000m; maksymalnie 2000m ze zmniejszeniem mocy 0 1%

na kazde +100 m
Wibracje
< 67 dBA (pomieszczenie dzwiekochtonne)
Technologia ABM® przedtuzajaca zywotno$¢ baterii do 50%
Opatentowana technologia Hot Sync < 70 dBA (praca normalna ISO7779)
Maksymalna liczba modutéw pracujacych réwnolegle

MTTR (czas naprawy) < 70 dBA (praca bateryjna)

MTBF (MIL217)  1P20

Bypass serwisowy Czarny RAL 9005

State
Podwojna konwersja on-line (VFI-SS-111)
CE, GOST
PW 9390-120-U, PW 9390-160-N
PW 9390-120-UHS, PW 9390-160-NHS I[EC/EN 62040-1-1, EN 60950
PW 9390-BAT10-40x55Ah
PW 9390-BAT10-280 IEC/EN 62040-2 (Klasa: ograniczona dystrybucja; 10 V/m)
PW 9390-BAT10-330 Maks. 0,3 mm (2 + 9 Hz), maks. 1 m/s2 (9 + 200 Hz)
PW 9390-BAT10-500 sinusoidalne

PW 9390-BAT10-40x67Ah  Tak
PW 9390-BAT10-40x125Ah

Tak (dla systeméw réwnolegtych)

< 30 min.

150 000 h
Tak (opcja)

6.Uwagi koncowe

»  calo$¢ instalacji wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepisow BHP.

¢ instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych rob6t budowlanych.
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wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiaréw, dla kazdego punktu zasilania (np. punktéw o$wietlenia, gniazd,
wypustow zasilania) osobno:

1. Pomiar impedancii petli zwarcia

2.  Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw

3. Pomiar rezystanciji izolacji przewoddw

4. Badanie wytgcznikow réznicowo-pradowych

5. Pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

spadki napiecia oraz prady zwarciowe zgodnie z norma,

Zaproponowane w_projekcie rozwigzania materialowe, urzadzenia, elementy i technologie nalezy traktowac jako_

wymagany standard jako$ci a nie wybdr producenta. Dopuszcza sie rozwigzania rownorzedne pod warunkiem _

spefnienia zatozonych parametréw technicznych, estetycznych i formalno-prawnych zgodne z opisem technicznym

rozwigzan materiatowych.

Projektowat: mgr inz. Patryk Dominiak

upr. proj. ZAP/0107/POOE/12
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