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1 Część ogólna 

1.1 Nazwa nadana zamówieniu 
 
PROJEKT ZAMIENNY KOMPLEKSU ZABUDOWY USŁUGOWEJ NA POTRZEBY SZCZE-
CIŃSKIEGO PARKU NAUKOWO – TECHNOLOGICZNEGO PRZY UL. NIEMIERZYŃSKIEJ 
W SZCZECINIE. Instalacje elektryczne. 
 

1.2 Przedmiot i zakres robót. 

 
Zakres robót znajdujących się w specyfikacji obejmuje wszystkie czynności mające na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych. 
 
Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia związane z wykonaniem instalacji elektrycznych i 
obejmuje: 
 
 

• Wymagania dotyczące właściwości wykorzystywanych wyrobów, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i składowania, 

• Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn, 
• Wymagania dotyczące środków transportu, 
• Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych, 
• Wymagania związane z nadzorem i odbiorem robót. 

 

1.3 Informacje o terenie budowy  

 

Organizacja robót budowlanych 
 

Wykonawca, przed przystąpieniem do przetargu, winien przeprowadzić wizję lokalną oraz : 
• Zapoznać się z miejscami, w których będą wykonywane prace określone w umowie i zbadać ich 

dostępność; 
• Zapoznać się z ogólnymi warunkami realizacji robót, a w szczególności z położeniem i wymia-

rami pomieszczeń, warunkami utrzymania sprzętu, etc. 
 
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną znajomość 
miejsca realizacji robót lub zły dostęp do pomieszczeń w celu żądania dodatkowych opłat. 
 
Na cały czas trwania robót, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robót. Kierownik 
Robót będzie jako jedyny będzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisów w 
dzienniku budowy. 
 
Kierownik Robót będzie odpowiedzialny za: 
- bezpieczeństwo na terenie budowy 
- prowadzenie dziennika budowy 
- kontakty z organami kontroli  

 
Najpóźniej w dniu przystąpienia do robót Wykonawca przekaże dane personalne Kierownika Ro-
bót wraz z kopią uprawnień. 
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Zabezpieczanie interesów osób trzecich 
 
Wykonawca musi zadbać, aby podczas wykonywanych prac nie doszło do naruszenia interesów 
osób trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz 
powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej. 
 

Ochrona środowiska 
 

Wykonawca musi podejmować wszystkie niezbędne działania, aby stosować się do przepisów i 
normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wyko-
nywania robót budowlanych wykonawca bezwzględnie musi unikać szkodliwych działań, szcze-
gólnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wód gruntowych, nadmiernego hałasu i innych 
szkodliwych dla środowiska i otoczenia czynników. 
 

Warunki bezpieczeństwa pracy 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za zabezpieczenie własnego mienia oraz za wykonanie 
wszelkich niezbędnych zabezpieczeń związanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto 
wykonawca musi się bezwzględnie stosować do postanowień Instrukcji Bezpieczeństwa oraz 
wszelkich poleceń Kierownika Budowy związanych z bezpieczeństwem na terenie budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisów wytycznych technicznych odpowiadających zakresowi zlece-
nia oraz aktów prawnych obowiązujących w okresie trwania umowy, w tym w szczególności Pol-
skich Norm. W szczególności wykonawca jest zobowiązany wykluczyć pracę personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań sani-
tarnych. 
 

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
 
Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z organizacją zaplecza dla własnych potrzeb oraz 
zapewnia na własny koszt wszelkie środki mające na celu prawidłowe i pełne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robót.  
 

Warunki dotyczące organizacji ruchu 
 
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi mu-
szą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowią-
zujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transpor-
tu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pra-
cy. 

1.4 Nazwy i kody robót budowlanych w zakresie obj ętym przedmiotem za-
mówienia 
 
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne 
 

1.5 Określenia podstawowe 
 
Wszystkie określenia, nazwy, które znalazły się w tej specyfikacji są zgodne albo równoważne z 
Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., 
albo z określeniami ujętymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-



 
LIPIEC 2013 

 
SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBÓT Str. -4- 

 
boty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. 
Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od 
ich stosowania. 
 

2 Właściwo ści wyrobów budowlanych 
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent: 
 

• dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia według określo-
nego systemu oceny zgodności, 

• posiada deklaracje zgodności CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdza-
jący zgodność wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spełnienie innych wymagań 
rozporządzenia (rozporządzeń).  

• oznakował wyroby znakiem CE. 
Zgodnie z aktualnymi przepisami tj. Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r., określającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 
wyrobów budowlanych, Wykonawca na etapie akceptacji materiałów (Wniosków Materiałowych), 
winien przedstawiać deklarację właściwości użytkowych wyrobu wprowadzanego do  
obrotu. 
 
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyższego. Wszystkie materiały, które nie spełniają wymogów tech-
nicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były przechowywane niezgodnie z 
zaleceniami producenta i zmieniły się ich własności) będą uznawane za materiały nie odpowiada-
jące wymaganiom. 

2.1 Urządzenia kluczowe 
 
1.  agregat GI1100 firmy EPS System - wymagania minimalne: 
 MOC AWARYJNA kVA 1147 
kW 917,6 
MOC CIĄGŁA kVA 1044 
kW 835,2 
PRĄD CIĄGŁY A 1508,7 
NAPIĘCIE V 400/231 
STABILNOŚĆ NAPIĘCIA % 1 
CZĘSTOTLIWOŚĆ ZNAM. Hz 50 
TOLERANCJA CZĘSTOT. % 0,25 
SILNIK TYP - 4008 
TAG2A 
MOC kW/KM 958/1301,9 
ILOŚĆ CYLINDRÓW,UKŁAD - 8L 
TYP ZASILANIA - TURBO 
INTER. 
POJEMNOŚĆ SKOKOWA L 30,56 
ILOŚĆ OLEJU SILNIKOWEGO L 153 
RODZAJ CHŁODZENIA - CIECZ 
ILOŚĆ CIECZY L 149 
PRĘDKOŚĆ OBROTOWA obr/min 1500 
RODZAJ REGULACJI - ELEKTRO 
NICZNA 
NAPIECIE INSTALACJI V 24 
ZUŻYCIE PALIWA PRZY 75% L/h 160,1 
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ZUŻYCIE PALIWA PRZY 100% L/h 219,9 
 
WERSJA NIEOBUDOWANA - GP 1100 
GP 1100 DŁUGOŚĆ mm 4810 
SZEROKOŚĆ mm 2046 
WYSOKOŚĆ mm 2442 
MASA ZESPOŁU kg 8405 
POJEMNOŚĆ ZBIORNIKA L 990 
GŁOŚNOŚĆ Z 10 m dB - 
 
2.  UPS PW9390_120U_160N f. Eaton - wymagania minimalne: 
Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3)  
Model UPS wolnostojący 3f/3f  
- do pracy indywidualnej kVA 120 160 
kW 108 144 
- do pracy równoległej - 0,9 0,9 
kW 6,9 10,1 
Moduł bateryjny 93,6 % przy 100% obc.  
Moc wyjściowa 92,9 % przy 75% obc.  
Moc rzeczywista  
Współczynnik mocy 92.5 % przy 50% obc.  
Straty ciepła  
89.6 % przy 25% obc.  
Sprawność (przy obciążeniu liniowym)  
93,3 % przy 100% obc.  
Sprawność (przy obciążeniu nieliniowym)  
91,8 % przy 75% obc.  
Przepływ powietrza chłodzącego  
Napięcie znamionowe 91,0 % przy 50% obc.  
Częstotliwość znamionowa  
Temperatura pracy 86.7 % przy 25% obc.  
Temperatura przechowywania 1076 l/s  
Wilgotność względna 230/ 400 V  
Wysokość pracy n.p.m. 50/60 Hz  
Poziom hałasu w odl. 1 m 0 0C + +45 0C; urządzenia elektroniczne (UPS 120kVA);  
Stopień ochrony (EN60529) 0 0C + +40 0C; maks. +45 0C z 7,5% obniżeniem mocy  
znamionowej (UPS 160kVA);  
Kolor  
+0 0C + +25 0C; bez skrócenia żywotności baterii  
Typ połączeń zasilających -25 0C + +55 0C; w opakowaniu ochronnym  
Znaki bezpieczeństwa Zalecana: 0 0C + +25 0C; Transport: -25 0C + +55 0C  
Standardy 5 - 95% bez kondensacji  
EMC (odporność, emisja) < 1000m; maksymalnie 2000m ze zmniejszeniem mocy o 1%  
na każde +100 m  
Wibracje  
< 67 dBA (pomieszczenie dźwiękochłonne)  
Technologia ABM® przedłużająca żywotność baterii do 50%  
Opatentowana technologia Hot Sync < 70 dBA (praca normalna ISO7779)  
Maksymalna liczba modułów pracujących równolegle  
MTTR (czas naprawy) < 70 dBA (praca bateryjna)  
MTBF (MIL 217) IP20  
Bypass serwisowy Czarny RAL 9005  
Stałe  
Podwójna konwersja on-line (VFI-SS-111)  
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CE, GOST  
PW 9390-120-U, PW 9390-160-N  
PW 9390-120-UHS, PW 9390-160-NHS IEC/EN 62040-1-1, EN 60950  
PW 9390-BAT10-40x55Ah  
PW 9390-BAT10-280 IEC/EN 62040-2 (Klasa: ograniczona dystrybucja; 10 V/m)  
PW 9390-BAT10-330 Maks. 0,3 mm (2 + 9 Hz), maks. 1 m/s2 (9 + 200 Hz)  
PW 9390-BAT10-500 sinusoidalne  
PW 9390-BAT10-40x67Ah Tak  
PW 9390-BAT10-40x125Ah  
Tak (dla systemów równoległych)  
4  
< 30 min.  
150 000 h  
Tak (opcja) 
 
 

 

3 Wymagania szczegółowe dotycz ące sprz ętu i maszyn do robót budowla-
nych 
 
Sprzęt i narzędzia, które będą wykorzystywane do wykonania prac objętych tą specyfikacją muszą 
być sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglądom zgodnie z zalece-
niami producenta. Muszą spełniać one wymogi BHP i bezpieczeństwa pracy. Nie wolno stosować 
sprzętu, który nie spełnia powyższych wymagań i nie wolno wykorzystywać go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów. 
 

4 Wymagania dotycz ące środków transportu 
 
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi mu-
szą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowią-
zujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transpor-
tu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pra-
cy. 
 

5 Wymagania dotycz ące wykonania robót 
 
Trasy instalacji elektrycznych 
 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami 
i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz re-
montów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
 
Montaż uchwytów i konstrukcji wsporczych 
 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 
względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględnia-
jący warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj 
instalacji. 



 
LIPIEC 2013 

 
SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBÓT Str. -7- 

 
 
Przejścia przez ściany i stropy 
 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

a) wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą 
być chronione przed uszkodzeniami. 

b) przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
c) przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywa-

ne w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 
d) obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp. 

 
Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 
 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne 
i bezpieczne jego osadzenie. 
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na 
podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do pod-
łoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla 
opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy ko-
łek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego. 
Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. 
Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 
świecznikowych. 
 
Podejście do odbiorników 
 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
 
 Układanie przewodów 
 
Układanie rur 
 
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 
technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 
wykonywać przez: 
− wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
− wkręcanie nagwintowanych końców rur, 
− wkręcanie nagrzanych końców rur. 
Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% we-
wnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwi ć odprowadzenie 
wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie prze-
wodami. 
 
Wciąganie przewodów 
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Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego ru-
rowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. 
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno 
do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów 
wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
 
Wykonanie instalacji podtynkowej 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie: 

• ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. 
W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie 
odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławników. 
Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 
zewnętrznej przewodu lub kabla. 
Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczel-
nień. 
 
Łączenie przewodów 
 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie 
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, 
a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia nale-
ży uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprę-
żenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla 
jakich zacisk ten jest przygotowany. 
 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, po-
między oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe 
zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły 
przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy 
cyny. 
 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania) 
 
Przyłączanie odbiorników 
 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym 
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. 
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji od-
biornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztyw-
nych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 
 
Zasilanie i sterowanie oświetleniem 
Zasilanie i sterowanie oświetleniem parkowym na przyległym terenie należy wykonać z rozdziel-
nicy w budynku. Projektuje się sterowanie za pomocą wyłącznika zmierzchowego. Od rozdzielni 
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istniejącej w budynku projektuje się ułożyć w rurce ochronnej natynkowo w pomieszczeniach ka-
bel YAKY4x16mm. 
Oświetlenie zewnętrzne 
Na terenie przyległym projektuje się oświetlenie zewnętrzne, instalacje należy wykonać zgodnie z 
załączonym zagospodarowaniem terenu. Instalacje należy wykonać kablem YAKAY4x16mm2 
(wg oznaczenia zgodnie ze schematem i planem zagospodarowania).  
Wraz z trasami kablowymi na dnie wykopu należy prowadzić drut stalowy Fe-Zn 8mm jako uziom 
powierzchniowy, drut należy łączyć z uziomem budynku i szyną/zaciskiem PE urządzenia elek-
trycznego przyłączanego, słupów oświetleniowych itp. Dodatkowo na każdym rozgałęzieniu i koń-
cu linii zasilającej należy wykonać uziom pogrążany typu GALMAR, R<10ohm.  
Kable należy układać na głębokości 0,5m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym na głębo-
kości 1,0m, na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm. Kable powinny być ułożone w wy-
kopie linia falistą z zapasem (3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możli-
wych przesunięć gruntu. Ułożone kable należy zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 
cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna być 
na całej długości oznaczona folią z tworzywa sztucznego o trwałym niebieskim kolorze. Odległość 
folii od kabla powinna wynosić co najmniej 30 cm, a jej szerokość być nie mniejsza niż 20 cm. 
Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem rodzimym. Przy przejściu pod drogami i wjazdami ka-
ble układać na głębokości 1m w przepustach wykonanych z rur AROT typu DVK 75 w kolorze 
niebieskim o średnicy 75mm. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z istniejącym uzbrojeniem podziem-
nym należy wykonać zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odle-
głości wymagane przez normę nie mogą być zachowane, należy zastosować rury ochronne z PCV. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmiesz-
czone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, 
np.: skrzyżowaniach, wejściach do rur osłonowych, na końcach kabli. Całość robót kablowych 
wykonać zgodnie z projektem oraz normami kablowymi PN-76/E-05125, N-SEP 004.  
Oprawy oświetlenia parkowego 
Na przyległym terenie projektuje się oświetlenie niskie typu parkowego na słupach stalowych, ru-
rowych ocynkowanych z punktem świetlnym na wysokości 4m ze źródłem światła 70W. 
Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 
Z punktu widzenia ochrony przeciwporażeniowej sieć odbiorcza będzie pracować w układzie TN-
S-C 
Jako środek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wyłączenie 
zasilania. Dodatkowo zastosowano wyłączniki różnicowo-prądowe o znamionowym prądzie różni-
cowym ∆In=0,03A. 
 
 
warunki środowiskowe 
Warunki środowiskowe (wpływy zewnętrzne) określają miejscowe warunki, w których będą pra-
cować urządzenia i instalacje elektryczne.  
Przyjęto, że w projektowanym budynku instalacja urządzeń elektrycznych panować będą warunki 
środowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3. 
Przyjęto następujące klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,  
środowiskowe 
- wpływ temp. - AA5 (+5°C - +40°C) 
- wpływ wody AD1 (pomijalna) 
- wpływ ciał obcych - AE4 (lekkie zapylenie) 
klasyfikacje osób 

BA4 Poinstruowa-
ne 

Osoby odpowiednio poinformowane 
albo nadzorowane przez osoby 
wykwalifikowane, w sposób 
zapewniający unikanie 
niebezpieczeństw jakie może 
stwarzać elektryczność (personel 

Obszary obsługi wyposażenia 
elektrycznego 
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obsługi i konserwacji) 

BC2 Rzadka Osoby nie mające w normalnych wa-
runkach styczności z częściami przewo-
dzącymi obcymi lub nie stojące na po-
wierzchniach przewodzących 

Obszary obsługi wyposażenia 
elektrycznego 

 
Wskaźniki techniczno – ekonomiczne  
 
Dla celów obliczeniowych przyjęto moce:  
Budynek A – Centrum Komputerowe  
moc instalowana Po=282kW 
moc obliczeniowa Po=71kW 
prąd obliczeniowa Po=145A 
Rozdzielnia głowna budynku 
moc instalowana Po=4900kW 
moc obliczeniowa Po=2860kW 
prąd obliczeniowa Po=5060A 
zasilanie budynku 
Kompleks budynków zasilany będzie z dwóch projektowanych stacji transformatorowych zlokali-
zowanych na poziomie garaży pod budynkiem A. Każda z projektowanych stacji zasilana będzie z 
innego GPZ-u osobnymi liniami SN. Dla zagwarantowania pewności zasilania centrum kompute-
rowego projektuje się agregat prądotwórczy o mocy 825kVA umieszczony we wnęce przy zjeździe 
do garażu. Ze względu na poziom projektowanej serwerowni należy przewidzieć miejsce na dwa 
agregaty o tej samej mocy dla zapewnienia ciągłości zasilania. Centrum komputerowe musi mieć 
zapewnione bezprzerwowe zasilanie przez 24h. 
Rozdzielnia główna budynku zlokalizowana będzie w pomieszczeniu -1.18 „Pomieszczenie tech-
niczne”.  
Rozdzielnia główna podzielona będzie na dwie sekcje zasilane z różnych GPZ-tów. W celu równe-
go obciążenia obu sekcji rozdzielni odbiory zostały przyporządkowane odpowiednim sekcja na 
podstawie bilansu mocy elektrycznej. Sekcje podstawowe rozdzielni głównej nie posiadają rezer-
wowania. 
Zasilanie urządzeń serwerowni, oświetlenia i klimatyzacji odbywać się będzie z rozdzielni gwaran-
towanych  
R-UPS1 i RUPS2. W przypadku konieczności zwiększenia pewności zasilania urządzeń kompute-
rowych należy poprowadzić zasilanie do urządzeń równolegle z R-UPS1 i RUPS2. 
Lokalizacja rozdzielni głównej, rozdzielni agregatu i rozdzielni gwarantowanej według rysunku 
rzutu garażu. 
Zasilanie urządzeń oddymiających i zapobiegające zadymieniu w klatkach schodowych i atrium z 
rozdzielnic pożarowej Rppoż-C zasilanej sprzed wyłącznika głównego budynku. 
Projektowane linie zasilające 
Od RG projektuje się następujące WLZ: 
sekcja podstawowa – praca z sieci elektroenegetycznej ENEA 
zasilanie rozdzielnicy głównej budynku B RG-B – YKYżo 5x185 
zasilanie rozdzielnicy głównej budynku C RG-C – YKYżo 5x70 
rezerwowe odbiory 
sekcja podstawowa – praca z sieci elektroenegetycznej PKP Energetyka 
zasilanie rozdzielnicy głównej budynku A – 2xYKYżo 5x150 
zasilanie rozdzielnicy oświetlenia zewnętrznego ROZ – YDYżo 5x10 
zasilanie rozdzielnicy głównej garażu TG-G – YKYżo 5x16 
zasilanie rozdzielnicy głównej pożarowej Rppoż-C – (N)HXH FE 180/E90 5x25 
sekcja zasilania gwarantowanego – praca z agregatu, baterii UPS 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S1r - 2xYKYżo 5x120 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S2r - 2xYKYżo 5x120 



 
LIPIEC 2013 

 
SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBÓT Str. -11- 

 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S3r - YKYżo 5x120 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S4r - YKYżo 5x120 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S5r - YKYżo 5x120 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S6r - YKYżo 5x120 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S7r - 2xYKYżo 5x95 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S8r - 2xYKYżo 5x95 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S9r - 2xYKYżo 5x95 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S10r - 2xYKYżo 5x95 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S11r - 2xYKYżo 5x95 
zasilanie rozdzielni serwerowni R-S12r - 2xYKYżo 5x95 
zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-1 - YKY żo 5x150 
zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-2 - 2xYKYżo 5x120 
zasilanie rozdzielni klimatyzacji R-DC/C - YKYżo 5x120 
Projektowane linie WLZ do poszczególnych rozdzielnic układać w szachtach i na korytach kablo-
wych. Koryta kablowe ułożone będą w głównych ciągach komunikacyjnych. 
Całość robót kablowych należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004. 
Wyłącznik przeciwpożarowy zasilania 
Rozłącznik główny w rozdzielni głównej, rozłącznik UPS, generator i wyłącznik zasilania z opcjo-
nalnej stacji transformatorowej wyposażony będzie w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyci-
skiem umieszczonym wewnątrz budynku przy wejściu wg rys. PB/E/03 , przycisk opisać jako 
„przeciwpożarowy wyłącznik prądu”.Przewód HDGs 2*1.5 PH90 do przeciwpożarowego wyłącz-
nika prądu prowadzić osobną trasą na atestowanych uchwytach. 
Przycisk przeciwpożarowy wyłącza zasilanie główne budynku. Obwody zasilające wentylację od-
dymiającą pozostają pod napięciem. 
Instalacje wewnętrzne  
Oświetlenie części wspólnych 
Natężenie oświetlenia przyjęto zgodnie z PN-EN 12464-1. 
Instalacja odbiorcza oświetleniowa 
Instalacje wykonać przewodami 3x1,5mm2 oraz 4x1,5mm2 (dla obwodów świecznikowych), 
przewody układać w tynku w biurach, pomieszczeniach socjalnych oraz toaletach, w korytarzach 
przewody prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytach kablowych od oprawy do 
oprawy.. Stosować osprzęt instalacyjny wtynkowy IP20 w części ogólnej, w toaletach IP44, mon-
towany na wysokości h=1.1m. Przewody elektryczne prowadzić bez puszek łączeniowych, instala-
cja oświetleniowa łączona w puszkach pogłębianych.  
Trasy przewodów, ilości żył oraz pozostałe szczegóły wg rysunków. 
Oprawy oświetleniowe należy dostosować do zaprojektowanych sufitów. 
Awaryjne oświetlenie ewakuacyjne 
Zasilanie oświetlenia awaryjnego w obiekcie, realizowane przy zastosowaniu centralnego systemu 
baterii typu ZB-S AS prod. Cooper-CEAG z automatyczna kontrolą opraw i parametrów akumula-
torów. Napięcie zasilania opraw 230/216V AC/DC zgodnie z normami: PN-EN 1838, PN-EN 
50171, PN-EN 50272. System z programowym przełączaniem i monitorowaniem opraw z modu-
łami adresowalnymi. Komunikacja kontrolera z oprawami przez kabel zasilający. Obwody przy-
stosowane do pracy z oprawami w różnych trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowym, awa-
ryjno-sieciowym przełączalnym). Do zapisu historii zdarzeń i konfiguracji systemu użyto kontroler 
z kartą SMART MEDIA i przyłączem CG-S opartym na technologii LONWorks®.  
Sterowanie końcowymi obwodami opraw oświetlenia awaryjnego realizować przez zastosowanie 
modułów typu SKU w technologii STAR z niezależnym przełączaniem obwodów (czas przełącze-
nia 200ms). Moduły z podwójnym zabezpieczeniem obwodu przy pracy DC – bezpiecznik na bie-
gun „+”, bezpiecznik na biegun ”-„. Dodatkowo zabezpieczenie bezpiecznikiem od strony zasilania 
AC wartościowo dopasowane do użytego modułu SKU CG-S. Praca w trybie DC także przy zwar-
ciu jednej z żył zasilających do żyły ochronnej. 
System zasilania awaryjnego opraw ewakuacyjnych składający się z kontrolera, modułów SKU 
oraz wzmacniaczy ładowania umieszczono w szafie BC. Zasilanie z sieci 1-faz kablem o min. 
przekroju 10mm2. Do kontroli obecności napięcia zasilającego z rozdzielni ogólnej i podrozdziel-
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niach oświetleniowych zastosować moduł DLS 3PH. Zestaw baterii centralnej umieszczony w sza-
fie z dodatkowym czujnikiem pomiaru temperatury. Czas pracy na bateriach 2h, czas ładowania 
12h do wartości 80% pojemności.  
Oprawy do oświetlenia dróg ewakuacyjnych realizować przy pomocy opraw ze źródłem LED o 
poborze mocy równym 5W typu GuideLED o odpowiednio dobranej charakterystyce świecenia w 
zależności od umiejscowienia oprawy w danym pomieszczeniu z zabudowanym modułem adreso-
wym prod. CEAG. Oprawy awaryjne w części garażowej realizować przez zastosowanie adreso-
walnych stateczników elektronicznych N-EVG 36 CG-S z redukcja strumienia świetlnego do po-
ziomu 30% do wyznaczonych opraw 2x36W. Oprawy te wyposażyć w jeden statecznik elektro-
niczny 36W. Oprawy na wyjazdach realizować przez zastosowanie adresowalnej oprawy świe-
tlówkowej 6011.1 CG-S o mocy 8W o podwyższonym stopniu szczelności IP65 prod. CEAG. 
Oprawy za wyjściem ewakuacyjnym umieszczone na zewnątrz budynku realizować przez zastoso-
wanie adresowalnej oprawy świetlówkowej 6011.1 CG-S o mocy 8W o podwyższonym stopniu 
szczelności IP65 prod. CEAG. 
Ledowe oprawy kierunkowe typu GuideLED prod. CEAG z zabudowanym modułem adresowym o 
poborze mocy równym 2,6W z odpowiednimi piktogramami montowane wewnątrz obiektu stoso-
wać w zależności od miejsca instalacji jako oprawy jedno lub dwu-piktogramowe. 
Wymagane natężenie oświetlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosić 1,5 lx, przy 
urządzeniach pożarowych 5 lx. Wymagane natężenie 1,5 lx uzyskano na podstawie obliczeń. 
Instalacja odbiorcza gniazd 
Instalację gniazd wykonać przewodami YDYp 3x2,5mm2 i YDYp 5x2,5 mm2 według rysunków i 
ustaleń z inwestorem. Instalacje wykonać jako wtynkowe.  
Należy wydzielić osobne obwody dla komputerów zasilane z rozdzielnic komputerowych 
Gniazda ogólne montować na h=0,3m. W kuchni gniazda ogólne montować na wysokości 1,2m, 
gniazda zasilające lodówki na wysokości 0,4m, a gniazdo do zasilania okapu montować na wyso-
kości 2,2m. W pomieszczeniach technicznych gniazda montować na wysokości 1,2m Wszystkie 
obwody gniazd zabezpieczone są wyłącznikami różnicowoprądowymi. Przewody elektryczne pro-
wadzić od gniazdka do gniazdka unikając puszek łączeniowych i podłączania więcej niż dwóch 
przewodów pod zaciski osprzętu.  
1.8 Uziomy, połączenia wyrównawcze,ochrona odgromowa. 
Projektuje się uziom fundamentowy z taśmy Fe-Zn25x4mm. Uziom umieścić nad podłożem fun-
damentu ławowego tak, aby beton tworzył jego otulinę o grubości nie mniejszej niż 5 cm. Taśmę 
należy ułożyć po konturach budynków. Elementy uziomowe zatapia się w fundamentach ścian ze-
wnętrznych budynku, tak by tworzyły zamknięty kontur. Jeśli jego wymiary są większe niż 
20×20m, to dodaje się dalsze elementy uziomowe, zwłaszcza w fundamentach ścian wewnętrz-
nych, by poszczególne kontury miały wymiary nie przekraczające podanej wartości.  
Od uziomu wyprowadzić bednarkę do połączenia przewodów odprowadzających instalacji odgro-
mowej i do połączenia z główną listwą wyrównawczą budynku GSW, oraz połączeniem wyrów-
nawczym pomieszczenia agregatu. Do głównej listwy wyrównawczej podłączać listwę PE roz-
dzielnicy głównej RG, wchodzące do budynku instalacje metalowe i piony instalacji sanitarnych (o 
ile wykonane są z rur miedzianych lub stalowych) przewodem LgY 2.5. 
GSW wykonać za pomocą systemowej szyny do połączeń wyrównawczych np. producenta Dehn . 
Szynę należy zamontować na ścianie w pomieszczeniu rozdzielni głównej. 
Wymagana rezystancja uziomu Ru<10 ohm , w przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji 
wbijać dodatkowe uziomy pionowe. 
W pomieszczeniach serwerowni dolnej i górnej należy wykonać siatkę pod podłogą techniczną z 
druta FeZn 6mm łączoną złączami krzyżowymi do instalacji odgromowej. Siatkę połączyć do 
przewodów uziemiajacych Cu 25mm. 
Należy wykonać miejscowe połączenia instalacji na pietrach do przewodu Cu 25mm2 prowadzo-
nego w szachcie. Do miejscowych szyn połączyć koryta metalowe oraz wszystkie instalacje meta-
lowe przewodem LgY 2.5 
Dla budynku Centrum Komputerowego rzyjęty poziom ochrony odgromowej I. Dla pozostałych 
budynków przyjęto poziom ochrony odgromowej IV. 
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Zwody poziome wykonać z pręta FeZn 8mm (cynkowane ogniowe) na wspornikach dachówko-
wych. Przewody odprowadzające wykonać z tego samego pręta na wspornikach ściennych w ru-
rach SV32 pod izolacją ścian budynku, a następnie połączyć je z uziomem fundamentowym. 
Należy wykonać zwody pionowe na dachu w celu zabezpieczenia wentylatorów, oraz przy centra-
lach tyczki izolacyjne Dehn z przewodem odprowadzającym HVI. 
 
 
 
 

Wszystkie urządzenia w.w. można zamienić na urządzenia o równoważnych parametrach 

6 Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowla nych 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów i musi 
zapewnić odpowiedni system kontroli oraz możliwość pobierania próbek i badania materiałów i 
robót. Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.  
 
Podczas trwania robót Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco kontrolował jakość robót. Kontrole 
będą dotyczyły zgodności z wymogami norm, certyfikatów, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bót oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostaną przekazane do odbioru 
powinny być poddane badaniom i próbą określonym w normach. Próby i pomiary wykonywane w 
czasie budowy powinny obejmować pomiar rezystancji izolacji, biegunowości i ciągłości połą-
czeń. Wykonawca musi zapewnić niezbędne przyrządy pomiarowe do wykonywania prób. Na po-
szczególnych etapach robót Wykonawca musi przeprowadzić niezbędne próby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentów instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynności powinno być odnotowane 
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napięcia Wykonawca musi do-
konać oględzin instalacji w celu stwierdzenia kompletności i zgodności instalacji z projektem, 
właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocznych uszkodzeń. Czynności te powinny 
zostać odnotowane w dzienniku budowy. 
 
Pomiary i kontrole powinny dotyczyć: 

• Zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, 
• Wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru 
Jeśli uzyskano satysfakcjonujące wyniki pomiarów, Wykonawca powinien dokonać uruchomienia 
instalacji i pokazać jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i specyfikacją. 
Pomiary i kontrole powinny dotyczyć: 

– ciągłości połączeń obwodów, 
– rezystancji uziomu, 
– rezystancji izolacji, 
– skuteczności działania środków ochrony przeciwporażeniowej. 

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego można stosować wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystąpie-
niem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki badań. 
 
Pomiary instalacji teletechnicznych: 
Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 
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Resistance  rezystancja pary, 
Propagation Delay czas propagacji, 
Attenuation  tłumienność, 
NEXT   przesłuch, 

 
 
Należy wykonać pomiary natężenia oświetlenia. Do pomiarów należy stosować luksomierz. W 
pomieszczeniach całą powierzchnie wnętrza należy podzielić na kwadraty i mierzyć natężenie 
oświetlenia w punktach pomiarowych, położonych w środku każdego kwadratu, na wysokości 
płaszczyzny roboczej. 

7 Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót 
 
Obmiar robót trzeba wykonywać w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien być zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania, jak i po zakończe-
niu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu. 
Obmiar trzeba wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
 

8 Odbiór robót budowlanych 
 
Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi następujące do-
kumenty: 

• Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków roboczych, 
• Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespołem 

projektowym, 
• Dziennik budowy i książkę obmiarów, 
• Protokoły odbiorów częściowych, 
• Instrukcji użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty 

związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami, 
• Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji. 

 
Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerzeniom. 
Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez Inwestora. Obowiązkowo w 
skład komisji wchodzą: 

• Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru, 
• Kierownik budowy (główny wykonawca robót), 
• Kierownik robót elektrycznych, 
• Przedstawiciele użytkownika obiektu. 

Odbiór robót budowlanych zgodnie z klauzurą 12 obmiary i wycena wg warunków szczególnych 
kontraktu. 

 

9 Rozliczenie robót 
 
Rozliczenie wykonanych robót nastąpi na zasadach określonych w Formularzu Aktu Umowy 
 

10 Dokumenty odniesienia 
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Jako normy obowiązujące należy traktować normy przywołane w rozporządzeniu MI w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne. 
- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem. 
- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 
zagrożenie życia 
- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i 
elektroniczne w obiektach. 
- PN-B-02171:1988 Ocena wpływu drgań na ludzi w budynkach. 
- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w 
budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach 
sznurowych. 
- PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy we wnętrzach. Część 
1: Miejsca pracy we wnętrzach. 
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 1: Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona 
zapewnienia bezpieczeństwa. ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia. 
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych. 
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów 
zewnętrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1) 
- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa. 
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
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montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych. 
- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze. 
- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-59: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Sekcja 559: Oprawy i 
instalacje oświetleniowe. 
- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie. 
- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic. 
- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny pływackie i inne. 
- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierające 
ogrzewacze sauny. 
- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach 
rolniczych i ogrodniczych. 
- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami 
przewodzącymi. 
- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 
- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 7-715: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetleniowe o 
bardzo niskim napięciu. 
- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 7-740: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje 
obiektów, urządzeń rozrywkowych, i straganów na terenie wesołych miasteczek i cyrków. 
- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń 
przewodów. 
- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodów barwami albo 
alfanumerycznymi. 
- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i 
urządzeń. Wymagania. 
- PN-E-05010:1991 Zakresy napięciowe instalacji w obiektach budowlanych. 
- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu 
wyższym od 1 kV. 
- PN-E-08501:1988 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
- PN-EN 50160:2002 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych 
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym. 
- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP). 
- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty 
instalacji i urządzeń. 
- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi 
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dotyczącymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa. 
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 
- PN-EN 1363-1:2001 Badania odporności ogniowej. Część 1: Wymagania ogólne. 
- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palności cienkich przewodów i kabli bez ochrony 
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczających. 
- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 
Znaki bezpieczeństwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach użyteczności 
publicznej. 
- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa 
na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych. 
- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i instalowania dźwigów. 
Szczególne zastosowania dźwigów osobowych i towarowych. Część 72: Dźwigi dla straży 
pożarnej. 

Inne normy  
- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Bezpieczeństwo pożarowe 
i/lub wybuchowe. 
- PN-EN 50171:2002 Niezależne systemy zasilania. 
- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaźników i elementów 
manipulacyjnych. 
- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 
- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
Przewodnik B. Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie. 
- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. 
Zasady ogólne. 
- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. 
Część 2: Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 
- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. 
Część 3: Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć. 
- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg - Część 1: Wybór klas oświetlenia. 
- PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg - Część 2: Wymagania oświetleniowe. 
- PN-EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg - Część 3: Obliczenia oświetleniowe. 
- PN-EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg - Część 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia. 
- PN-EN 12464-2:2008 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 2: Miejsca pracy 
na zewnątrz 
 


