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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
« Projekty budowlane branzowe

« Obowiazujace normy i przepisy

«  Warunki Techniczne Budynkow i Polskie Normy PN-IEC 60364

1.2 Temat Projektu

Projekt wykonawczy branzy elekirycznej instalacji zewnetrznych dla inwestycji:
Kompleks zabudowy ustugowej na potrzeby szczecinskiego parku naukowo-technologicznego
przy ul. Niemierzynskiej w Szczecinie Etap 1 - Boiska. Projekt obejmuje wykonanie sieci
rozdzielczej nN od istniejacego budynku szkoly do projektowanej wolnostojacej szafki

o$wietleniowej To$ 1 4 masztow o$wietleniowych wysokosci 12,0m oraz okablowanie

strukturalne i zasilanie dla instalacji monitoringu.

1.3 Bilans energetyczny
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Tos M1-M2 1,8 |1,0(0,93]| YAKY 4x | 16 | 58
Tos M3-v4 2,3 |1,0]0,93| YAKY 4x | 16 | 88
Tos Kamery 08 [1,0]0,93] YKY 3x |25]| 67
RAZEM 4,8

Dla celow obliczeniowych przyjeto:

moc instalowana oswietlenia Pi=4,8kW.

lo=7,5A

Przyjety kabel zasilajacy YAKY 4x25 zabezpieczony wkladkami bezpiecznikowymi 35A.
Uwzgledniajac charakter poboru pradu, rozminigcie si¢ mocy dla oswietlenia boisk ze

szczytowym zapotrzebowaniem mocy dla budynku szkoly przyjmuje sie istniejacg moc

prad obliczeniowy

przylaczeniowa za wystarczajaca.




Ze wzgledu na rozlozenie robot w czasie, charakter poboru, okresowg prace obiektow oraz

rozproszony pobdr mocy nie zaprojektowano ukladéw kompensacji mocy bierne;.

1.4 Sieci zasilajace projektowane

W ramach projektu przewiduje si¢ zasilanie instalacji o§wietlerniowej projektowanych
boisk z istniejacego budynku szkoly. W celu zabezpieczenia kabla zasilajacego szatk¢ To$
YAKY 4x25, projektuje si¢ w istniejacej rozdzielnicy budynku dobudowaé rozdtacznik
bezpiecznikowy 3-faz. 1 wyposazy¢ we wkiadki bezpiecznikowe 35A. We wngtrzu budynku
kabel prowadzi¢ w rurze gigtkiej np. ICA 3422 ér. 63 f. Legrand, na zew. w rurze ostonowe;j
PVC ¢75 np. DVK75 f. Arot. Z szafki o$wietleniowej To$ utozy¢ kable 2x YAKY 4x16mm?
oraz YKY 3x2,5 do masztow oswietleniowych wg rysunkéw.

Kabel nalezy ukladaé linig falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy wprowadzaniu kabla 0,4kV do masztow
oswietleniowych i ztacza kablowego zapas kabla powinien wynosi¢ 2,5m, a sam kabel
chroniony rurami ochronnymi z PVC. Kabel nalezy uktadaé na gigbokosci 0,7m, na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10cm. Ulozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10cm, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm. Trasa kabla powinna by¢ na calej dtugosci oznaczona folia z tworzywa sztucznego o
trwatym niebieskim kolorze. Odleglo$é folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Pozostala czg¢s¢ wykopu wypelni¢ gruntem rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia kabla z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. W
przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odleglosci wymagane przez normg¢ nie moga by¢
zachowane, nalezy zastosowaé rury ochronne z PVC. Kable ulozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych
niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur
ostonowych, na koricach kabli.

Na oznaczniku nalezy umiescic:

- typ,

- przekroj,

= napigcie i numer ewidencyjny kabla,

- znak uzytkownika kabla,

rok ulozenia.

Dla utozonych kabli elektroenergetycznych wykonaé¢ podwykonawcze pomiary geodezyjne.



1.5 Instalacje zewnetrzne

Projekt obejmuje wykonanie nastgpujacych rozdzielnic i ztaczy elektrycznych:
To$ — szafka oswietleniowa do zasilania/sterowania o$wietlenia boisk
Szafka To$ wyposazono jest w system radiowego sterowania o$wietleniem za pomoca pilota

oraz czujnik zmierzchowy dla oswietlenia dozorowego.

Oswietlenie boisk

W celu umozliwienia uzytkowania obiektu w godzinach wieczomych projektuje si¢
oswietlenie boiska pitki r¢cznej oraz koszykdwki na poziomie 751x.

Projektowane oprawy, charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscia opraw i Zrédel $wiatla,
zapewniaja ograniczenie ilo$ci stosowanych opraw przy jednoczesnym utrzymaniu wysokich
parametrow jakosciowych o$wietlenia. Dzigki precyzji nakierowania strumienia $wiatta na
wybrane obszary, zredukowane jest "zanieczyszczenie" Srodowiska naturalnego Swiatlem
sztucznym.

Projektuje si¢ maszty o$wietleniowe firmy Valmont Agena P o wysokosci 12m wraz
z poprzeczka nasadzang (lub innej firmy o réwnowaznych parametrach). Na stupach M1, M2,
M4 zainstalowane sa po 2 lampy typu THORN Trojka 400W 230V HIT/E40 60/70D (lub
innej firmy o réwnowaznych parametrach), na masztacie M3, 3 lampy. Kable wewnatrz
shupow taczy¢ poprzez zaciski IZK.

Ze wzgledu na zmieniajace si¢ profile produkcji obowiazkowo przed zakupem opraw
o$wietleniowych wykona¢ ponowne obliczenia na podstawie aktualnych danych
fotometrycznych. Do obliczen nat¢gzenia o$wietlenia przyjeto zastosowanie systemu oprawy
firmy Thorn.

Dla potrzeb monitoringu boisk projektuje si¢ kabel zasilajacy YKY 3x2,5 uwlozony z Tos do
masztow M1, M3 i M4 zgodnie z rys.

Oswietlenie boiska pitki recznej i koszykowki

Zastosowano 4 maszty o$wietleniowe MI,M2,M3.M4 h=12,0m w celu uzyskania
wymaganego 75 lux natgzenia, za pomoca 3x2+1x3=9 szt. opraw oswietleniowych typu
Troika 400W  ze zrodiem $wiatta 400W HIT/E40 60/70D . Oprawy nalezy zamontowac

przy uzyciu poprzeczki nasadzanej na szczycie stupa, na wys. 12,2m. Oswietlenie bedzie



zalaczane r¢cznie z szafki Tos lub za pomoca pilota. Do oswietlenia boiska utozy¢ oddzielne

linie do masztow M1,M2 kablem YAKY 4x16 oraz M3,M4 kablem YAKY4x16zgodnie z
Iys. .

Oswietlenie dozorowe
Oswietlenie dozorowe boisk realizowane jest pojedynczymi lampami na masztach M1, M3
oraz M4. Oprawy nalezy zasili¢ z wydzielonej fazy L1 zgodnie z rys. E2. Oprawy zalaczane
bedq przez czujnik zmierzchowy, pilot badz rgcznie. Wybor sposobu sterowania odbywa sig
przez przetacznik obrotowy gdzie kolejne potozenia odpowiadaja;
1- sterowani r¢czne;
0- sterowanie radiowe;
2- sterowanie przez czujnik zmierzchowy.

W potozeniu 1 oraz 2 mozna zataczy¢ cale oswietlenie za pomoca pilota, jest to wtedy

sterowanie nadrzedne.

Kanalizacja teletechniczna

W ramach etapu I projektuje si¢ wykonanie wokot boisk kanalizacji teletechnicznej z
wykorzystaniem rur DVK 110 oraz dwodch studni kablowych SK-1 zgodnie z rys. EL
Kanalizacj¢ projektuje si¢ na potrzeby monitoringu boisk, ktérego budowa przewidziana jest

w Il etapie projektu.

1.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajaca pracuje w ukladzie TN-C. System pradu przemiennego 4-przewodowy 3-
fazowy. Jako podstawowa ochrong przeciwporazeniowg projektuje si¢ ochrong¢ przed
dotykiem  bezposrednim poprzez izolacyjne  obudowy urzadzen. Ochrong
przeciwporazeniowg dodatkowa zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 stanowi szybkie samoczynne
wylaczenia zasilania w ukladzie sieci TN-C.

Dla stupéw oswietleniowych przyjeto uklad zasilania TN-C z ochrona przeciwporazeniowa
poprzez szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C.

Dla masztéw o$wietleniowych i szafki To$ wykona¢ uziomy powierzchniowe bednarka

FeZn 25x4 wg rys. E3. Projektowane uziomy powinny mie¢ oporno$¢ R<10 £ zgodnie z

wymogami ochrony odgromowe;j.



1.7 Obliczenia techniczne

Spadki napie¢ na instalacjach wewngtrznych zgodnie z norma.

Czasy wylaczenia pradow zwarciowych dla przyjgt srednic przewodow zachowane.
Poprawno$¢ ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne szybkie wylaczenie
sprawdzi¢ na podstawie rzeczywistych pomiarow.

Samoczynne wylaczenie zasilania dla zwarcia jednofazowego dla sieci 0,4kV w miejscach
krytycznych, dla  przyjetych zabezpieczen czas  wylaczenia  zachowany.

Obliczenia techniczne w formie tabelarycznej dotaczone do projektu.

1.8 Uwagi koncowe :

« Calosé instalacji wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami

¢ Instalacje elektryczne ukiadaé po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych.

o Sprawdzi¢ poprawno$é dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania na podstawie pomiaréw powykonawczych.

¢ Wykonaé pomiary opornosci izolacji utozonej linii n.n,

Projektant mgr inz. Norbert Wszytko
UPR. BUD. NR 11/8Z/2001

Sprawdzajacy mgr inz. Szymon Woyke Al
uPR. BUD. NR 183/SZ /2002 ]/ & [



1. TABELE

BOISKA
Bilans mocy dla oswietlenia
: TABELA 1
Rodzaj odbioru moc czynna froc blerna
3 " Moc inst. moc pozorna
Poz. {wys.zawieszenia Przyjete oprawy kz cos ¢ tgé
opraw namaszcie) (W] P (W) = SIVA)
P (VAR
Oswietlenie boisk
M1 |Poprzeczka nah=122m| 2xTrojkatkamera 1050 1,00 093 | 0,40 1050,00 414,99 ‘ 1129,03
M-2 |Poprzeczka na h=12,2m 2xTrojka 900 1,00 0,93 0,40 900,00 355,70 967.74
M-3 .Poprzeczka nah=12,2m 3xTrojka+2xkamery 1650 1,00 0,93 0,40 1650,00 652,12 1774,19
M-8 Poprzeczkanah=12,2m 2xTrojka+2kamery 1200 1,00 0,93 0,40 1200,00 474,27 1290,32
|
Razem Tos 4800,00 | 1,00 0,93 0,40 4800,00 | 1897,08 5161,29
Prad obliczeniowy lobl= 75 [A]
BOISKA
Trasy kablowe
TABELA 2
Trasa Oznaczenie Rodzaj Urzadzenie Symbol Ditugosé¢ | Moc Ps
Od | Do | przewodu przewodu urzadzenia | kabla [m] [kW]
Zasilanie
rozd.ist | Tos§ | W-0a | YAKY 4x25 |Zasilanie Tog 65 4,80
O$wietlenie boiska pitki recznej
To$ M1 W+1l.a YAKY 4x16 L1,L2,L3, PE M1 8 1,80
M1 M2 W-{1.b YAKY 4x16 L1,L2,L3, PE M2 50 0,90
Oswietienie boiska koszykowki
To$ M3 W-2.a YAKY 4x16 L1,L2,L3, PE M3 44 1,80
M3 | M4 W-2.b YAKY 4x16 L1,L2,L3,PE M4 26 0,90




BOISKA

Koordynacja pomiedzy przewodami i urzadzeniami zabezpieczajacymi wedtug PN-IEC 60364-4-43:1999

TABELA 3
o = T" - —
N ! < i = n, Iy IS Q
Li ilaj o N 1 N -z ] 0 - = E E= <
K inia zasilajgca %, - ﬁN : u:’_ il 3 %
1 | 1x YAKY 4x 25 D 66 07 | 462 35 | 8 | TAK | 67,0 | 56 | TAK | 65 | 0.69| rozdz.ist. do To$
2 1xYAKY4x 16 | D | 52 | 07 | 364 20 | 3 | TAK|528 | 32 | TAK | 58 | 0.25| Tos$ do M2
3/ 1xYAKY4x 16 | D | 52 | 07 [ 364 | 20 | 3 | TAK | 528 | 32 | TAK | 88 | 0,38 | To$ do M4
4| 1x YKY3x 25 | D 29 07 | 203 | 10 3 | TAK | 204 | 14,5 | TAK | 67 | 1.22 Tos do M4(kamery)
zMm - Obciagzalnosé dlugotrwata przewodéw elektroenergetycznych wg PN-IEC 60364-523
kg - Wspotczynniki poprawkowe
L - Prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego
Iy - Prad obliczeniowy

[ - Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego, przyjgto |, = 1,6 1
l,=181, -diabezpiecznikow topikowych
l, = 1,451, _ dia wytacznikow instalacjnych

= '3
~ = — — IE _ . « N
a [=] - (e a T S (<] — a o
5 oowodobiczenowy | E | £ | E | E§ | ES| = £ < E 2 | = 4
< = = = =2 | & < = = = -
& > x = x — € N E < B x
= e -
|
rozdz. ist. | [ ; !
Tos 1x  YAKY 4x 25 65 | 120,00 | 932 | 156 156 35 48 | 168 1176 | TAK
M2 1x  YAKY 4x16 | | 58 | 191,00 | 9.69 | 222 378 20 4.6 92 486 | TAK
M4 X YAKY 4x16 | 88 | 191,00 9,69 | 337 | 493 20 46 92 373 | TAK
Malkamery)| 1 VKY 3x2.5 | 67 | 741,00 11,10 | 993 | 1150 0 | 5 | 50 | 160 TAK




