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A. CZESC OPISOWA

1. Opis 0goiny przedmiotu zamowienia

1.1 Podstawowe zalozenia projektowe

1.1.1 Opis ogolny

Przedmiotem niniejszego opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy na potrzeby
zaprojektowania i budowy na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego regionalnej
infrastruktury teleinformatycznej w formie szkieletowej sieci telekomunikacyjnej oraz
punktéw hotspot umozliwiajacych zwiekszenie dostepu do ustug szerokopasmowych dla
mieszkancow regionu. Uzupetnieniem przedsiewziecia jest budowa Centrum
Zarzadzania Siecig wraz z infrastrukturg umozliwiajacg stworzenie Szczecinskiego
Punktu Wymiany Ruchu (Szczecin Internet eXchange point). Catos¢ projektu w dalszej
czesci niniejszego dokumentu bedzie okreslana mianem “SPNT-MAN".

Projekt SPNT-MAN obejmuje realizacje nastepujacych komponentow:
1. Komponent “Sie¢” - projekt i wykonanie miejskiej sieci telekomunikacyjnej
opartej o standard NGN (ITU-T) stanowigcej okoto 9,2 km szkieletowych linii

Swiattowodowych taczacych 5 weztdw szkieletowo-dystrybucyjnych.

2. Komponent “"CZS"” - projekt i wykonanie Centrum Zarzadzania Siecig wraz z
wdrozeniem oprogramowania do monitoringu.

3. Komponent “SIX” - projekt i wykonanie infrastruktury umozliwiajacej
stworzenie Szczecinskiego Punktu Wymiany Ruchu (Szczecin Internet eXchange
point - SIX).

4. Komponent “hotspot” - projekt, zakup i instalacja 5 punktéw

bezprzewodowego publicznego dostepu do internetu (hotspot)umieszczonych w
4 szpitalach na obszarze miasta Szczecin oraz w SPNT.



1.1.2 Lokalizacja i zasieg projektu
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Zadanie 1 -5
Budowa kanalizacji teletechnicznej

3 trasa proj j kanalizacji
Istniejaca infrastruktura

rys 1. Schemat ogolny przebiegu sieci
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

Umiejscowienie projektu SPNT-MAN pod wzgledem powiatéw:

WOJ_SYM WOJEWODZTWO POW_SYM POWIAT

32 ZACHODNIOPOMORSKIE 3262 powiat M. Szczecin

Umiejscowienie projektu SPNT-MAN pod wzgledem gmin:

POW_SYM POWIAT GMINA_SYM GMINA

3262 powiat M. Szczecin 326201 Szczecin

1.1.3 Komplementarnosc¢ projektu SPNT-MAN

Zaktada sie, iz projekt SPNT-MAN bedzie komplementarny do innych inwestycji
realizowanych w ramach projektow UE, w tym:
e dziatanie 1.2.1 RPO:
o SPNT: ,Budowa i wyposazenie I etapu Pomerania Technopark w Szczecinie
przy ul. Niemierzynskiej”;
e dziatanie 5.1 PO IG:
o SPNT: ,Przetwarzanie w chmurze dla rozwoju miast cyfrowych”;



dziatania 8.4 PO IG (“"Zapewnienie dostepu do Internetu na etapie ostatniej
mili”):

o Espol Sp. z o.0. - Internetyzacja woj. zachodniopomorskiego poprzez
zapewnienie uzytkownikom szerokopasmowego dostepu do internetu
(POIG.08.04.00-32-081/1);

dziatania 8.3 PO IG ("Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu”):

o Powiat drawski - Internet szansg dla zagrozonych wykluczeniem cyfrowym
na terenie powiatu Drawskiego (POIG.08.03.00-32-037/11),

o Gmina Kalisz Pomorski - Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu
mieszkancow Gminy Kalisz Pomorski (POIG.08.03.00-32-035/10).

dziatanie 3.1 RPO (“Infrastruktura spoteczenstwa informacyjnego”):

o Gmina Kalisz Pomorski - Budowa infrastruktury transmisji danych oraz
dostepu do Internetu dla Miasta i Gminy Kalisz Pomorski (WND-
RPZP.03.01.00-32-003/11),

o Gmina Tuczno - Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego poprzez
zapewnienie w gminie Tuczno szerokopasmowego dostepu do Internetu
(WND-RPZP.03.01.00-32-006/11),

o Gmina Miasto Szczecin - Szczecin infrastruktura spoteczenstwa
informacyjnego - etap 1 Infrastruktura (WND-RPZP.03.01.00-32-001/10).

1.1.4 Przebieg sieci (informacje przekrojowe)

Punkt styku
Punkt styku z istniejqcq siecig Wnioskodawcy bedzie zrealizowany w serwerowni przy
ul. Niemierzynskiej 17a.

Wezly sieci szkieletowej

l.p. wezet rodzaj instalacja

wezta urzadzen

aktywnych
1 | SPNT (ul. Niemierzynska 17a) aktywny tak
2 UM (pl. Armii Krajowej 1) aktywny nie
3 | Szpital Arkonska (SPWSZ, ul. Arkonska 4) aktywny tak
4 Straz Miejska (ul. Strzatowska 9) pasywny nie
5 | Szpital Onkologiczny (ZCO, ul. Strzatlowska 22) aktywny tak
6 | Studnia kablowa (ul. Mieszka I) pasywny nie
7 Szpital Pomorzany (SPSK PUM, Aleja aktywny tak

Powstancow Wielkopolskich 72)

8 Filia UM (ul. Rydla 39-40) pasywny nie
9 [ Szpital Zdroje (SPS Z0Z, ul. Maczna 4) aktywny tak




Linie Swiattowodowe w ramach sieci szkieletowej

l.p. odcinek liczba km

1 SPNT (ul. Niemierzynska 17a) - UM (Pl. Armii Krajowej 1) 2,5

2 SPNT (ul. Niemierzynska 17a) - Szpital Arkonska (SPWSZ, ul.
Arkonska 4) 1,4

3 Straz Miejska (ul. Strzatowska 9) - Szpital Onkologiczny (ZCO, ul. 0,8
Strzatowska 22)

4 Filia UM (ul. Rydla 39-40) - Szpital Zdroje (SPS Z0OZ, ul. Maczna 4) 3,0

5 Studnia kablowa ul. Mieszka I - Szpital Pomorzany (SPSK, PUM Aleja 1,5

Powstancéw Wielkopolskich 72)

Planowane miejsca instalacji punktow hotspot

l.p. miejsce instalacji powiat
1 Szpital Arkonska (SPWSZ ul. Arkonska 4) szczecinski
2 Szpital Onkologiczny (ZCO ul. Strzatowska 22) szczecinski
3 Szpital Zdroje (SPS Z0Z, ul. Maczna 4) szczecinski

4 Szpital Pomorzany (SPSK PUM, Aleja Powstancéw Wielkopolskich 72) szczecinski

5. SPNT (ul. Niemierzynska 17a) szczecinski

Centrum Zarzadzania Siecig
Wykonanie Centrum Zarzadzania Siecig zostalo zaplanowane w pomieszczeniu
pozostajacym w dyspozycji Inwestora pod adresem: SPNT, Niemierzynska 17a.

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢
obiektu

Inwestycja zostata podzielona na zadania przedstawione w kosztorysie stanowigcym
zatgcznik do PFU oraz rozdziale 1.5.1 “Szczego6towe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe”,
gdzie znajduje sie szczegdtowy zakres rzeczowy dla kazdego zadania zawierajacy m.in.
szacunkowe dtugosci planowanych do wybudowania odcinkéw sieci. Wymagania
Zamawiajacego do przedmiotu zamowienia przedstawione zostaty w rozdziale 2 “Opis
wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia”.

Najwazniejsze parametry charakterystyczne szacunkowo okreslajagce wielkos$¢ catej
inwestycji:
e szacunkowa tagczna dtugosc kanalizacji: 4,7 km
szacunkowa tgczna dtugosc linii Swiattowodowych: 9,2 km
ilos$¢ wyszczegolnionych linii Swiattowodowych: 5
ilos¢ aktywnych weztdéw szkieletu sieci: 5
ilo$¢ urzadzen aktywnych w weztach sieci: 7



ilos¢ punktow hotspot: 5
ilos¢ punktéw CZS: 1
ilos¢ systemow oprogramowania: 1

Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw oraz catej sieci nalezy traktowaé szacunkowo,
przedstawione liczby mogg sie zmienié na etapie projektowania sieci.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu
zamowienia

Wykonawca powinien zobowigza¢ sie do realizacji projektu opisanego w niniejszym PFU
zgodnie z ponizszymi uwarunkowaniami:

1.

Zmiany lokalizacji weztdw sieci mogg, jedynie by¢ spowodowane wystgpieniem
wyjatkowych okolicznosci, np. brakiem mozliwosci uzyskania prawa do
dysponowania nieruchomoscig, brakiem mozliwosci uzyskania warunkow
technicznych przytaczenia do sieci energetycznej i kazdorazowo wymagajg
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

. Przebieg sieci zaprezentowany w zatacznikach do niniejszego PFU ma charakter

informacyjny. Nie stanowi zobowigzania ze strony potencjalnego Wykonawcy ani
Zamawiajacego, stanowi jedynie punkt wyjscia do projektowania trasy sieci przez
Wykonawce.

. Kanalizacje, teletechniczng sieci SPNT-MAN nalezy lokalizowaé w pasach

drogowych (tzn. w obszarach pasa drogowego). Umieszczenie kanalizacji
teletechnicznej w innej lokalizacji mozliwe jest jedynie za zgoda, Zamawiajgcego
pod warunkiem udokumentowania przez Wykonawce przyczyn braku mozliwosci
zlokalizowania jej w pasach drogowych.

. Wedtug ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o

Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227 z p6zn.
zm.) oraz Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz. U. z 2010 r.,
nr 213, poz. 1397) inwestycja bedaca przedmiotem niniejszego zamdwienia nie
podlega obowigzkowi przeprowadzenia oceny oddziatywania na $srodowisko.

. Wykonawca uwzgledni uwarunkowania wynikajace z zataczonego do

dokumentacji projektowej zaswiadczenia organu odpowiedzialnego za
monitorowanie obszardw sieci NATURA 2000, w szczegdlnosci zwigzane z:
a. lokalizowaniem w pasach drogowych odcinkéw sieci przechodzgacych w
bezposrednim sgsiedztwie lub przecinajgcych obszary NATURA 2000,
b. minimalizacjq oddziatywania na etapie budowy stosujac odpowiednie
technologie wykonania np. umieszczanie rurociggéw telekomunikacyjnych
w wykopach waskoprzestrzennych, przeciski/przewierty sterowane,
wykorzystywanie istniejgcych konstrukcji (mosty, ktadki, itp.).

. Wykonawca dokona montazu hotspotu wewnetrznego w lokalizacji wskazanej

przez Zamawiajgcego oraz uruchomienia systeméw w petnym zakresie
funkcjonalnosci. Zamawiajacy zapewni miejsce do instalacji hotspot oraz dostep
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do sieci energetycznej i tacza internetowego. Wykonawca wykona cato$¢ prac
niezbednych do uruchomienia punktu hotspot, w tym doprowadzenie sieci
teletechnicznej, montaz, instalacje i konfiguracje sprzetu.

1.4 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1 Ustugi

Podstawowym celem budowy sieci SPNT-MAN jest stworzenie dedykowanych potgczen
pomiedzy serwerownig Inwestora a czterema szpitalami w Szczecinie. Dzieki
zbudowaniu bezposrednich stykéw Swiattowodowych Inwestor bedzie w stanie
zaproponowac szpitalom i przychodniom $wiadczenie m. in. nastepujacych ustug:

e ustugi przetwarzania i przechowywania danych medycznych,

e ustugi udostepnienia platformy IaaS (Infrastructure as a Service),

e ustugi kopii bezpieczenstwa,

e ustugi dzierzawy infrastruktury IT.

Jednoczesnie budowa sieci SPNT-MAN umozliwi rozwiniecie mozliwosci Swiadczenia
nastepujacych typdéw ustug:

1. Dzierzawa infrastruktury pasywnej sieci:
a. dzierzawa kanalizacji teletechnicznej,
b. dzierzawa powierzchni kolokacyjnych,
c. dzierzawa widkien swiattowodowych, w tym IRU.

2. Ustugi zwigzane z transmisja L2 i L3:

a. ustuga dzierzawy transmisji,

b. ustuga dostepu do Internetu,

C. ustuga udostepnienia wirtualnych sieci w warstwie L2,

d. operatorskie ustugi oparte o BGP (hurtowy dostep do internetu, peering IP,
tranzyt IP),

e. ustugi sterowania, zarzadzania i kontroli urzadzen (M2M - ang. Machine to
Machine),

f. monitoring.

3. Ustugi telekomunikacyjne oparte o wezet wymiany ruchu (SIX):
a. punkt wymiany i zarzadzania infrastrukturg swiattowodowg (L1),
b. punkt wymiany i zarzadzania kanatami transmisyjnymi (L2),
c. punt wymiany ruchu IP poprzez protokdét BGP (L3):
m miedzyoperatorski peering IP,
m  punkt styku z innymi punktami wymiany ruchu, np. PLIX, DCIX itp.
d. tworzenie nastepnych, bezposrednich potaczen dla szpitali,
e. wsparcie Urzedu Miasta w tworzeniu potaczen miedzy jednostkami
samorzadowymi,
f. tworzenie bezposrednich stykdw z operatorami zagranicznymi,
g. potaczenie operatoréow lokalnych,
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h. udostepnienie przytaczy do duzych punktéw wymiany ruchu (np. dzieki
utrzymywaniu potgczenia 10GE do Warszawy),

i. ustugi streamingowe (np. kamery miejskie),

j. przytaczenie do Punktu Wymiany Telewizji - TVX (ustuga dostepna w
ramach wezta PLIX),

k. ustugi pozyskania i utrzymywania internetowych zasobéw numeracyjnych
w oparciu status LIR (numery systemow autonomicznych (ASN), pule
numeracji IP).

4. Ustugi publicznego dostepu do Internetu oferowane na podstawie
dedykowanych urzadzen (punkty hotspot).

Budowana sie¢ ze wzgledu na wykorzystanie Swiattowodoéw bedzie posiadaé ogromny
potencjat rozwojowy. Zaktada sie, ze elementy pasywne sieci oraz instalacje powinny
zapewniaC trwato$¢ i funkcjonalno$¢ sieci przez okres nastepnych 30 lat.
Zaprojektowana sie¢ kanalizacji kablowej powinna umozliwia¢ instalacje i deinstalacje
kabli $wiattowodowych z rurociqggéw przez caty okres eksploataciji.

1.4.2 Architektura sieci

Sie¢ bedaca czescig projektu SPNT-MAN to miejska, szkieletowo-dystrybucyjna siec¢
szerokopasmowa, ktéra bedzie stanowié¢ najwyzszg warstwe w hierarchicznym modelu
budowy sieci telekomunikacyjnych definiujgcym nastepujgce warstwy:
e warstwe szkieletowqa, zapewniajacq:
o agregacje ruchu z sieci dystrybucyjnych,
o punkty styku sieci szerokopasmowej z innymi sieciami szkieletowymi i
innymi operatorami,
o punkty styku sieci szerokopasmowej z sieciami dystrybucyjnymi;
e warstwe dystrybucyjng, zapewniajaca:
o dystrybucje ruchu z sieci szkieletowej do sieci dostepowych,
o punkty styku z siecig dostepowa.
e warstwe dostepowa, zapewniajaca:
o dostep do internetu szerokopasmowego oraz innych ustug dla
uzytkownikéw koncowych.

Kazda z warstw w modelu hierarchicznym sktada sie z:

e czesci pasywnej, stanowigcej:
o medium transmisyjne (Swiattowdd),
o infrastrukture medium transmisyjnego (mufy Swiattowodowe,

przetacznice, kanalizacja),

o powierzchnie montazowe (szafy, pomieszczenia weztow),
o zasilanie i podtrzymanie awaryjne;

e czesci aktywnej, stanowiacej:
o sieciowe urzadzenia aktywne.
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W odniesieniu opisanego wyzej modelu sie¢ swiattowodowa budowana w
ramach projektu SPNT-MAN obejmuje warstwe szkieletowa i dystrybucyjna
wraz z czesciq aktywna

W ramach projektu SPNT-MAN planowane sg nastepujgce kategorie weztow:

e punkt styku/serwerownia gtowna - w ktérej zapewnione jest pasywne i
aktywne pofaczenie $wiattowodowe z istniejacq infrastrukturg Inwestora oraz
wezet SIX (infrastruktura punktu wymiany ruchu);

e wezel CZS - w ktérym zlokalizowane jest Centrum Zarzadzania Siecig;
wezty hotspot - w ktorych instalowane sg urzadzenia tworzace
bezprzewodowych punkt publicznego dostepu do Internetu;

e pasywne wezly szkieletowo-dystrybucyjne - w ktérych realizowane
sq fizyczne pofgczenia widkien;

e aktywne wezly szkieletowo-dystrybucyjne - w ktérych instalowane sg
switche szkieletowe umozliwiajacych transmisje ethernetowa pomiedzy weztami
sieci.

Zaplanowana architektura sieci i sposéb jej wykonania powinny zapewni¢ maksymalne
utatwienia w zakresie tworzenia przytaczy do kolejnych sieci i weztéw, bez wzgledu na
fakt czy bedzie to infrastruktura wtasna Inwestora czy tez podmiotéw zewnetrznych.
Utatwienia te zapewniane powinny by¢ poprzez:
e wykorzystanie rozwigzan swiattowodowych (zwigzanych z bardzo duzg
przeptywnoscig i potencjatem rozwoju),
e zaplanowanie pasywnych punktow styku w postaci studni,
zakup urzadzen aktywnych z odpowiednim zapasem portow.

Sie¢ realizowana w ramach przedsiewziecia SPNT-MAN bedzie budowana w oparciu o
wytyczne NGN “Next Generation Network” wynikajgce z definicji ITU-T. Po wdrozeniu
urzadzen aktywnych wykorzystywang technologig transmisyjng w warstwie II modelu
OSI bedzie standard 1 i 10 Gigabit Ethernet (GE), a w warstwie III modelu OSI protokot
IP.

1.4.3 Infrastruktura pasywna sieci

Szkielet Swiattowodowy sieci w ramach projektu SIX bedzie wykonany z
wykorzystaniem kanalizacji teletechnicznej sktadajacej sie z dwoch rur prefabrykowanej
HDPE o Srednicy 40 mm lub 3 rur 32 mm, w zaleznosci od odcinka, w ktorej zostanie
poprowadzony kabel OTK. W odcinkach na ktérych budowany rurociag zostanie utozony
ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa kanalizacja ochronna.

Na odcinkach gdzie istnieje kanalizacja pierwotna Urzedu Miasta, zostanie ona
uzbrojona w rury HDPE o $rednicy 32 mm. Na nowo budowanej kanalizacji
teletechnicznej zostang osadzone studnie kablowe typu SKR-1 w odlegtosciach
uzasadnionych technologicznie.
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Jako medium sieci szkieletowej zostanie wykorzystany jednomodowy kabel
Swiattowodowy 144j dla nastepujacych relacji:
e SPNT (ul. Niemierzynska 17a) - UM (Pl. Armii Krajowej 1)
e Filia UM (ul. Rydla 39-40) - Szpital Zdroje (SPS Z0Z, ul. Mgaczna 4)
e Studnia kablowa ul. Mieszka I - Szpital Pomorzany (SPSK, PUM Aleja Powstancéw
Wielkopolskich 72)
oraz jednomodowy kabel Swiattowodowy 24j dla relacji:
e SPNT (ul. Niemierzynska 17a) - Szpital Arkonska (SPWSZ, ul. Arkonska 4)
e Straz Miejska (ul. Strzatowska 9) - Szpital Onkologiczny (ZCO, ul. Strzatowska
22).
Zakonczenie kabla $wiattowodowego zostanie wykonane na przetgcznicach panelowych
ze zfqczkami typu E2000/APC o pojemnosci 24 w szafach teletechnicznych.

W trakcie wytyczania nowobudowanych tras kanalizacji Swiattowodowej nalezy
zaplanowac taki ich przebieg aby maksymalizowac ilos¢ budynkdw JST znajdujacych sie
w poblizu trasy (o ile jest to uzasadnione ekonomicznie). Obstuga jednostek JST
(zaréwno w zakresie ustug jak rdwniez dzierzawy kanalizacji) wpisuje sie w zakres ustug
SPNT.

1.4.4 Infrastruktura aktywna sieci

Switche terminujace

Infrastruktura aktywna sieci bedzie opierac sie o standard 10GE. W kazdym z weztéw
aktywnych sieci zaplanowano do instalacji terminujgcy switch ethernetowy
zapewniajacy bezposrednie potgczenie w warstwie L2 miedzy weziem a serwerowniq
Inwestora. W poszczegdlnych weztach terminowanych zaplanowano urzadzenia
wyposazone min w 2 porty 10GE XFP lub SFP+ i 16 portow 1GE SFP.

Switch agregujacy i switch na potrzeby wezta SIX

W serwerowni gtéwnej, na potrzeby agregacji ruchu z weztéw szkieletowych oraz dalszej
rozbudowy sieci o nowe wezty, zaplanowano switch wyposazony w min. 32 porty 10GE
XFP/SFP+ oraz min. 48 portéw 1GE SFP. Analogiczne urzadzenie zaplanowano na
potrzeby wezta SIX ("Szczecin Internet eXchange point”).

Ze wzgledu na fakt, iz urzadzenia te bedg posiada¢ doktadnie takg samag konfiguracje
sprzetowg, na etapie projektu sieci nalezy przeanalizowac¢ sposéb konfiguracji w/w
switchy pod wzgledem zachowania redundancji i wysokiej dostepnosci.

Zarzadzanie ruchem i adresacja IP

W ramach sieci SPN-MAN zaplanowane jest zastosowanie standardu 802.1q, ktory
umozliwia przesytanie ustug poprzez dedykowane sieci wirtualne tzw. VLANy. Dla
zachowania wysokiego poziomu ustug w ramach sieci SPNT-MAN powinna istnie¢
mozliwo$¢ separowania ruchu z poszczegdlnych sieci klienckich lub wprowadzenia
dodatkowych ustug telekomunikacyjnych i multimedalnych w dedykowanych kanatach
VLAN.
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Pod wzgledem formy dostarczania pasma internetowego do sieci SPNT-MAN w warstwie
IP zaktada sie wykorzystanie istniejgcych routeréw i stykéw miedzyoperatorskich
Inwestora realizowanych poprzez protokdt BGP oraz wykorzystanie budowanego w
ramach niniejszego projektu wezta SIX.

Pod wzgledem adresacji IP - ustugi planowane do wdrozenia w ramach sieci SPNT-MAN
dla szpitali bedg opiera¢ sie gtdéwnie o adresacje niepubliczng i dedykowane sieci
wirtualne. W przypadku punktéw hotspot planowane jest wykorzystanie technologii NAT.
W kontekscie wezta SIX wykorzystane bedg zasoby numeryczne otrzymane wraz z
uzyskaniem statusu LIR.

access
point

)

L

switch
terminujacy

SPSK PUM, ul. Powstancow
Wielkopolskich 72

access
point

(@)

INTERNET

switch SIX

switch
terminujacy

ZCO, ul. Strzatowska

terminujacy
y 7

access |\ /

switch kotroler point

access
point

(D))

\agregujqcy hotspot

switch
terminujacy

SPS ZOZ, ul. Maczna

2

wezet gtéwny i CZS
SPNT

access ul. Niemierzynska 17a

point

(©)

L

switch
terminujacy

SPWSZ, ul. Arkoniska

rys. 2. Schemat logiczny sieci "SPNT-MAN"
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

1.4.5 Centrum Zarzadzania Sieciq
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W ramach projektu SPNT-MAN w Szczecinie, w pomieszczeniu nalezacym do inwestora
zaplanowane jest stworzenie Centrum Zarzadzania Siecig (CZS) - osSrodka koordynacji
i zarzadzania zasobami szerokopasmowymi, ktéry obejmuje zakresem swojego
dziatania wszystkie systemy telekomunikacyjne zwigzane z funkcjonowaniem sieci.

Zadaniem utworzonego CZS bedzie:
1. Wsparcie i podstawowe dziatania operacyjne:

a.
b.
C.

monitorowanie stanu sieci (rowniez jakosci dziatania i jej wydajnosci),
monitorowanie punktéw hotspot,

przyjmowanie i ewidencja zgtoszen o awariach i naruszeniach
bezpieczenstwa,

. koordynacja i inicjacja prac zwigzanych z usuwaniem awarii,

informowanie o planowanych pracach i przyjmowanie zgtoszen
planowanych prac.

2. Utrzymanie i ewidencja sieci:

a.

@ "o a0oT

konfiguracja sieci, provisioning urzadzen,

konfiguracja punktéw hotspot,

diagnostyka awarii (w tym analiza przyczyn i zrédet problemdw)
aktualizacja oprogramowania systemow i urzadzen,

realizacja zasad bezpieczenstwa,

zarzadzanie pulg adreséw IP,

przechowywanie i zarzadzanie wykonywaniem kopii zapasowych
konfiguracji urzadzen i danych w systemach wspierajacych.

3. Rozwdj sieci:

a.

b.
C.
d.

projektowanie nowych weztéw,

$ledzenie stanéw wysycenia zasobdw sieci,

planowanie pofgczen zwiekszajacych niezawodnosé i wydajnosé sieci,
planowanie i wykonywanie dziatan korygujacych, majacych na celu
zmniejszanie ilosci usterek w sieci.

Aby umozliwi¢ realizacje zadan dedykowanych dla CZS zaplanowano infrastrukture w
postaci oprogramowania i sprzetu:
1. Wdrozenie oprogramowanie do monitoringu sieci, ktérego
przeznaczeniem jest umozliwienie tatwego okreslenia:

a.
b.

C.

aktualnej wydajnosci sieci,

aktualnych, dostepnych zasobow sieci,

ogolnej kondycji sieci z rozréznieniem na poszczegdlne wezty i
urzadzenia.

2. Dostarczenie sprzetu w postaci:

b.

stacji roboczej umozliwiajacej prace operatora CZS i konfiguracje
systemu do monitoringu,

monitora nasciennego umozliwiajgcego wygodne sledzenie kondycji sieci
na podstawie danych z systemu do monitoringu sieci.

Dzieki wykorzystaniu systemu do monitoringu sieci operator pracujacy w CZS powinien
moéc w bardzo szybki sposdéb dostrzec i zareagowa¢ na zdarzenia nadzorowanych
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elementach sieci. Zaplanowany do wdrozenia system do monitoringu sieci powinien
zapewnia¢ wsparcie dla sygnalizacji wystapienia zdarzen poprzez:

e terminal operatora,

e monitor nascienny,

e komunikaty SMS oraz email.
Dodatkowo oprogramowanie do monitoringu powinno oferowac wsparcie dla obserwacji
stanu sieci poprzez urzadzenia mobilne i tablety.

Instalacja oprogramowania do monitoringu jest =zaplanowana na istniejgcej
infrastrukturze Inwestora.

Z zatozenia komunikacja z wszystkimi urzadzeniami zarzadzanymi w ramach CZS
powinna odbywac sie poprzez dedykowang, bezpieczng sie¢ zarzadzania, tzw. “MGMT".

1.4.7 Publiczny dostep do Internetu - hotspoty

W ramach projektu SPNT-MAN planowane jest stworzenie 5 Publicznych

Bezprzewodowych Punktéw Dostepu do Internetu (hotspotéw). Realizacja punktéw

powinna zosta¢ wykonana w formie tzw. access pointdw wewnetrznych zgodnie z lista:
e Szpital Arkonska (SPWSZ, ul. Arkonska 4),

Szpital Onkologiczny (ZCO, ul. Strzatowska 22),

Szpital Zdroje (SPS Z0OZ, ul. Maczna 4),

Szpital Pomorzany (SPSK PUM, Aleja Powstancéw Wielkopolskich 72),

SPNT (ul. Niemierzynska 17a).

Urzadzenia powinny zostal zainstalowane wewnatrz budynkdéw, za zgoda i w
porozumieniu z zarzadcami nieruchomosci. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac
istniejgce okablowanie sieciowe oraz zrédfa zasilania. Miejsce instalacji powinno zostac
optymalnie dobrane pod wzgledem jak najlepszego pokrycia sygnatem pomieszczen
uczeszczanych przez jak najwiekszg liczbe oséb.

Urzadzenia “access point” powinny petni¢ funkcje nadajnikdéw sieci bezprzewodowej w
standardzie 802.11(a/b/g/n), do ktérych powinno by¢ mozliwe podtaczenie przy
pomocy laptopa, tabletu, telefonu komérkowego Ilub innego urzadzenia mobilnego
pracujgcego w tym standardzie.

W ramach CZS powinna istnie¢ mozliwos¢ spdjnego zarzadzania wszystkimi
urzgdzeniami access point - do tego celu nalezy dostarczy¢ urzadzenie w postaci
kontrolera hotspot, ktéry w ramach swoich funkcjonalnosci musi zapewnia¢ m. in.:

e funkcje centralnego zarzadzania urzadzeniami access point,

e przydzielanie zasobow,

e uwierzytelnianie uzytkownikdéw i routera.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz niezaleznosci od dostawcow tacz, potgczenia
access pointéw z kontrolerami powinno odbywac sie poprzez szyfrowany tunel VPN.
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1.5 Szczego6towe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.5.1 Zakres rzeczowy inwestycji z wyszczegolnieniem zadan

Budowa sieci bedzie realizowana w formie etapdw, zapewniajacych niezaleznosé
poszczegdlnych grup prac od ewentualnych opdznien formalnych i technicznych.

l.p. opis prac szacunkowa ilos¢
ZADANIE 1
1 Budowa sieci telekomunikacyjnej pomiedzy SPNT ul Niemierzyiska| 0,200 km - kanalizacja
a Urzad Miasta PI. Armii Krajowej 1 2,500 km - Swiattowdd
ZADANIE 2
2 Budowa sieci telekomunikacyjnej pomiedzy SPNT ul. 0,300 km - kanalizacja
Niemierzynska a Szpital przy ul. Arkonskiej 1,400 km - Swiattowdd
ZADANIE 3
3 Budowa sieci telekomunikacyjnej pomiedzy SPNT ul. 0,450 km - kanalizacja
Niemierzynska a Szpital Onkologiczny przy ul. Strzatowskiej 0,800 km - $wiattowdd
ZADANIE 4
4 Budowa sieci telekomunikacyjnej pomiedzy SPNT ul. 2,550 km - kanalizacja
Niemierzynska a Szpital Zdroje przy ul. Macznej 3,000 km - Swiattowdd
ZADANIE 5
_Bu(?lowa ’SIECI telekt_)munlkacy]nej pomiedzy SPNT uI 1,200 km - kanalizacja
5 Niemierzynska a Szpital Pomorzany przy ul. Powstancow 1500 k  wiattowdd
Wielkopolskich ! m - swiatiowo
ZADANIE 6
6 Budowa sieci aktywnej wraz z hotspotami
ZADANIE 7
7 Budowa Centrum Zarzadzania Siecig i SIX

1.5.2 Wezly sieci

Szczecin - SPNT

Centrum zarzadzania siecia

W pomieszczeniu Inwestora przy ul. Niemierzynskiej 17a zaplanowano

budowe

Centrum Zarzadzania Sieciq - na $cianie pomieszczenia w sposdb widoczny dla
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operatora zaplanowano zainstalowanie monitora o przekatnej min. 37 cali
umozliwiajacego wyswietlanie informacji z systemu monitoringu. Informacje powinny
by¢ wyswietlane poprzez udostepnienie sygnatu wizyjnego ze stacji roboczej lub poprzez
wykorzystanie wbudowanej w monitor przegladarki internetowej.

Punkt styku i serwerownia gtéwna
Wszystkie urzadzenia aktywne nalezy zainstalowac w istniejgcych szafach:

e switch agregujacy,

e switch punktu wymiany ruchu SIX,

e kontroler hotspot,

e switch terminujacy.
Urzadzenie access point nalezy zamontowaé w miejscu zapewniajgcym najlepsze
pokrycie sygnatem biurowych pomieszczen wspodlnych i potaczy¢ kablem UTP ze
switchem terminujgcym.

Z pomieszczenia w serwerowni poczatek bierze sie¢ swiattowodowa. Z istniejacej
przetacznicy w  serwerowni gtdbwnej zaplanowano poprowadzenie kabla
Swiattowodowego 144j poprzez dzierzawiong kanalizacje wzdtuz ul. Niemierzynskiej,
nastepnie w nowobudowanej kanalizacji teletechnicznej do ronda Giedroycia skad dalej
w kanalizacji dzierzawionej przez ul. Janosika, Felczaka do Placu Armii Krajowej
(serwerownia UM Szczecin). Drugi odcinek kabla, wyprowadzony bezposrednio z
istniejacej serwerowni gtéwnej, poprowadzony zostanie w dzierzawionej kanalizacji na
wysokos¢ bramy gtéwnej Szpitala Arkonska, skad wybudowane zostanie przytacze do
szpitalnej serwerowni.

e Szczecin - UM (pl. Armii Krajowej 1)
W wezle zlokalizowanym w serwerowni Urzedu Miasta Szczecin przy pl. Armii Krajowej
kabel $wiattowodowy zostanie wprowadzony do szafy teletechnicznej na przetgcznice
panelowg ze zifgczkami typu E2000/APC, skad nastgpi przekrosowanie potgczen
Swiattowodowych do wezta przy ul. Rydla, Mieszka 1 i w Strazy Miejskiej / MOPR przy
ul. Strzatowskiej.
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Zadanie 1
Budowa kanalizagji teletechnicznej na odcinku SPNT (ul. Niemierzyriska) - UM (Pl. Armii Krajowej 1)

trasa proj

P
Istniejaca i
Wezet aktywny \_ \ P =
HOT SPOT AN //,{ \

Wezet pasywny /‘ o\ 8/

rys. 3. Przebieg kanalizacji w rejonie UM Szczecin
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

epe

e Szczecin - Szpital Arkonska (SPWSZ ul. Arkonska 4
Przytacze swiattowodowe zostanie poprowadzone do serwerowni szpitala, znajdujacej
sie w budynku oddalonym od bramy gtéwnej o ok. 400 metréw. Na odcinku od SPNT do
bramy szpitala przy ul. Niemierzynskiej, kabel zostanie poprowadzony w istniejgcej
kanalizacji teletechnicznej.

Switch terminujacy zostanie zainstalowany w dedykowanej szafie telekomunikacyjnej.
Do switcha nalezy poprowadzi¢ kabel UTP od miejsca instalacji punktu hotspot. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystac istniejgce okablowanie i zasilanie.
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Zadanie 2

Budowa kanalizacji teletechnicznej na odcinku SPNT (ul. Niemierzyriska) - Szpital Arkoriska (ul. Arkoriska)

Pogladowa trasa projektowanej kanalizacji
Istniejaca infrastruktura

L] Wezel aktywny
a HOT SPOT
[ ] Wezet pasywny

rys. 4. Przebieg kanalizacji w rejonie Szpitala Arkonska
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

e Szczecin - Straz Miejska / MOPR (ul. Strzatowska 9
W serwerowni MOPR zostanie zakonczony kabel biegngacy od Szpitala Onkologicznego.
W tym miejscu zostanie zrealizowany punkt styku z serwerownig UM Szczecin.

e Szczecin - Szpital Onkologiczny (ZCO ul. Strzatowska 22
Kabel zostanie poprowadzony do serwerowni szpitala znajdujacej sie w budynku obok
gtdwnego wjazdu od ul. Strzatowskiej. Na terenie szpitala zostanie wprowadzony do
istniejgcej kanalizacji teletechnicznej.
Switch terminujacy zostanie zainstalowany w dedykowanej szafie telekomunikacyjnej.
Do switcha nalezy poprowadzi¢ kabel UTP od miejsca instalacji punktu hotspot. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystac istniejace okablowanie i zasilanie.
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Zadanie 3
Budowa kanalizacji Straz Miejska (ul. Strzatowska) - Szpital Onkologiczny (ul. Strzatowska)

Pogladowa trasa projektowanej kanalizacji
Istniejgca infrastruktura

® Wezet aktywny
a HOT SPOT

® Wezet pasywny
rys. 5. Przebieg kanalizacji w rejonie Szpitala Onkologicznego
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

e Szczecin - Filia UM (ul. Rydia 39-40)
W serwerowni Filii UM zostanie zakonczony kabel biegnacy od Szpitala Zdroje. W tym

miejscu zostanie zrealizowany punkt styku z serwerownig UM Szczecin.

e Szczecin - Szpital Zdroje (SPS ZOZ , ul. Maczna 4)
Na terenie szpitala kanalizacja teletechniczna zostanie poprowadzona w istniejgcych

kanatach technicznych. Kabel zostanie zakonczony w serwerowni szpitala.
Switch terminujacy zostanie zainstalowany w dedykowanej szafie telekomunikacyjnej.

Do switcha nalezy poprowadzi¢ kabel UTP od miejsca instalacji punktu hotspot. W miare

mozliwosci nalezy wykorzystac istniejace okablowanie i zasilanie.
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Zadanie 4
Budowa kanalizacji teletechnicznej na odcinku Filia UM (ul. Rydla) - Szpital Zdroje (ul. Maczna)

Pogladowa trasa projektowanej kanalizagji
Istniejaca infrastruktura

|

I (] Wezet aktywny
a HOT SPOT

F [ ] Wezet pasywny

rys. 6. Przebieg kanalizacji w rejonie Szpitala Zdroje
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

e Szczecin - Studnia kablowa (ul. Mieszka I
W rejonie skrzyzowania ul. Mieszka I i ul. Milczanskiej zostanie wykonane pofgczenie

planowanej do wybudowania kanalizacji teletechnicznej z istniejacq kanalizacjg UM

Szczecina.
e Szczecin - Szpital Pomorzany (SPSK PUM, Aleja Powstancow

Wielkopolskich 72)
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Zadanie 5
Budowa kanalizacji teletechnicznej na odcinku Studnia kablowa ul. Mieszka I - Szpital Pomorzany / /
P d trasa proj kanalizacji / /
Istniejaca infrastruktura / /
[ ] Wezet aktywny / /
a HOT SPOT / /
[ ] Wezel pasywny e / /

rys. 7. Przebieg kanalizacji w rejonie Szpitala Pomorzany
(Uwaga! Niniejszy rysunek w lepszej jakosci, jako wektorowy PDF jest zataczony do PFU)

Kanalizacja teletechniczna zostanie poprowadzona do miejsca wskazanego przez
administracje szpitala w trakcie uzgodnien niezbednych do przygotowania Projektu
Budowlano Wykonawczego linii telekomunikacyjnej.

Switch terminujacy zostanie zainstalowany w dedykowanej szafie telekomunikacyjnej.
Do switcha nalezy poprowadzi¢ kabel UTP od miejsca instalacji punktu hotspot. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystac istniejgce okablowanie i zasilanie.
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2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku
do przedmiotu zamowienia

2.1 Wytyczne i wymagania dotyczace budowy sieci pasywnej

2.1.1 Ukladanie rurociagow kablowych w ziemi

Kanalizacje wykona¢ nalezy z rur typu RHDPE @40 mm lub ¢32 mm, w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci technicznych, ukfadajac je na catym przebiegu realizowanych
przytaczy. Na prostych odcinkach nalezy dazy¢ do mozliwie dtugich odcinkdw rury bez
jej przecinania. Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwatos$c¢ i
funkcjonalnos¢ sieci przez okres 30 lat. Zaprojektowana sie¢ kanalizacji powinna
umozliwia¢ instalacje i deinstalacje kabli Swiattowodowych z rurociagdéw przez caty okres
eksploatacji. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi
kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen
statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno
ciagdw zajetych przez kable jak i ciggdw pustych. Kanalizacja kablowa powinna na
odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac prostoliniowo. W uzasadnionych
technicznie wypadkach rury kanalizacji mogq odchylac sie od przebiegu prostoliniowego,
jednak promien wygiecia rur nie powinien przekracza¢ parametréw okreslonych w
dokumentacji rur RHDPE. Rury rurociggu kablowego zaleca sie uktada¢ na gtebokosci
1,0 m +/- 5cm od powierzchni wykopu. Umieszczajac rury na gtebokosci ptytszej niz do
0,6m nalezy projektowac¢ zastosowanie dodatkowej rury ochronnej lub przykrywy
kanalizacji. Rury rurociaggu kablowego nalezy wprowadzaé¢ do wszystkich studni
znajdujacych sie na jego trasie.

taczenie rur rurociggdéw kablowych nalezy wykonywaé przede wszystkim w studniach i
zasobnikach, unikajac taczenia odcinkdw rur bezposrednio w ziemi. taczenie rur RHDPE
powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych skrecanych. Potaczenia rur
powinny zapewnia¢ szczelno$¢ rurociggu, a takze powinny by¢ odporne na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli swiattowodowych metodami
pneumatycznymi. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego
ciaggu rurowego i wykazywac¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego ci$nienia
powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania
kabli.

Wszelkie odgatezienia i zmiany tras przebiegu kabli w rurociggach kablowych nalezy
wykonywaé¢ w studniach, zasobnikach, szafach kablowych lub komorach kablowych
budynkéw.

Zasady prowadzenia rurociggdéw kablowych na odcinkach zblizen i skrzyzowan z réznymi
elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu sg szczegdtowo okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2006r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Liczba zblizen i skrzyzowan rurociggu kablowego z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego, wodami powierzchniowymi, miejscami narazonymi na uszkodzenia
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mechaniczne, chemiczne, itp. oraz liczba przej$¢ przez sciany i stropy powinna by¢
mozliwie mata. Prowadzenie linii przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub
pozarem powinno by¢ ograniczone do niezbednych przypadkdéw. Sposéb realizowania
zblizen i skrzyzowan podczas budowy rurociggu kablowego powinien by¢ jednoznacznie
okreslony w zatwierdzonym projekcie technicznym (projekcie budowlanym i
wykonawczym) uzgodnionym z wiascicielem uzbrojenia terenowego, do ktérego zbliza
sie projektowany rurociag. Przy skrzyzowaniach linii $wiattowodowych z przeszkodami
wodnymi, jezdniami o nawierzchni utwardzonej, torowiskami, rurociggami itp. nalezy
przewidzie¢ obiektowe rury przepustowe o $rednicy, co najmniej 110 mm, wypetnione
rurami podstawowego rurociggu kablowego wynikajacego z projektu. Jako podstawowe
nalezy przyjac rury przepustowe gruboscienne z HDPE. Dopuszcza sie stosowanie rur
stalowych jednak tylko na wyrazne zyczenie witasciciela (uzytkownika) przeszkody.
Zapasowe rurociggi nalezy uszczelni¢ po obu stronach. Przejscia przez wszelkie
przeszkody realizowane w przestrzeni otwartej nalezy projektowac z wykorzystaniem
specjalnych rur ostonowych wykonanych z materiatdw odpornych na UV. Dla przejsc
wykonywanych na obiektach mostowych, rury rurociggdéw i rury ostonowe powinny by¢
wykonane z materiatéw niepalnych.

Przejscia pod drogami o nawierzchni asfaltowej, rzekami, pod torami PKP wykonane
zostang metodq przewiertu sterowanego lub przecisku pneumatycznego, bez ingerencji
w strukture w/w obiektow.

W potowie wykopu nalezy uktadac¢ tasme ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY.”

2.1.2 Instalowanie studni

W celu zabezpieczenia ztaczy oraz dla umieszczenia zapasow kabla przewiduje
osadzenie studni kablowych typu SKR-1. Pokrywy wiazu studni powinny posiadad
wietrzniki, aby byta zachowana zdolnos$¢ do naturalnej wentylacji komory studni.
W studniach nalezy wykona¢ osadniki chtonne dla odprowadzenia przedostajacej sie
tam wody. Osadniki te nalezy wypetnié piaskiem w celu zapewnienia chtonnosci.

2.1.3 Swiatlowéd do kanalizacji

e Kable zamodwione i dostarczone powinny by¢ fabrycznie nowe, bez widocznych
$ladéw uszkodzen powtoki i przebarwien.

e Instalacja kabli $wiattowodowych powinna przebiegac¢ zgodnie z zastosowaniem
kabla, z zachowaniem parametréw mechanicznych (maksymalny naciag
instalacyjny kabla, promien giecia, temperatura uktadania, etc) okreslanymi
przez producenta kabla w dokumentacji technicznej.

e Metoda instalacji kabli powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i typem
kabla.

e Identyfikacje kabli powinny umozliwi¢ trwate napisy znacznikowe na kablu
wykonywane w sposéb zapewniajace trwate oznaczenie, co 1 mb. Napis na kablu
powinien zawiera¢ oznaczenie producenta kabla, typ kabla, ilo$¢ widkien i ich
rodzaj, date produkcji, dtugos¢ biezaca.

e Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak
zamocowane na bebnie, aby byty dostepne do badan wiasnosci transmisyjnych.
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e Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane wg PN-70/E-
79100. Odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawiniete na bebny wykonane z
metalu lub z innych materiatdw o nie gorszych wiasnosciach, nieulegajacych
odksztatceniom pod dziataniem czynnikdéw zewnetrznych jak wilgo¢, wahania
temperatury itp.

e Tolerancja dostawy odcinkéw fabrykacyjnych kabli nie powinna przekraczac¢ +5%
zamawianej dtugosci kabla.

e W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi i uderzeniami oraz przed srodkami szkodliwie oddziatujgcymi na
kable, a takze przed promieniowaniem stonecznym i opadami atmosferycznymi.

e Dopuszczone do stosowania sg kable o identycznej konstrukcji i parametrach nie
gorszych niz kable okreslone w koncepciji.

e Projektowane zapasy ztgczowe winny mieé¢ diugosci wynikajgce z obowigzujgcych
norm

e dotyczacych montazu kabli swiattowodowych.

Zapasy zfgqczowe kabli liniowych instalowane w kanalizacji teletechnicznej nalezy
nawing¢

e na prefabrykowane-gotowe stelaze zapasow kabla. Zastosowane stelaze
(zwijaki) powinny posiada¢ regulowane wymiary z mozliwoscig dostosowania do
wielkosci studni kablowej i dtugosci zapasow kabli optycznych.

e Wszystkie zapasy kablowe nalezy przymocowa¢ do stelazy opaskami
zaciskowymi z tworzyw sztucznych i oznaczy¢ przywieszkya identyfikacyjng linii z
kazdej strony zwijaka.

Kabel Swiattowodowy doziemny spetniajacy normy ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103. Kabel
tubowy wzmacniany, przystosowany réwniez do ukfadania bezposrednio w ziemi, w
petni dielektryczny, odporny na zaktécenia elektromagnetyczne i zabezpieczony przed
wnikaniem wilgoci i wzdtuzna penetracja wody.

Zakres temperatur:
e instalacji: -15°C + +60°C
e transportu i przechowywania: -40°C + +70°C
e pracy: -40°C + +70°C

2.1.4 Prowadzenie kabli swiattowodowych w budynkach.

Kabel $wiattowodowy wprowadzony do budynku powinien dochodzi¢ do pomieszczen
wezta sieci lub szafy wezta. Kabel powinien by¢ zakonczony na przetacznicy
Swiattowodowej. Wprowadzenie moze by¢ wykonane jako wprowadzenie kablem
liniowym niepalnym - ostatni (pierwszy) odcinek instalacyjny w linii powinien by¢
wykonany z kabla o powtoce nie rozprzestrzeniajacej ognia, bezhalogenowej, co
powinno by¢ przewidziane na etapie projektowania i alokowania wzdtuz linii
dostarczanych kabli,

Przy instalowaniu kabli nalezy scisle przestrzegac zalecen, co do geometrii prowadzenia
kabli, tj. nie przekraczania dopuszczalnego promienia zginania kabla, nie powodowania
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miejscowego nacisku na kabel oraz nie stosowania zbyt duzych sit przy zacigganiu i
wyginaniu kabli. Zaleca sie prowadzi¢ kable:
e na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
wsporczych mocowanych do $cian, stropdw itp.,
e w kanatach kablowych pod poziomem podiogi lub w kanatach $ciennych,
poziomych i pionowych,
e W rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi,
e W rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych.

2.1.3 Osprzet swiattowodowy

Przetacznica swiatlowodowa jest przeznaczona do przytaczenia i odtaczenia traktéw
Swiattowodowych od urzadzen stacyjnych oraz do dogodnego wykonania przeftgczen
torow Swiattowodowych miedzy polami jednej lub dwoéch przetgcznic. Konstrukcja
przetacznicy sSwiatlowodowej powinna umozliwia¢ zainstalowanie jej w punktach
weztowych sieci wyposazonych w urzgdzenia optotelekomunikacyjne o konstrukcjach
typowych, ale o réznym przeznaczeniu i pochodzacych od rdéznych producentéw.
Konstrukcja przetacznicy powinna by¢ lekka, wykonana z materiatdéw metalowych
(aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych. Powinna zapewniad
sprawne i niezawodne jej uzytkowanie przez okres 30 lat.

Projektowane 19-calowe przetacznice swiattowodowe powinny posiada¢ wymienione
ponizej cechy:

e tacki spawow dla 24 termokurczliwych oston spawow

e tuby z kabla mocowane w kasetach uchwytem do tub lub opaskami

e wprowadzenie tub kabla do przetgcznicy w peszlu, mocowanym do przetqcznicy

e zainstalowanie jej w standardowych stojakach 19” pochodzacych od réznych
producentéw;

e mozliwosc¢ regulacji mocowania na odpowiedniej gtebokosci (przetacznice majg
by¢ wyposazone w przesuwne prowadnice (,uszy”) po bokach przetacznicy,
ktére pozwalajg przesuwac i mocowac potke na odpowiedniej gtebokosci
stojaka)

e latwe, ergonomiczne i bezpieczne prowadzenie toréw widkien swiattowodowych
wewnatrz przetacznicy z mozliwoscig przytwierdzenia wigzek widkien do
konstrukcji przetgcznicy

e przelgcznica powinna posiada¢ wysuwang ptyte do tatwego dostepu do pigtaili i
tacek

Przetgcznica Swiattowodowa powinna umozliwia¢ zakonczenie réznych rodzajow linii
Swiattowodowych, niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju Swiattowododw.
Dostep do pola adapteréw powinien by¢ tatwy. Liczba pigtaili powinna odpowiadac
liczbie doprowadzonych witdkien Swiattowodowych. Na przetacznicy powinna by¢é
mozliwos$¢ zainstalowania 24 pigtaili (12 adapterdw Simplex). Wolne pola adapteréw
niezainstalowanych powinny by¢ wypetnione zaslepkami.

Mufy swiattlowodowe - powinny by¢ dostosowane do konstrukcji kabla oraz powinna
umozliwia¢ doszczelnienia wykonanego potaczenia. Odcinki instalacyjne kabli powinny

by¢ tak utozone, aby ziacza kabli swiattowodowych byly zlokalizowane w miare
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mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych. Zitacza kabli swiattowodowych powinny by¢
umieszczane w studniach kablowych, w zasobnikach ztqczowych (rurociggi kablowe), w
szafach kablowych. Mufa $wiatlowodowa stosowana w potgczeniach magistralnych
powinna umozliwiac:

e montaz w mufie 4 do 6 kabli, wprowadzanych z jednej strony przez uszczelnione
porty okragte;

e montaz ztacza odgateznego bez przecinania czesci Swiattowoddéw przez
uszczelniony port owalny;

e mozliwos¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset $wiattowodowych;
mozliwos$¢ wykonania zapasu tub z widknami kabla $wiattowodowego;
odpowiedni promien zgiecia Swiattowoddéw w ostonie, ktoéry nie powinien byc¢
mniejszy niz 35 mm;

e szczelnos$¢ pneumatyczng i wodng ztacza, trwatos¢, co najmniej 30-letnig przy
eksploatacji ztacza w ziemi, zasobniku ztgczowym, studni kablowej lub w otwartej
przestrzeni;
odpornos¢ na zgniecenie, uderzenie, rozcigganie, zginanie, skrecanie i drgania;

e latwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztacza, bez rozszczelnienia wprowadzen
kabli;

e Instalowane wewnatrz kasety powinny umozliwi¢ zmagazynowanie do 288
spawanych witdkien czy innych elementdw biernych (rozgatezniki i multipleksery
optyczne).

Przy montazu kablowych ziaczy odgateznych w celu minimalizacji liczby spawoéw
przypadajacych na widkno/tor transmisyjny, nalezy dazy¢ do tego by przecinana byta
tylko tuba/tuby kabla gtdéwnego, zawierajgca odgateziane widkna optyczne. W
instalowanych ztgczach kablowych nalezy zespoli¢ wszystkie widkna Swiattowodowe.
Wszystkie kable wchodzgace do ostony zigczowej, muszg by¢ oznaczone przywieszkg
identyfikacyjng danej linii.

2.1.4 Wykonywanie potaczen spawanych witdkien jednomodowych

Ztagcze spajane powinno umozliwial state potgczenie Swiattowodow z sgsiednich
odcinkéw instalacyjnych kabli sSwiattowodowych wchodzacych w skfad linii
optotelekomunikacyjnej, z zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii, trwatosci
potaczen i niezmiennosci ich parametréw w dtugim okresie czasu (okoto 30 lat). Ztgcze
spajane powinno umozliwia¢ taczenie wszystkich rodzajow Swiattowodow
jednomodowych. ktgczenie Swiattowodow metoda spajania nalezy stosowal przy
montazu ztaczy przelotowych oraz +taczeniu =z pigtailami w przetacznicach
Swiattowodowych. Pofgczenia swiattowoddw jednomodowych w zfgczu powinny by¢ tak
wykonane, aby ttumienno$¢ wnoszona przez spoine nie przekroczyta wartosci 0,1 dB.
Tlumiennos$¢ spoin powinna by¢ okreslona jako warto$¢ $rednia z pomiaréw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakoéw).
Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm i 1550 nm. Pomiar moze
by¢ wykonany reflektometrem posiadajgcym opcje pomiarowg dla oszacowania
reflektancji. Wyniki pomiaréw ttumiennosci powinny zostaé dotagczone do dokumentacji
powykonawczej.
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2.1.5 Stelaze zapasow kabli

Ztacza oraz zapasy kabli swiattowodowych nalezy lokalizowaé w miejscach fatwo
dostepnych dla stuzb utrzymaniowych (fatwy dojazd pojazdu technicznego w
bezposrednie sasiedztwo zigcza lub zapasu). Dtugosé zapaséw powinna umozliwiaé
montaz ztaczy w samochodzie montazowym tj. co najmniej 15 m z kazdej strony ztgcza.
Nalezy przewidywac tez kilkumetrowe zapasy kabli w budynkach, albo tez w ostatnich
studniach kablowych. Przy ztgczach odgateznych nalezy przewidzie¢ zapasy dla kazdego
kabla po kazdej stronie ztqcza. Zapasy kabli powinny by¢ utozone w zasobnikach
ztaczowych lub w studniach kablowych na odpowiednich stelazach. Stelaze montowane
w studni powinny umozliwia¢ przykrecenie do Sciany studni oraz regulacje rozstawu
zalezng od ilosci zapasu kabla. Stelaze montowane wewnatrz obiektéw powinny
dodatkowo posiada¢ pokrywe montowang do stelazu.

2.1.6 Znakowanie elementow traktow swiattowodowych

Przewieszki identyfikacyjne kabli swiattowodowych i ztaczy kabli $wiattowodowych
powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i estetyczny oraz powinny by¢ odporne na
dziatanie warunkow panujacych w studniach kablowych. Przewieszki powinny by¢
wydrukowane na papierze koloru zielonego a nastepnie hermetycznie zafoliowane.
Otwory w przewieszkach stuzace do ich mocowania na rurze wtérnej, kablu lub ztaczu
Swiattowodowym powinny by¢ wykonane poza obszarem papieru w sposob
zabezpieczajacy wydrukowang przewieszke przed przenikaniem wody i wilgoci.
Przewieszki nalezy umieszczad:

e w kazdej studni kablowej,

e na kablach po obu stronach ztaczy,

e na zigczach swiattowodowych,

e przy wyprowadzeniu kabla na przetacznice Swiattowodowa.

2.1.7 Pomiary montazowe i koncowe

Po wykonaniu wszystkich potaczen na danym odcinku linii, nalezy wykona¢ pomiary
reflektometryczne z obydwu stron zmontowanego odcinka, dla dwoch dtugosci fal
(1310nm i 1550nm). Dopiero po stwierdzeniu poprawnosci montazu mozna ostatecznie
zamkng¢ mufe ztgczowa.

Po catkowitym zmontowaniu odcinka i docelowym zamocowaniu muf (w studniach itp.),
nalezy wykonac¢ koncowe obustronne pomiary reflektometryczne, dla dwdch dtugosci fal
(1310nm i 1550nm) dla wtdkien zakonczonych obustronnie ztgczkami mechanicznymi
(dla widkien jednostronnie zakonczonych ztgczkami wykonaé pomiar jednostronny).

2.2 Wytyczne i wymagania dotyczace sieci aktywnej

2.2.1 Switche terminujace (5 szt.)

Na potrzeby na potrzeby weztéw w szpitalach, wymagania:
e dwa wewnetrzne, redundantne zasilacze 230V AC

29



przetgcznik musi posiadac¢ 24 porty Gigabit Ethernet, z tego minimum 4 porty
Combo (ze stykiem 1000Base-T i stykiem definiowanym przez moduty SFP).
Porty GigabitEthernet SFP muszg mie¢ mozliwos¢ obstugi standardéw: 1000Base-
SX, 1000Base-LX, 1000Base-ZX, 1000Base-T, 1000Base-BX10, 100Base-FX oraz
CWDM. W przypadku switcha z 24 portami SFP, przetacznik musi by¢ wyposazony
w 24 wkiadki SFP (w tym: 4 wktadek SFP 1000Base-LX i 20 wktadek SFP
1000Base-T).

przetgcznik musi by¢ wyposazony w dwa porty 10 GigabitEthernet definiowane
przez moduty SFP+ z obstugg standardéw 10GBase-SR, 10GBase-LRM, 10GBase-
LR i 10GBase-ER.

obudowa rackowa 19” o wysokosci 1U;

zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja:

o zdalna konfiguracja i zarzadzanie min. przez linie komend (CLI),

o obstuga SNMPv1-3,

o AAA, RADIUS authentication;

obstuga min. 11 000 tras dla routingu IPv4. Obstuga protokotéw routingu OSPF,
OSPFv3, IS-IS, BGPv4, PIM-SM, PIM-DM i SSM.

obstuga ruchu multicast - IGMP v1, v2 i v3.

mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

o min. 2 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole,

o autoryzacja uzytkownikdw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig
przydziatu VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL,
zarzadzanie urzadzeniem przez telnet, SNMPv2, SNMPv3 i SSHv2,
mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty
TCP/UDP,

o obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source
Guard, voice VLAN oraz private VLAN (lub rownowazny),

obstugiwane protokoty i standardy:

o Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE
802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 40
instancji protokotu MSTP.BFD,

o IEEE 802.1Q,

o IEEE 802.3ad,

o IPv6,

implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie
wyjsciowym z mozliwoscig ich konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

o klasyfikacja ruchu do klas rdznej jakosci obstugi (QoS) poprzez
wykorzystanie nastepujgcych parametréw: zréodtowy adres MAC, docelowy
adres MAC, zrédlowy adres IP, docelowy adres IP, zrédtowy port TCP,
docelowy port TCP,

o oObstuga jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym
priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority).

obstuga min. 12.000 adreséw MAC.
obstuga min. 1000 sieci VLAN jednoczes$nie
matryca przefgczajaca o wydajnosci min. 128 Gbps, wydajnos¢ przetgczania
przynajmniej 65 Mpps.
30



e przefgcznik musi umozliwiaé¢ taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej
funkcjonalnosci:

zarzgadzanie stosem poprzez jeden adres IP,

mozliwos¢ taczenia do min. 9 jednostek w stosie,

magistrala stackujgca o wydajnosci min. 40Gb/s,

mozliwos¢ tworzenia pofaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla

portdw nalezgcych do réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link

aggregation),

o stos przeftgcznikdw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie
logiczne z punktu widzenia protokotu Spanning-Tree,

o jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych interfejsow
stackujacych to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga
ich dostarczenia wraz z kablami stackujacymi o dtugosci min. 1m.

e obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw,

e wymagane opcje zarzadzania:

o mozliwos$¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie,
polegajaca na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu
ich do urzadzenia monitorujacego przytgczonego do innego portu oraz
poprzez okreslony VLAN,

o plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line
(tzn. konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC),

o urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min. 32MB,

o dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzadzajacy Ethernet.

e urzadzenie musi posiada¢ minimum 4 porty POE z wsparciem dla standardu
802.3af i 802.3at.

e urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z
mozliwoscig badania takich parametrow jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw
dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi miec
mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietéw testowych IP SLA.
Urzadzenie musi umozliwia¢ konfiguracje liczby wysytanych pakietow UDP w
ramach pojedynczej probki oraz odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi
wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki.

e Obstuga funkcjonalnosci L2 ping i L2 traceroute.

O O O O

W komplecie powinny zosta¢ dostarczone moduty SFP i SFP+ dla wszystkich portow
urzgdzenia w konfiguracji odpowiedniej do projektu sieci. Zaktada sie, iz moze byc¢
konieczne dostarczenie SFP 1000BaseTx na potrzeby potaczen miedzianych RJ-45.

2.2.2 Switche szkieletowe i agregujace (2 szt.)
Switche na potrzeby weztéw w SIX i agregacji ruchu ze szpitali, wymagania:
e wymagania wzgledem portow i slotow:
o min. 32 portéw 10G SFP+, bez nadsubskrypcji,
o min. 48 portéw GigabitEthernet SFP, bez nadsubskrypcji,
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o Wwymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty dziata¢ jednoczesnie
oraz aby karty z tymi portami posiadaty przetgqczanie lokalne (rozproszona
architektura przetgczania),

o Wwymagane jest zapewnienie min. dwdéch dodatkowych wolnych slotéw na
karty liniowe.

e obudowa modularna przeznaczona do montazu w szafie 19”. Wysokos$¢ obudowy
nie wieksza niz 15U,

e urzadzenie powinno by¢ wyposazone w 2 karty zarzadzajace dziatajace
redundantnie,

e zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja:

o zdalna konfiguracja i zarzadzanie min. przez linie komend (CLI),

o obstuga SNMPv1-3,

o AAA, RADIUS authentication;

e funkcje warstwy 3:

o routing IPv4 z predkosciag tacza,

o wsparcie dla routingu IPv4: statycznego, RIP i RIPv2, OSPF, IS-IS i BGP,

o routing IPv6 z predkosciag tacza,

o wsparcie dla routingu IPv6: statycznego, RIPng, OSPFv3, IS-ISv6 i BGP4+,

o rozmiar tablic przetaqczania FIB dla IPv4 na kartach zarzadzajacych i na
kazdej karcie liniowej oddzielnie: min. 500 000 wpisdw,

o Dbidirectional Forwarding Detection dla OSPF, BGP, IS-IS, VRRP, MPLS,

o Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP),

o policy-based routing,

o MPLS, MPLS VPN zgodnie z RFC 2547bis, min. 2000 instancji VRF,

o IGMPv1, v2, and v3,

o PIM-SSM, PIM-DM i PIM-SM,

o NSF.
e funkcje warstwy 2:
GARP VLAN Registration Protocol (GVRP),
rozmiar tablicy MAC min. 128 000 adreséw,
IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ,
agregacja portéw statyczna i przy pomocy protokotu LACP,
min. 20 grup portdw zagregowanych, mozliwos¢ stworzenia grupy z min.
8 portow,
spanning tree: MSTP 802.1s, RSTP 802.1w, STP Root Guard,
min. 64 instancje MSTP 802.1s,
min. 1000 instancji VPLS zgodnie z RFC3809, RFC3985, RFC4385,
RFC4447, RFC4448, IETF draft-martini-l2circuit-trans-mpls
e obstugiwane protokoty i standardy:
o IGMP v1/v2/v3,

O O O O O

o PIM,
o IPv6,
o MPLS,

e bezpieczenstwo:
o zaawansowany mechanizm kolejkowania procesora zapobiegajacy
atakom DoS,
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min. 64000 list kontroli dostepu (ACL),

DHCP snooping,

AAA, RADIUS,

Secure Shell (SSHv2),

guest VLAN,

port isolation,

port security: zezwalajacy na dostep tylko specyficznym adresom MAC,

MAC-based authentication,

IP source guard,

URPF,

Mozliwos$¢ instalacji dedykowanej karty firewall o wydajnosci min. 1 Gb/s,

Mozliwos¢ instalacji dedykowanej karty load balancer o wydajnosci min. 1

Gb/s.

e Quality of Service (Qo0S):

o funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu o access control lists
(ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP oraz Type of Service (ToS)
precedence,

o wsparcie dla nastepujacych metod zapobiegania zatorom: priority
queuing, weighted round robin (WRR), weighted random early discard
(WRED), deficit round robin (DRR),

o min. 8 kolejek wyjsciowych na kazdy port 10G Ethernet kart liniowch
przetacznika, z mozliwoscig ich konfigurowania przez uzytkownika (m.in.
definiowanie algorytmu kolejkowania, przypisania poszczegélnych klas
ruchu do danej kolejki),

o urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP
SLA) z mozliwoscig badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie,
straty pakietéw dla wygenerowanego strumienia testowego UDP.
Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ pracy jako generator oraz jako
odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwiaé
konfiguracje liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynczej
probki oraz odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi wysytanymi
pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalnosc IP
SLA wymaga licencji to Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach
niniejszego postepowania.

min. ilos¢ obstugiwanych adreséw VLAN: 4096,
wydajnos¢ przetgczania matrycy min. 2Tbps.

e przepustowos¢ od karty interfejséw do matrycy przetaczajacej min. 80 Gb/s per
slot (unidirectional).

e przetgcznik powinien by¢ wyposazony w 2 niezalezne zasilacze, kazdy o mocy
wystarczajacej do zasilenia urzadzenia w wymaganej konfiguracji, z zapasem
mocy 30% na dodatkowe moduty.

e mozliwos$¢ wymiany zasilaczy i wentylatoréw w trakcie pracy urzgadzenia bez
wptywu na jego dziatanie.

e mozliwosc¢ taczenia dwdch przetacznikéw fizycznych w jeden przetacznik
wirtualny, traktowany jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia
protokotow routingu, LACP i Spanning Tree.

o O O 0O 0O 0O O O O O O O
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przetgczanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI.
port konsoli - szeregowy RS-232.
monitoring i diagnostyka:
o port mirroring,
o OAM (802.3ah) i CFD (802.1ag): wykrywanie problemoéw na fgczu
pomiedzy urzadzeniami.
zarzadzanie:
o IEEE 802.1ab LLDP,
o ustugi DHCP: serwer (RFC 2131), klient i relay,
o obstuga syslog.

W komplecie powinny zostac¢ dostarczone moduty SFP i SFP+ dla wszystkich portéw
urzgdzenia w konfiguracji odpowiedniej do projektu sieci. Zaktada sie, iz moze by¢
konieczne dostarczenie SFP 1000BaseTx na potrzeby potaczen miedzianych RJ-45.

2.2.3 Monitor nascienny (1 szt.)

Monitor powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:

przekatna ekranu min. 37 cali;

rozdzielczos¢ ekranu 1080p;

min 2 ztgcza HDMI lub DVI oraz analogowe ztgcze monitorowe DSUB VGA;
opcjonalnie w zestawie powinien znajdowac sie uchwyt do montazu
nasciennego;

opcjonalnie: wbudowane gtosniki;

2.2.4 Stacja robocza (1 szt.)

Stacja powinna skfadad sie z nastepujacych elementow:

monitor LCD, min 21 cali, min. rozdzielczos¢ 1920 x 1080;
jednostka centralna wbudowana w monitor lub niezalezna:

o procesor w architekturze x64;
min 4GB RAM;
min 256GB powierzchni dyskowej;
karta graficzna z wyjsciami HDMI;
zintegrowana karta dzwiekowa;

o zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbpps
klawiatura, urzadzenie wskazujgce (mysz lub trackpad);
dopuszczalna jest stacja robocza w formie laptopa z zewnetrznym monitorem
LCD.

o O O O

2.2.5 Hotspoty wewnetrzne (5 szt.)

Access Point powinien posiadac nastepujace cechy:

interfejs 10/100/1000BASE-T Ethernet (RJ-45) MDI/MDX
praca w standardach 802.11a/b/g/n,

mozliwos¢ pracy w pasmie 2,4 GHz i 5 GHz,

MIMO 3x3,

maksymalna moc nadawania min. 23 dBm,
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obstuga technologii:

o MRC,

o Short guard interval dla kanatéw o szerokosci 20 MHz i 40 MHz,
o STBC,

o LDPC,

o 802.11n High-Throughput: HT 20/40,

o 802.11n Packet Aggregation: A-MPDU, A-MSDU
regulacja mocy nadawania min. co 0.5 dBm,
zasilanie POE 48 V DC 802.3af/802.3at PoE+ lub z zewnetrznego zasilacza,
mozliwos$¢ pracy w trybie punktu dostepowego, monitora RF (monitorowania fal
radiowych) lub obu tych parametrach naprzemiennie,
mozliwos$¢ regulacji mocy sygnatu przez system zarzadzania,
punkt dostepowy wspdtpracujacy / kompatybilny z kontrolerem bedacym
przedmiotem przetargu pochodzacy od tego samego producenta.

2.2.6 Hotspoty - system zarzadzajacy (1 szt.)

Zadania, ktore muszg byc¢ realizowane przez kontroler hotspot:

uwierzytelnianie uzytkownikow,

limitowanie przepustowosci dla uzytkownika,

limitowanie dostepu w oparciu o ilo$¢ przestanych danych przez uzytkownika,
limit czasu dostepu do sieci dla uzytkownika,

w petni konfigurowalna zawartos¢ portalu uwierzytelniajacego,

centralna konfiguracja punktéw dostepowych,

automatyczne wykrywanie i konfiguracja nowych punktéw dostepowych,
roaming uzytkownikow w ramach sieci bezprzewodowej,

zdalna aktualizacja oprogramowania punktéw dostepowych

Kontroler hotspot powinien mie¢ nastepujace mozliwosci:

zarzadzanie uwierzytelnianiem, szyfrowaniem,

obstuga protokotéw IPv4 oraz IPv6,

obstuga minimum 8 access pointow,

obstuga jednoczesnie minimum 2000 uzytkownikow,

obstuga min. 64000 mac adreséw,

przepustowos¢ firewalla minimum 3 Gbps,

min. 4 porty 10/100/1000BASE-T Ethernet (RJ-45) lub SFP,

mozliwos¢ zwiekszenia liczby obstugiwanych AP poprzez zakup dodatkowych
licencji do minimum 16 access pointéw,

obstuga punktéw dostepowych dziatajgcych w technologii kratownicy (MESH),
urzadzenie musi by¢ przystosowane do montazu w standardowej szafie sieciowej
19-calowej lub jako karta do rozbudowy do switcha,

obstuga VLAN,

kontroler powinien obstugiwa¢ punkty dostepowe pracujgce w standardzie
802.11n,

mozliwos¢ autoryzacji dostepu uzytkownikow:
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O O O O

autoryzacja uzytkownikow sieci przewodowej jak i mobilnej (tj. z kartami WiFi
802.11abgn),

autentykacja mozliwa w oparciu o przegladarke WWW (Portal WWW), 802.1x
i adres MAC,

mozliwo$¢ autoryzacji z wykorzystaniem nazwy uzytkownika, adresu IP,
adresu MAC i klucza szyfrujacego,

sesje uzytkownikdw muszg by¢ terminowane na kontrolerze (a nie na AP),
mozliwos¢ utworzenia co najmniej do 4 SSID na kazdym punkcie dostepowym
(AP),

mozliwos$¢ przypisywania réznych VLANOw i portali WWW dla réznych SSID,
autoryzacja uzytkownikéw mozliwa w oparciu o lokalng baze uzytkownikéw,
mozliwos$¢ integracji z zewnetrznym portalem WWW.

mechanizm redundancji kontrolerdw,

obstuga 802.1D, 802.1q,
obstuga SNMPv2 i SNMPv3 dla zarzadzania kontrolerem,
kontroler musi posiadac¢ funkcjonalnos¢ dajaca:

@)

@)

mozliwos$¢ pracy z drugim kontrolerem w klastrze,
mozliwos¢ wspotpracy z drugim kontrolerem w innej lokalizacji sieciowej
(przejecie zadan w razie awarii jednego kontrolera przez drugi kontroler).

2.3 Wytyczne i wymagania dotyczace oprogramowania

2.3.1 Oprogramowanie do monitoringu

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ nastepujace wymagania:
system powinien dziata¢ w architekturze klient-serwer,
wsparcie dla protokotéw SNMP (v2 i v3) oraz ICMP,
mozliwos¢ importowania wtasnych baz MIB SNMP do systemu,
mozliwos¢ tworzenia wiasnych wtyczek do systemu,
mozliwos¢ tworzenia wiasnych kwerend SNMP,

wiele metod raportowania:

o raportowanie przeptywnosci,
raportowanie dostepnosci,
raportowanie czaséw odpowiedzi,
raportowanie obcigzenia procesoréw,
raportowanie zajetosci powierzchni,
raportowanie z historyczne,

o raportowanie w czasie rzeczywistym,

o O O O O

mozliwos¢ eksportowania raportéw i zebranych danych do formatu CSV,
wspotpraca z relacyjng bazg danych,

mozliwos¢ zarzadzania uprawnieniami uzytkownikow,

wspotpraca z operatorem poprzez przegladarke WWW,

mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach poprzez: komunikaty ekranowe, email i
opcjonalnie SMS.
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3. Warunki odbioru robot

3.1 Odbior dokumentacji projektowej

W ramach realizacji przedmiotu Umowy bedzie przeprowadzony odbidr czesciowy
wykonania dokumentacji projektowej na budowe sieci SIX. W ramach realizacji
przedmiotu Umowy dopuszcza odbiory czesSciowe.

Wykonawca jest zobowigzany pisemnie zgtosi¢ Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru
kazdego etapu (odbiér czesciowy) i catosci robot (odbidér koncowy) z 7-dniowym
wyprzedzeniem.

Odbidr czesciowy dokumentacji projektowej zostanie dokonany przez strony w siedzibie
Zamawiajacego, w terminie do 7 dni, liczac od dnia zgtoszenia Zamawiajagcemu przez
Wykonawce gotowosci do odbioru i jednoczesnego przekazania Zamawiajgcemu
kompletnej dokumentacji projektowej.

3.2 Odbior sieci pasywnej

Odbidr czesciowy wykonania robét (wraz ze szkoleniem i dokumentacjg powykonawcza)
zostanie dokonany przez strony, w terminie do 7 dni, liczac od dnia zgtoszenia
Zamawiajacemu przez Wykonawce gotowosci do odbioru. Na dzien rozpoczecia odbioru
czesciowego Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajagcemu dokumenty
potwierdzajace jakos¢ zastosowanych materiatdéw, zestawienia wartosci wykonanych
robdt, dokumenty pomiaréw, sprawdzen, rozruchéw i prob dot. odbieranych robét. Z
czynnosci odbioru czeSciowego zostanie spisany czesciowy protokot odbioru. Jezeli
przedmiot odbioru bedzie zawierat braki lub wady, Zamawiajacy nie dokona odbioru. Z
czynnosci tej zostanie spisany odpowiedni protokdt z wynikiem negatywnym wraz z
uzasadnieniem. Po usunieciu nieprawidtowosci Strony uzgodnig termin odbioru i
przystgpig do odbioru.

Zamawiajacy, przed przystgpieniem do odbioru moze zleci¢ wykonanie ekspertyzy w
zakresie zgodnosci wykonania dokumentacji projektowej i robot z obowigzujacymi
przepisami prawa. Jezeli wyniki ekspertyzy potwierdzg zastosowanie niewtasciwych
rozwigzan, koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca. W przeciwnym razie, koszty
ekspertyzy pokrywa Zamawiajacy.

3.3 Odbior sieci aktywnej

Dopuszczalne sg odbiory czesciowe, zgodne z harmonogramem dostaw i instalacji.

Pod wzgledem dostaw odbiory urzadzen sieci aktywnej bedg opierac sie o weryfikacje
zgodnosci dostarczonych urzadzen ze specyfikacjg ustalong w projekcie, pod wzgledem
instalacji bedzie weryfikowana zgodno$¢ wykonanych prac z ponizszymi wytycznymi:

e urzadzenia powinny zosta¢ zamontowane w szafach teletechnicznych w sposéb
opisany w ich dokumentacji instalacyjnej, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
swobodny dostep do tych urzadzen z przodu i/lub z tylu oraz na swobodny
przeptyw powietrza,

37



e urzadzenia powinny by¢ oznaczone w sposdb jednoznaczny, umozliwiajacy ich
bezbtedna, identyfikacje,

e wszystkie urzadzenia powinny byc¢ skonfigurowane zgodnie z zatwierdzong przez
Inwestora dokumentacjq projektowa,

e urzadzenia powinny by¢ skonfigurowane dla potaczen do odpowiadajacych im
urzadzen sieci,

e urzadzenia powinny mie¢ zapewniony zdalny dostep do celow zarzadzania,
provisioningu.

Kazdy dostawca sprzetu ma obowigzek wykonaé¢ szkolenia dla pracownikow i
podwykonawcéw Inwestora zajmujacych sie zarzadzaniem siecig. Szkolenia powinny
obejmowac konfiguracje i szczeg6étowe omdwienie funkcjonalnosci dostarczonych
urzadzen, wraz z warsztami praktycznymi.

4. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno
uzytkowe

Specyfika obiektu budowlanego nie wymaga ustalania szczegdétowych wiasciwosci
funkcjonalno-uzytkowych wyrazonych we wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych
zgodnie z Polska, Norma, PN-ISO 9836:1997 , Witasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslenie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

Przedmiotowa inwestycja jest inwestycja liniowa.
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B. CZESC INFORMACYJINA

1. Przepisy prawne i normy zwigzane z
projektowanie i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Ustawy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118
z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010r.
Nr 119 poz. 759 z pézn. zm.).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003r. Nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.).

4. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171
poz. 1800 z pdzn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010r. Nr 106 poz. 675).

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008r. Nr 199 poz. 1227 z pézn. zm.).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19
poz. 115 z pézn. zm.).

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008r. Nr
25 poz. 150 z pézn. zm.).

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz .U. z 2010r. Nr 185 poz. 1243
z pézn. zm.).

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.
z 2010r. Nr 193 poz. 1287 z pézn. zm.).

11. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2005r. Nr 239 poz.
2019 z pézn. zm.).

12. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U.
z 2010r. Nr 102 poz. 651 z pdzn. zm.).

13. Ustawa z dnia 16 wrzesnia 1982 r. Prawo spoétdzielcze.

14. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym.

15. Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

16. Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej.

17. Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. 0 samorzadzie powiatowym.

18. Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewodztwa.

19. Ustawa z dnia 12 lutego 2009 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz
niektorych innych ustaw.

20. Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o koncesji na roboty budowlane lub ustugi.
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21. USTAWA z dnia 23 listopada 1990 r. o tacznosci (tekst jednolity Dz.U.Nr
117 poz. 564 z 1995 r.)

Rozporzadzenia:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 roku Nr 219 poz. 1864 z pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001r. Nr 38 poz. 455)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U Nr.120. poz.1133. z
dnia 10 lipca 2003 r.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r.
Nr 130 poz. 1389)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072 z pézn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr.120 poz.1126)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. Dz.U. Nr.43 poz.430)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

9. Powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i normami budowlanymi.

Normy TP:
PN/T-01001. Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.
ZN-96/TP S.A. - 002/T Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A. - 004/T  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 005/T Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 006/T  Zigcza spajane Swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A. - 007/T  Zigczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 008/T Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 009/T Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A. - 011/T

ZN-96/TP S.A. - 012/T
ZN-96/TP S.A. - 013/T

ZN-96/TP S.A. - 017/T
ZN-96/TP S.A. - 018/T

ZN-96/TP S.A. - 019/T
ZN-96/TP S.A. - 020/T
ZN-96/TP S.A. - 021/T
ZN-96/TP S.A. - 022/T
ZN-96/TP S.A. - 023/T
ZN-96/TP S.A. - 025/T
ZN-96/TP S.A. - 037/T

ZN-96/TP S.A. - 041

Instrukcja T-01.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania

techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). - Wymagania i badania.

Odbiér i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych.

Inne normy i dokumenty

PN-79/H-74244
BN-72/3233-12

BN-74/3233-17

BN-73/8984-05
BN-89/8984-17/03
Ogolne
BN-89/8984-18

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana
przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe.

Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

wymagdania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
wymagania i badania.

Do zadan Wykonawcy nalezy:

a. uzyskanie wypiséw z rejestru dziatek i ich wiasnosci koniecznych do wykonania

budowy kanalizacji teletechnicznej i kabli Swiattowodowych,

b. uzyskania decyzji potwierdzajacej prawo do dysponowania nieruchomosciami na

cele budowlane,
C. uzyskania

informacji

0 odszkodowaniach z tytulu budowy

teleinformatycznej na dziatkach nie bedacych wtasnosciag Zamawiajacego,
d. wykonania inwentaryzacji zieleni na obszarze realizacji projektu,
e. uzyskania kopii mapy zasadniczej do celéw projektowych.

Ogodlne

infrastruktury



Wykonawca zobowigzany jest do zachowania wszelkich przepiséw, norm, regulamindéw
i wytycznych oraz wszelkie obowigzujace przepisy prawne wydawane przez wiladze
panstwowe i lokalne ktére sgq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
opracowaniami projektowymi i bedzie w petnia odpowiedzialny za przestrzeganie ich
postanowien podczas wykonywania opracowan projektowych, w taki sposéb aby
zatozone cele projektu zostaly osiggniete. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do projektow, sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych Ilub zwigzanych z
wykonywaniem opracowan projektowych. Wszelkie straty, koszty, postepowania i
wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych przez
Wykonawce pokryje Wykonawca. Dokumentacja projektowa powinna by¢é wewnetrznie
spdjna i skorygowana we wszystkich branzach i zadaniach wyzej opisanych. Powinna
zawiera¢ optymalne rozwigzania funkcjonalne, techniczne, konstrukcyjne, materiatowe
i kosztowe. Wykonawca dokumentacji projektowej powinien uzyskaé¢, wiasnym
staraniem i na wiasny koszt, wszystkie wymagane przepisami opinie i uzgodnienia.

2. Inne posiadane informacje i dokumenty
niezbedne dla zaprojektowania robot
budowalnych

2.1. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3q i
jej przeprowadzeniem

Wykonawca jest zobowigzany do kompleksowego wykonania przedmiotu zamdwienia w
technologii ,zaprojektuj i wybuduj”, obejmujacej wykonanie projektu, uzyskanie w
imieniu Zamawiajacego wszelkich zgdd, pozwolen i decyzji, wykonanie prac
budowlanych oraz obowigzujacych badan i pomiardw za ustalong cene ryczattowa.

Wynagrodzenie umowne za cato$¢ przedmiotu zamdwienia powinno obejmowac:
e opracowanie dokumentacji projektowej zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego
e sprawowanie nadzoru autorskiego
e catos¢ prac geodezyjnych (sporzadzenie map do celdw projektowych, obstuga
geodezyjna budowy, inwentaryzacja powykonawcza)
e pozyskanie zgdd, zezwolen, decyzji wraz z poniesieniem optat administracyjnych
i skarbowych
e koszty jednorazowych odszkodowan dla wiascicieli gruntéw oraz istniejgcego
uzbrojenia terenu za ewentualne zniszczenia podczas prowadzonych prac
wykonanie prac budowlanych wraz z dostawg niezbednych materiatéw i urzadzen
zagospodarowanie powstatych odpadéw
optaty za zajecie paséw drogowych
badania i pomiary koncowe
opracowanie dokumentacji powykonawczej
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W celu oszacowania zakresu robot, sporzadzenia wyceny i przygotowania oferty nalezy
sie kierowa¢ wynikami szczegdtowej wizji lokalnej w terenie, wiasnej inwentaryzacji
urzadzen i sieci, wynikami pomiardw wtasnych, a nastepnie danymi zawartymi w
programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca powinien sie liczy¢ z sytuacja, ze
rodzaje robot i ilosci sgq ilosciami szacunkowymi, ktédre mogq ulec zmianie podczas
opracowywania dokumentacji projektowej.

2.2. Wyniki badan gruntowo - wodnych na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektow

Z punktu widzenia ustawy, z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 25
sierpnia 1994 r.) przedmiotem projektu pt. “SIX” jest liniowy obiekt budowlany w
postaci sieci Swiattowodowej teletechnicznej. W § 15. Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego stwierdza sie, ze ,Program
funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i
robot budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty
oraz wykonania prac projektowych”. Tak wiec program funkcjonalno-uzytkowy nie jest
projektem budowlanym Iub wykonawczym, ani nie wymaga wczesniejszego ich
opracowania. W razie wystgpienia takiej koniecznosci, Wykonawca wykona stosowne
badania gruntowo-wodne.

2.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Zamawiajacy nie dysponuje zaleceniami konserwatorow zabytkéow. W trakcie
projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce przestrzenie, obiekty i miejsca o
charakterze zabytkowym: krajobrazy kulturowe, aleje, uktady urbanistyczne, uktady
ruralistyczne i zespoty budowlane, dzieta architektury i budownictwa, dzieta
budownictwa obronnego, obiekty techniki, cmentarze, parki, ogrody i inne formy
zaprojektowanej zieleni, miejsca upamietniajace wydarzenia historyczne badz
dziatalnos¢ wybitnych osobistosci lub instytuciji.

W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z tymi przestrzeniami, obiektami i
miejscami nalezy zwréci¢ sie do wiasciwego miejscowo wojewddzkiego lub miejskiego
(badz wydziatu urzedu gminy) konserwatora zabytkdow, celem uzyskania zgody na
przebieg sieci oraz na proponowang lub mozliwg do zastosowania technologie prac.

2.4. Inwentaryzacja zieleni

W ramach dokumentacji technicznej, o ile zajdzie taka potrzeba, Wykonawca dokona
inwentaryzujacy stan zieleni na terenie objetym pracami. Na etapie przygotowania
Dokumentacji Technicznej Projektant powinien stosowac¢ dostepne rozwigzania
technologiczne oraz rozwazac alternatywne sposoby prowadzenia instalacji, ktore
umozliwig zminimalizowanie ilosci koniecznych wycinek. Wykonawca w petni odpowiada
za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen.
W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia drzew i nasadzen przewidzianych do
pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka
drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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2.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza
oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska
Inwestor nie dysponuje raportami, opiniami ani ekspertyzami z zakresu ochrony
srodowiska. Zgodnie z Dyrektywg Rady Unii Europejskiej Nr 85/337/EWG (ze zmianami
wprowadzonymi Dyrektywg Rady Unii Europejskiej Nr 97/11/EW wraz z aneksami II i
III) oraz na podstawie Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w
sprawie okreslenia rodzajéow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
srodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziec
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz.U. 2002 nr 179 poz. 1490),
ocena oddziatywania planowanego przedsiewziecia na stan srodowiska naturalnego nie
jest wymagana.

2.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci.

Inwestor nie posiada pomiardéw ruchu drogowego. Projektowana inwestycja nie jest
zwigzana z ruchem drogowym, nie wytwarza hatasu i nie powoduje innych ucigzliwosci.
Zgodnie z informacjami producentdw, urzadzenia planowane do zastosowania w trakcie
realizacji inwestycji emitujg hatas o natezeniu do 93 dB.

2.7. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

Wezty sieci ktore powstang w istniejacych obiektach nie podlegajg przebudowie,
odbudowie, rozbudowie, nhadbudowie lub remontom w zakresie architektury, konstrukcji,
instalacji i urzadzen technologicznych. Nie przewiduje sie rozbiorki obiektéow
budowlanych. Prace wykonywane w obiektach stanowigcych wezty sieci nie wykraczajq
poza rozumienie pojecia ,biezacej konserwacji”. nie spowodujg zmiany
dotychczasowych funkcji pomieszczen. Jezeli nie nastepuje zmiana w zakresie
parametrow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu, lub elementéw obiektu,
wowczas nie istnieje konieczno$¢ wykonywania inwentaryzacji oraz dokumentacji
obiektdw budowlanych

C ZALACZNIKI

Integralng czescig niniejszego PFU jest kosztorys oraz rysunki w formacie wektorowym.
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