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1. DANE OGOLNE

1.1 Zleceniodawca i Wykonawca

Powyzsza dokumentacja ,,Instalacja systemu Teleinformatycznego w remontowanym
budynku bylej szkoty zawodowej — Szczecin , ul. Niemierzynska 17a” stworzony zostal na

zlecenie:

SZCZECINSKI PARK NAUKOWO - TECHNOLOGICZNY
UL. KOLUMBA 88/89, 70 — 035 SZCZECIN

Wykonawca powyzszego projektu jest:

BETA DOM SP. Z 0.0.
UL. PODGORNA 46 , 70-205 SZCZECIN

1.2 Podstawy opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastgpujacych dokumentéw i materiatow:

— podktadéw architektonicznych obiektu dostarczonych przez Zamawiajacego

— wytycznych i zalecen uzgodnionych z Zamawiajacym

— ustalen szczegdtowych ustnych przeprowadzonych z Zamawiajacym

— dokumentacji Techniczno-Ruchowych zastosowanych urzadzen

— uzgodnien ustalonych z branza architektoniczng 1 energetyczna

— obowiazujacych przepisow , rozporzadzen i norm w zakresie projektowania
strukturalnych sieci komputerowych i sieci teleinformatycznych

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem powyzszej dokumentacji jest sposob wykonania czg$ci pasywnej (zwanej
okablowaniem) strukturalnej sieci komputerowej i telefonicznej w obiekcie Szczecinskiego
Parku Naukowo Technologicznego (bez instalacji zasilajacej, cze$ci aktywnej (odbiornikow
koncowych, serwera, routera, switchy) 1 oprogramowania) zgodnie z zakresem uzgodnionym
z Zamawiajacym. Projekt nie uwzglednia zagadnien zwiazanych z dostawa i zainstalowaniem
centrali telefonicznej oraz wykonaniem okablowania laczacego szafy teleinformatyczne z
przyszta centralg telefoniczna. Dodatkowo w projekcie zaprojektowano system mikrotuneli
zapewniajacy w przysztosci mozliwos¢ doprowadzenia do kazdego pomieszczenia

przeznaczonego na wynajem przewodoéw §wiattowodowych.

Budynek wolnostojacy zakwalifikowany zostat ze wzgledu na wysokos¢ jako
budynek sredniowysoki SW ze strefa Z1.3.



BRYLA - budynek jest pigciokondygnacyjny wraz z podpiwniczeniem pod catym
budynkiem, z poddaszem w wielospadowym dachu pokryty dachéwka ceramiczna.

Budynek Nr 17 a przy ul. Niemierzynskiej zostat jako obiekt catkowicie podpiwniczony
majacy 3 petne kondygnacje nadziemne i czgSciowo zagospodarowane poddasze, w obrysie
wysokiego dachu pokrytego dachéwka ceramiczna. Rozwiazany w ukladzie podtuznym
niesymetrycznym; ma dwie klatki schodowe

Budynek byt wykonany dwuetapowo w pierwszym etapie okoto 1898 r. zostata
wzniesiona czgS¢ ,,A” z prawa, klatka schodowa (patrzac od strony podworza); w drugim
etapie okoto 1301 r. zostata zrealizowana druga czgs¢ budynku ,,B” z lewa klatka schodowa.

Niewielkie réznice czasu realizacji wptyngly jednak na odmienne rozwigzania obu czgsci
konstrukcji budynku: zwlaszcza stropéw i schodéw. Rézne sa rowniez wysokosci
pomieszczen kondygnacjach nadziemnych. W czgsci ,,A" wynosza one 3,85m, a w czgsci
B —4,35m.

Cze¢s¢ ,,A" ma poddasze uzytkowe, natomiast w czgsci ,,B" wystepuje strych ze strychem
nieuzytkowym.

Sciany - Budynek posadowiony bezposrednio na fawach wstegowych wykonanych z
cegly ceramicznej. Fundamenty budynku ocenia si¢ jako korzystne, dobrze dobrane do
zdolnosci nosnej 1 deformacyjnej podtoza gruntowego.

Sciany zewnetrzne murowane z cegly maja wyktadzing kamienna(czesé ,,B") na cokole, a
na duzych powierzchniach $cian zewnetrznych — wyktadzing klinkierowa. Grubosci $cian sa
zréznicowane na poszczegdlnych kondygnacjach .

Elewacje ceglane jako wyktadziny klinkierowe z fragmentami tynkowanymi tynkami
nakrapianymi oraz wyktadziny kamienne na cokole Sciany frontowe;.

Tynki wewnetrzne zostaty wykonane jako wapienne i cementowo - wapienne lamperie
olejne, rzadziej oblozone glazura. Powyzej lamperii tynki na Scianach oraz na sufitach
pomalowane farba emulsyjna.

Posadzki rozwiagzane wielorako, jako ptytki PCV, ptytki terakoty, drewniane, tzw. biate
podtogi (w piwnicach i na poddaszu uzytkowym, ptytki lastryko.

W budynku Sciany ceramiczne sa od wewnatrz otynkowane 1 wykonczone.

OKNA - okna i drzwi drewniane poza drzwiami do piwnicy i do wezta, oraz
wewngtrznych drzwi w piwnicy, drzwi metalowe.

Na podstawie badan architektonicznych dotyczaca stolarki okiennej stwierdzono, iz okna
drewniane byty pierwotnie malowane farba w kolorze biatym.

DRZWI - drewniane i stalowe w piwnicy

STROPY NAD PIWNICAMI zastosowano w czgsci ,,A" stropy drewniane i sklepienia
odcinkowe. W czesci ,,B" zastosowano wytacznie sklepienia odcinkowe.

NA WYZSZYCH KONDYGNACJACH w czgséci ,,A" zastosowano na przedtuzeniu
schodow sklepienia odcinkowe, a w salach uczniowskich stropy drewniane z jednym
podciagiem stalowym w srodku. W czgsci ,,B" w kondygnacjach nadziemnych zastosowano
wylacznie stropy ptaskie Kleina( réwniez jako strop podstrychowy)

SCHODY w czgsci ,,A" zastosowano schody ceramiczno-stalowe z biegami
rozwiazanymi jako sklepienia poprzeczne ze §ciagami, opierajace si¢ na stalowych belkach
policzkowych nad schodami wystgpuja sklepienia odcinkowe. Stropy nad klatkami
schodowymi, rozwiazane w formie sklepien Kleina.

SCHODY w czgsci ,,B" stopnie wykonane jako ciosy kamienne (zelbetowe) oparte na
Scianach, bez belek policzkowych. Nad schodami sklepienia odcinkowe. Zastosowane
podesty jako ptaskie ptyty Kleina. Balustrady drewniane, po wojnie zostaty podwyzszone za
pomoca elementéw stalowych i przystosowane do wymagan norm polskiego prawa
budowlanego. Schody i podesty w obu klatkach schodowych oraz stropy nad klatkami
schodowymi, rozwiazane w formie sklepien Kleina.



1.4 Wykaz norm i przepisow bedqcych podstawq do wykonania dokumentacji

PN-EN 60446:2002 (U)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 61340-5-1:2002

Elektrycznosc¢ statyczna. Czesé 5-1: Ochrona przyrzadéw elektronicznych przed elektrycznoscig statyczna.
Wymagania ogélne

PN-EN 61340-5-2:2002

Elektrycznosc¢ statyczna. Czes¢ 5-2: Ochrona przyrzadéw elektronicznych przed elektrycznoscia statyczna.
Przewodnik uzytkownika

PN-92/E-05200

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Terminologia

PN-92/E-05201

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Metody oceny zagrozen wywotanych elektryzacja materiatow
dielektrycznych statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub wybuchowego

PN-92/E-05202

Ochrona przed elektrycznos$cig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe. Wymagania ogélne

PN-92/E-05203

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Materiaty i wyroby stosowane w obiektach oraz strefach
zagrozonych wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego wtasciwego i oporu uptywu

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-E-05205:1997

BN-84/8984-10

PN-EN 50173

Ochrona przed elekirycznoscia statyczna. Ochrona przed elektrycznoscig statyczng w produkciji i stosowaniu
materiatéw wybuchowych. Wymagania

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe. Instalacje wnetrzowe

Technika informatyczna, Systemy okablowania strukturalnego

normy zaktadowe TP S.A.

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE - DOBOR URZADZEN

Sie¢ strukturalna i telefoniczna zostala zaprojektowana na podstawie ogdlnych zatozen dla
sieci komputerowej 1 sieci teleinformatycznych , wymagan uzytkownika dotyczacych
rozmieszczenia punktow koncowych sieci, umiejscowienia punktéw dystrybucyjnych oraz
przewidywanych ilo$ci sprzgtu, jaki bedzie uzytkowany.

2.1 System okablowania.

System okablowania bgdzie systemem otwartym, niezaleznym od producentéw urzadzen sieci
komputerowych i telefonicznych. Wykonane okablowanie pozwoli na implementacje r6znych
uzytkowanych lokalnych sieci teleinformatycznych (w tym 10 BASE-TX , 100Base-TX ,
100Base-T4) oraz lokalnych sieci wysokiego przeptywu: Gigabit Ethernet, FDDI, ATM itp.




Okablowanie systeméw odpowiada:
- normie ISO/IEC DIS 1801 i catkowicie spetnia wymagania dla instalacji klasy E,
- europejskim normom dotyczacym kompatybilnos$ci elektromagnetycznej:

- EN 55022, klasa B - dotyczacej emisji zaktocen elektromagnetycznych,

- EN 50082-1 dotyczacej odpornosci na zakidcenia.

Aby zapewni¢ wysoki poziom technologiczny i niezawodno$¢ funkcjonowania instalacji
zdecydowano si¢ na zaprojektowanie wielofunkcyjnego otwartego systemu okablowania
strukturalnego KRONE TRUENET kategorii 6 firmy KRONE. System ten spelnia wszystkie
wymagania okreslone w normie PN-EN 50173 1 pozwala na uzyskanie niezawodnosci
KRONE, potwierdzajacej spetnienie przez zainstalowane okablowanie KRONE TRUENET,
w powyzszym okresie parametrow transmisyjnych wymaganych w klasie, dla ktérej zostato
ono przetestowane i certyfikowane Wszystkie przewidziane w systemie komponenty
okablowania KRONE TRUENET powinny zosta¢ objgte gwarancja materialowa na
zasadach opisanych w tekscie gwarancji. Gwarancja konkretnych parametréw okablowania
facznie ze spelnieniem wymagan stawianych przez okreslona kategori¢ gwarantuje
uzytkownikowi mozliwo$¢ wykorzystywania wszystkich aplikacji, ktére wymagaja
okablowania o parametrach danej kategorii badz nizszej. Objecie instalacji gwarancja
niezawodnosci potwierdzone zosta¢ powinno stosownym pismem.

Cata czes¢ pasywna systemu (patchpanele ze ztaczami + przewody okablowania + gniazda
koncowe ze ztaczami) stanowi¢ musza system certyfikowany z min. 2 letniag gwarancja. W
projekcie zatozono zastosowanie osprz¢tu instalacyjnego firmy ,,Krone” TrueNet klasy E .
Istnieje mozliwo$¢ zastosowania osprzetu o parametrach nie gorszych od zaprojektowanego.

Cechy projektowanego systemu:

¢ Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego systemu);

e (Okablowanie poziome i pionowe rozprowadzone zosta¢ powinno ekranowanym
kablem kategorii 6;

e Punkty koncowe (odbiorcze) zrealizowa¢ nalezy w oparciu o ekranowane moduty -
gniazda RJ45 kat. 6;

e Punkty krosowe w punktach dystrybucyjnych zrealizowa¢ nalezy w oparciu o
ekranowane patchpanele kat. 6;

¢ Krosowania wewngtrzne zrealizowac nalezy stosujac przewody krosowe ekranowane
RJ45 — RJ45 kat. 6.

Punkt koncowy GT (Gniazdo Teleinformatyczne) stanowi¢ bedzie budowa modutowa:

gniazdo KM8 RJ45 kat 6 ekranowane 1 osprzet instalacyjny (ramka montazowa, listwa ...)

Rys.1. Gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45.



2.2 Rodzaj sieci komputeroweyj.

Sie¢ komputerowa projektowana w obiekcie bedzie przetaczalng siecig Giga Ethernet.
Siec¢ telefoniczna progresywna , standardowa telekomunikacyjna.

2.3 Topologia sieci.

Sie¢ teleinformatyczna zaprojektowana jest w topologii gwiazdy. Kazde gniazdo RJ45
znajdujace si¢ w punkcie koncowym podiaczone zostanie z punktem dystrybucyjnym
(patchpanelem ekranowanym) przewodem ekranowanym F/UTP kat. 6 4x2x0,5mm?. Taki
sposOb okablowania stwarza duze mozliwosci konfiguracji sieci oraz jest mato wrazliwy na
uszkodzenia i zakl6cenia. Uszkodzenie przewodu nie powoduje unieruchomienia catej sieci
lub jej segmentu, lecz jedynie pojedynczego gniazda. Punkty koficowe sieci podtaczone beda
do punktu dystrybucyjnego znajdujacego si¢ w pomieszczeniu nowej Serwerowni w piwnicy.

2.4 Punkty dystrybucyjne i sieciowe urzadzenia aktywne.

Gtéwny punkt dystrybucyjny stanowi¢ beda dwie zamknigte, stojace szafy 19"/33U
umiejscowione w pomieszczeniu serwerowni (w piwnicy). Szaf nie nalezy wyposaza¢ w
sieciowy osprzet aktywny (switche, routery itp.) — nie wchodzi w zakres opracowania.

Kazda z szaf wyposazy¢ nalezy natomiast w panel zasilajacy (5 gniazd z
wylacznikiem i zabezpieczeniem), panel wentylacyjny, 12 patchpaneli krosowych, panel
uziemienia, 256 kabli krosowych .

Punkt dystrybucyjny zawiera pola krosowe umozliwiajace zmiang przeznaczenia gniazda
znajdujacego si¢ w dowolnym punkcie koncowym.

Zyly przewodéw:
- punktéw koncowych
- laczacych przyszita Centralg Telefoniczng z Szafami RACK
wprowadzonych do szaf RACK zacisna¢ nalezy trwale na ztaczach nozowych patchpaneli.

Pomieszczenie serwerowi ze wzgledu na stanowiaca warto$¢ materialng i wrazliwos$¢ na
warunki zewngtrzne urzadzen w nim zainstalowanych, nalezy wyposazy¢ w system
klimatyzacyjny (ew. wentylacyjny) i zabezpieczy¢ systemem sygnalizacji wlamania i napadu
1 sygnalizacji pozaru/gaszeniowym.

Szafy RACK systemu teleinformatycznego musza by¢ identyczne (zgodno$¢ typow) z szafa
systemu CCTV. W szafach nie wykorzystane zostana wszystkie pola U — pozostana wolne do
zabudowania dodatkowego osprzgtu aktywnego oraz dla zapewnienia prawidlowej cyrkulacji
powietrza wewnatrz szaf.



2.5 Punkty koncowe sieci i urzqdzenia koncowe.
W systemie okablowania sieci teleinformatycznej obiektu zainstalowac nalezy:

- 247 punktéw koncowych (przytaczy abonenckich RJ45) informatycznych

Punkt
Kondygnacja logiczny
RJ45
Poddasze 57
2 pigtro 66
1 pigtro 66
Parter 58

W systemie okablowania sieci telefonicznej obiektu zainstalowa¢ nalezy:

- 247 punktéw koncowych (przytaczy abonenckich RJ45) telefonicznych

Punkt
Kondygnacja logiczny
RJ45
Poddasze 57
2 pigtro 66
1 pigtro 66
Parter 58

Ze wzgledu na brak szczegétowych informacji dotyczacych docelowej ilosci gniazd
koncowych telefonicznych i informatycznych oraz ilo$ci wewnetrznych linii telefonicznych
przyjeto, ze na kazdej kondygnacji po potowie gniazd informatycznych i telefonicznych.
Patchpanele umiejscowione w szafach RACK zapewnia docelowa mozliwo$¢ dowolnego
konfigurowania gniazd koncowych. Docelowe krosowania danych patchpaneli uzgodni¢
nalezy z Zamawiajacym na etapie koncowego etapu wykonawstwa systemow.

Zgodnie z projektem czg¢sci energetycznej w punktach koncowych (odbiorcéw) zainstalowane
zostang kanaty instalacyjne DLP 50x80 i 50/150 w kolorze biatym (RAL 9003) firmy
Legrand Fael. Na pokrywach (szer. 65 mm) kanaléw zainstalowane zostana modutowo
gniazda podwdjne energetyczne oraz systemu teleinformatycznego.

Ze wzgledu na koniecznos¢ ujednolicenia osprzgtu instalacyjnego branzy energetycznej i
teleinformatycznej dla jednego podwdjnego punktu RJ45 zastosowac¢ nalezy ponizszy zestaw:

- ramka w kolorze bialym (RAL 9003) z supportem na dwa moduty 22,5/45 dla kanatu o
szeroko$ci 65 mm firmy Legrand FAEL — 0109 21

- 2 x adapter w kolorze bialym (RAL 9003) dla montazu modutéw KM8 w ramce Legrand
firmy KRONE - 9101 0 103-05

- modut koncowy kat. 6, ekranowany 1 x RJ45 firmy KRONE - 6830 1 810-01



W pomieszczeniach punkty logiczne zainstalowac¢ na pokrywach listwy instalacyjnej na
wysokosci okoto 20cm nad poziomem posadzki.

Wszystkie gniazda oznaczy¢ szyldami z opisem wykorzystujac do tego celu jednolity system
numeracji przedstawiony ponizej.

Kazde gniazdo w instalacji otrzyma¢ powinno unikatowy numer sktadajacy si¢ z trzech
czlondéw:

GT-x/y

GT - Gniazdo Telekomunikacyjne
x — numer kondygnacji (0 — parter, 1 — 1 pigtro , 2 — 2 pigtro , P — poddasze)

y — numer punktu koncowego

Przyktad — GT-P/3-6 oznacza

Gniazdo Telekomunikacyjne RJ45 zainstalowane na poddaszu o numerze 3 ,4,5,6

2.6 Sposob dotqczenia urzqdzen przewidzianych do pracy w sieciach.

Komputer PC, drukark¢ oraz inne urzadzenia sieciowe potaczy¢ przewodem ,,prostym” z
wtykami typu RJ45/RJ45 do wskazanego gniazda koncowego.

Urzadzenie koncowe sieci telefonicznej (telefony / faksy) dotaczy¢ nalezy bezposrednio do
gniazd koncowych RJ45. Istnieje mozliwos¢ rownoleglego taczenia urzadzen koncowych.

2.7 Sposob wykonania instalacji

Instalacjg systemow wykona¢ nalezy zgodnie z norma PN-E-08350-14 oraz BN-84/8984-10
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - Instalacje wnetrzowe oraz dokumentacja.

Obwody wykona¢ nalezy przewodami wskazanymi ponizej.
Przy sposobie wykonania instalacji elektrycznej nie uwzgledniany jest wymdg zapewnienia
bezhalogenowosci drég ewakuacyjnych.

W obiekcie przewiduje si¢ prowadzenie przewodow:

- w piwnicy natynkowo w korytach kablowych DLP 50/150 (czgsciowo systemu
energetycznego, czgsciowo wiasnych systemu teleinformatycznego).

- na korytarzach komunikacyjnych w przestrzeni migdzystropowej o wysokosci okoto 80 cm
natynkowo w rurkach instalacyjnych samogasnacych (RL).

- w pomieszczeniach natynkowo w kanatach PVC Legrand Fael typu DLP 50/80 1 50/150 —
systemu energetycznego. Uwaga — dostawa, montaz i projekt kanatéw instalacyjnych DLP



nie wchodzi w zakres opracowania — po stronie branzy energetycznej

- w pionach kablowych w szachtach natynkowo w rurkach instalacyjnych RL (w budynku dla
celéw modernizacji planowane jest powstanie przynajmniej 6-ciu szachéw (pionéw)
kablowych z szafkami rewizyjnymi i RnN)

Przvktad rozprowadzenia instalacji dla gniazd koncowych umiejscowionych na 2 pietrze:

Piwnica — przewody prowadzone w kanatach kablowych DLP natynkowo do wyznaczonych
szachow kablowych.
Szachty kablowe — przewody prowadzone w rurach instalacyjnych natynkowo
1 pigtro — Przewody prowadzone:
- na korytarzach w przestrzeni migdzystropowej w rurkach instalacyjnych natynkowo,
- w pokojach po suficie natynkowo w kanatach DLP systemu energetycznego
2 pigtro — po przebiciu stropu 1p/2p na 2 p w kanale DLP systemu energetycz.

Przewody utozone w rurkach powinny zosta¢ utozone na state .W rurkach instalacyjnych nie
powinny by¢ prowadzone przewody zadnych innych systeméw. Rurka montowana powinna
by¢ bezposrednio do podtoza za pomoca uchwytéw plastykowych ponad sufitem
podwieszanym. Uchwyty mocowane powinny by¢ do podtoza za pomoca kotkow
rozporowych w odstgpach co 0,5 m. Rurki natynkowe systeméw nalezy oznakowywaé w
odlegtosci co Sm z6tta taSma:.

Po zainstalowaniu przewodéw (przed montazem urzadzen) wykona¢ nalezy pomiary
rezystancji izolacji , a takze sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Odptywy zasilajace moduty systeméw nalezy czytelnie opisywac np. "Zasilanie LAN"

Przewody przechodzi¢ powinny przez Sciany oddzielnymi przebiciami
(zabezpieczonymi rurka PVC) oraz wypetnionymi masa o wymaganej odpornosci ogniowe;.

Przebieg tras kablowych i lokalizacja urzadzen zostaty pokazane na planach instalacji.

Podfaczenia i uruchomienie urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Dokumentacja Techniczno-
Ruchowa poszczegdlnych elementéw systemu.

Do potaczen wzajemnych pomigdzy urzadzeniami systemu wykorzystane zosta¢ powinny
nastgpujace przewody:

- gniazda koncowe — patchpanele — F/UTP Truenet kat.6 4x2x0,5mm*
- przewody wewnetrznych krosowan — RJ45-RJ45 Truenet kat.6 S/FTP
- uziemienie szaf — LgY1x35mm2
- do zasilania szaf — YDY 3x2,5 mm’
- do zasilania wewnetrznego szaf — YDY 3x1,5 mm®

Szczegblng uwagg zwrdci¢ nalezy na miejsce montazu koryt oraz kolizyjnos¢ z
przewodami innych instalacji. Przy prowadzeniu przewodéw zachowac¢ nalezy odlegto$¢ min.
5 cm od instalacji energetycznych. Zachowac nalezy takze zalecanych przez producenta
promieni gigcia przewodow.
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System Mikrotuneli zapewniajacy w przysztosci mozliwos¢ wykorzystania medium
swiattowodowego zrealizowac¢ nalezy w oparciu o osprzet firmy DRAKA typu JETnet.
Ze wzgledu na wymagania i przeznaczenie zdecydowano si¢ na wyb6r mikrotuneli 2
kanalikowych o numerze referencyjnym 1013644 (srednica zewngtrzna mikrotunelu 21,2 mm
tun) zapewniajacego w przysziosci mozliwos¢ ,,wdmuchnigcia” max. dwéch przewodow
swiattowodowych 24 widknowych typu JETnet URE 100 24G (Srednica zewngtrzna
przewodu 3,9 mm).

Mikrotunele z poszczegdlnych pomieszczen sprowadzi¢ nalezy do gtéwnych szachtow
kablowych, a nastgpnie do pomieszczenia serwerowni. Rozwiazanie takie wybrano ze
wzgledu na:

- mozliwos$¢ ,,wdmuchiwania” przewodow swiattowodowych z centralnego punktu jaki
stanowi¢ bedzie pomieszczenie serwerowi bezposrednio do danego punktu koncowego.
Automatycznie wyeliminowane zostaja wszelkiego rodzaju punkty taczeniowe, spawanie
Swiattowod6w oraz inne mogace by¢ zrédtem nieprawidtowego funkcjonowania systemu
- redukcje kosztow (wykonanie punktow taczeniowych wraz z osprzgtem (reduktory, ztaczki,
mufy) stanowia wysoki koszt)

- zwigkszenie niezawodnosci systemu

- mozliwo$¢ zastosowania mikrotuneli o wigkszej wytrzymatosci mechanicznej

W systemie planuje si¢ 46 mikrotuneli. I tak nastgpujaco z:

Poddasza — 7 mikrotuneli sprowadzi¢ nalezy do szachtéw na 2 pigtrze (szacht 1 — 1 szt. ,
szacht 2 — 1 szt. , szacht 3 — 1 szt. , szacht 4 — 1 szt. , szacht 5 — 3 szt.), nastgpnie
szachem do piwnicy i w piwnicy do pomieszczenia serwerowni

2 pigtra — 13 mikrotuneli sprowadzi¢ nalezy do szachtéw na 1 pigtrze (szacht 1 — 3 szt. ,
szacht 2 — 2 szt. , szacht 3 — 2 szt. , szacht 4 — 2 szt. , szacht 5 — 4 szt.), nastgpnie
szachem do piwnicy i w piwnicy do pomieszczenia serwerowni

1 pigtra - 12 mikrotuneli sprowadzi¢ nalezy do szachtow na parterze (szacht 1 — 2 szt. , szacht

2 —2 szt., szacht 3 — 2 szt. , szacht 4 — 2 szt. , szacht 5 — 4 szt.) oraz 1 mikrotunel
sprowadzi¢ nalezy do szachtu 1 na 1 pigtrze, nastgpnie szachem do piwnicy i w
piwnicy do pomieszczenia serwerowni

Parteru — 13 mikrotuneli sprowadzi¢ nalezy bezposrednio do pomieszczenia serwerowni

Mikrotunel w punktach koncowych umiesci¢ nalezy wewnatrz listwy instalacyjnej systemu
LAN (DLP) , w serwerowi za$ zamkna¢ w szafach RACK.

W obiekcie przewiduje si¢ prowadzenie mikrotuneli:

- w piwnicy natynkowo w korytach kablowych DLP 50/150 (czgsciowo systemu
energetycznego, czgsciowo wlasnych systemu teleinformatycznego).

- na korytarzach komunikacyjnych w przestrzeni migdzystropowej o wysokosci okoto 80 cm
natynkowo za pomoca uchwytéw odstgpowych,

- w pomieszczeniach natynkowo w kanatach PVC Legrand Fael typu DLP50/150 1 50/80 —
systemu energetycznego. Uwaga — dostawa, montaz i projekt kanatéw instalacyjnych DLP
nie wchodzi w zakres opracowania — po stronie branzy energetyczne;j

- w pionach kablowych w szachtach natynkowo ,,Juzem” grupujac za pomoca opasek
zaciskowych (w budynku dla celéw modernizacji planowane jest powstanie przynajmniej 6-
ciu szachéw (pionéw) kablowych z szafkami rewizyjnymi i RnN

Szczegblna uwage zwrdci¢ nalezy na zalecane przez producenta promienie gigcia
mikrotuneli..
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2.8 Bilans energetyczny systemu
Urzadzenia umiejscowione w szafach RACK zasilone powinny zosta¢ z gwarantowanego,
wydzielonego i zabezpieczonego obwodu 230V AC doprowadzonego z RnN w piwnicy z

obwodu UPSa Zamawiajacego..

Urzadzenia podstawowe jednej szafy RACK

. Typ /1 Moc Moc taczna
Urzadzenie Ilosé [W] [W]
Wentylator szafy Wentylator 1 150 150
Switch - 4 150 600
Inny osprzet Routery, 1 1250 1250
serwery
SUMA 2000 W

MOC POBIERANA PRZEZ SZAFE Z SIECI ENERGETYCZNEJ 2000 W
Urzadzenia koncowe (komputery odbiorcze, drukarki itp.) moc niezb¢dna do ich
funkcjonowania pobiera¢ bgda z oddzielnych linii zasilajacych. Komputery podzielone

powinny zosta¢ na sekcje - kondygnacjami. Szczegdty instalacji zasilajacej urzadzen
odbiorczych zawiera odrgbny projekt energetyczny.

Spadek napiecia dla szafy RACK

Przewdd z Szafy RACK do UPSa — zasilanie 1 fazowe

AU % = 2*100% Pl

ASUn*

* k *
AU % = 2*#100% * 2000 * 20 ~1.08%

230% #2,5%56

Moc odbiornikow 2000 W
Dtugosé linii 20 m
Przekroj przewodu 2,5 mm2
Napiecie znam. 230 VAC
Spadek napiecia 1,08 %
Spadek napiecia 2,48 VAC
Napiecie poczatkowe 230 VAC
Napiecie koncowe 227,52 VAC

dopuszczalny spadek wynosi 2%

Maksymalna odlegto$¢ gniazda koncowego oddalonego od szafy RACK wynosi¢ bedzie
okoto 80 m. Nie wystgpowa¢ beda zatem poziomy interferencji powodujace nieprawidtowa
transmisj¢ danych.
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2.9 Zalecenia

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzenie parametréw transmisyjnych wykonane;j
sieci. Pomiar6w dokona¢ odpowiednim miernikiem np. Pentacaner lub Wirescope. Wydruki
wynikéw testowania dotaczy¢ do protokotéw pomiaréw.

Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie systemu zapewni¢ nalezy biezaca konserwacj¢. Musi sig
to odbywac zaré6wno w okresie gwarancji jak 1 po jej uptywie.

Zgodnie z zaleceniami producenta przeglady powinny by¢ dokonywane regularnie w
odstgpach czasu nie dluzszych niz 6 miesigcy.

Wszelkie zmiany uktadu funkcjonalnego pomieszczen w budynku uzgadnia¢ nalezy z
projektantem systemu.
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3. ZESTAWIENIE URZADZEN I MATERIALOW SYSTEMU

KMS8 STP
1 Modut 1xRJ45 kat.6 ekranowany 6330 1 810-01 szt. | 494
> /Adapter montazowy dla modutéw 22,5745 szt | 494
KMS na pokrywie koryta Legrand 9101 0 103-05 )
3 Ramka montazowa podwdjna dla Legrand st | 247
adapterow na pokrywie Legrand 0109 21 )
4 Przewdd teleinformatyczny kat.o, 7053 3 221-74 M 37000
ekranowany, PVC
5 Szafa RACK (prawy i tylny WZ-SZB-149-19AE- it 1
rzepust) 22-0000-011 '
6 Szafa RACK (lewy i tylny WZ-SZB-149-19EA- o7t 1
rzepust) 22-0000-011 )
7 |Panel wentylatorow do szafy WZ-PW34-00-00-011 | szt. 2
8 |Panel zasilajacy z zabezpieczeniem | WZ-LZ30-F0-00-000 | szt. 2
9 [Listwa uziemiajaca z zaciskami WZ-3393-11-00-000 szt 2
) WZ-2645-15-00-000 | >
Patch panel kat. 6 ekranowany 32
10 ortéw RJ45 wersja RACK 1U 7022.1055-32 szt | 24
Przewdd krosowy ekranowany
11 kat.6, 1m, LSOH 6830 2 865-04 szt. | 512
12 [Przewdd zasilajacy YDY3x1,5 M 30
13 [Przewdd zasilajacy YDY3x2,5 m 50
14 [Przewdd uziemiajacy LgY 1x35 m 30
15 Rurka 1nstglacyjna ze zla[(?zkaml i RL50 m | 300
uchwytami montowanymi co 0,5m
Koo e U150 plovvail ™ oron 2.
16 [ Pr2S Wy 0105 24 + m | 150
taczenia podstawy, pokrywy,
o . . osprzet
taczniki narozne zew. , wew. itp.)
17 Mikrotunel 2 kanalikowy 1013644 m | 3500
13 Ughwyty o‘dstqpowe dla montazu UZ22 szt. | 1000
mikrotuneli natynkowo
19 [Urzadzenia pomocnicze Koftki, masy kpl. 1
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4. RYSUNKI TECHNICZNE

4.1 Schemat blokowy systemu
4.2 Plan instalacji piwnicy

4.3 Plan instalacji parteru

4.3 Plan instalacji 1 pigtra

4.4 Plan instalacji 2 pigtra

4.5 Plan instalacji poddasza
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5. KARTY KATALOGOWE URZADZEN
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