Instalacja teleinformatyczna
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Sieci i instalacje teleinformatyczne

1. Informacje ogdine

1.1. Temat projektu

Tematem projektu sa sie€ 1 instalacja teleinformatyczna w budynku Centrum
innowacji Szczecinskiego Parku Naukowo Technologicznego ,,Pomerania”
(SPNT) przy ul. Niemierzynskiej w Szczecinie. Projekt opracowano zgodnie ze
wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglgdnieniem elastycznos$ci systemu
oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

Niniejsza dokumentacj¢ projektowa nalezy rozpatrywac tacznie ze ,,Specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych instalacji
teleinformatycznej”, ktora w §wietle Prawa zamowien publicznych jest
dokumentem réwnowaznym dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres projektu
Projekt obejmuje:
* instalacj¢ teleinformatyczna w budynku Centrum innowacji,

* nawigzanie instalacji do rdzenia sieci znajdujacego si¢ w budynku
Centrum komputerowego,

* urzadzenia aktywne sieci komputerowej przewodowej i bezprzewodowe;.

1.3. Podstawa opracowania projektu

Podstawa do opracowania projektu byty:
* uzgodnienia z przedstawicielami SPNT,
* projekt architektoniczny,
* uzgodnienia migdzybranzowe,

* norma PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy
okablowania strukturalnego — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.,

* norma PN-EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy
okablowania strukturalnego — Czgs¢ 2: Budynki biurowe.

2. Koncepcje rozwigzan

2.1. Koncepcja okablowania strukturalnego

2.1.1. System okablowania strukturalnego

Zaprojektowana sie¢ 1 instalacja teleinformatyczna zostaly oparte na
nowoczesnym i jednorodnym systemie okablowania strukturalnego AMP
NETCONNECT i sktadaja si¢ z ekranowanych elementow kategorii 6A oraz kabli
swiattowodowych wielo- i jednomodowych umozliwiajacych zestawianie
potaczen protokotu Ethernet o predkosci do 10 Gb/s.
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Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta — w tym
wypadku systemu AMP NETCONNECT poza zapewnieniem wysokich
parametréw transmisyjnych, zagwarantowaniem dopasowania transmisyjnego
elementoéw systemu, stwarza rowniez mozliwo$¢ udzielenia przez firme¢ Tyco
Electronics 25-letniej gwarancji niezawodnego funkcjonowania sieci i instalacji.

Na etapie wykonywania zaprojektowanych sieci i instalacji istnieje mozliwos¢
zastosowania systemu okablowania strukturalnego innego producenta pod
warunkiem wykazania, ze transmisyjne i mechaniczne parametry zastosowanego
systemu sa nie gorsze od parametrow systemu AMP NETCONNECT.

2.1.2. Architektura okablowania

Projektowane w budynku Centrum innowacji budynkowy punkt dystrybucyjny
BPD-2 oraz pigtrowe punkty dystrybucyjne PPD beda tworzyt odpowiednio drugi
1 trzeci stopien struktury obejmujacej budynki Centrum komputerowego oraz
Inkubatora przedsigbiorczosci.

2.1.3. Punkty weziowe okablowania strukturalnego wraz z potgczeniami

Budynkowy punkt dystrybucyjny BPD-2 bedzie miejscem centralnym instalacji
teleinformatycznej w budynku Centrum innowacji. Do punktu BPD-2
doprowadzone zostang kable swiattowodowe przychodzace z gtéwnych punktow
dystrybucyjnych GPD-A i GPD-B oraz kabel telefoniczny przychodzacy z
przetacznicy PT. Z punktu BPD-2 wyprowadzone zostang kable
teleinformatyczne FFTP 4-parowe kategorii 6A dochodzace do gniazd
obstugiwanych przez BPD-2 oraz kable $wiattowodowe i telefoniczne
wychodzace do pigtrowych punktéow dystrybucyjnych PPD obstugujacych kolejne
kondygnacje.

Pietrowe punkty dystrybucyjne PPD bgda miejscami centralnymi instalacji
teleinformatycznej na poszczegdlnych kondygnacjach Centrum innowacji. Do
punktéw PPD doprowadzone zostana kable §wiattowodowe i telefoniczne
przychodzace z budynkowego punktu dystrybucyjnego BPD-2. Z punktow PPD
wyprowadzone zostana kable teleinformatyczne FFTP 4-parowe kategorii 6A
dochodzace do gniazd obstugiwanych przez PPD.

2.1.4. Podtaczanie urzadzen korcowych

Komputery 1 telefony wlaczane beda do instalacji teleinformatycznej przez
podwdjne i potrojne gniazda RJ-45 kategorii 6A podiaczane w wigkszosci za
posrednictwem punktow konsolidacyjnych. Poniewaz zar6wno kable przytaczy
komputerowych jak i telefonicznych zostana wykonane w kategorii 6A, a
gniazdka komputerowe 1 telefoniczne wykonane zostang w postaci wktadow RJ-
45 kategorii 6A, nie istnieje potrzeba rozrozniania gniazdek komputerowych od
telefonicznych. O tym czy dane gniazdo begdzie stuzyto do podtaczenia telefonu
czy komputera decydowa¢ bedzie jedynie krosowanie w punkcie dystrybucyjnym.
Rozwiazanie takie podnosi elastyczno$¢ systemu i dzigki niemu mozliwe bgdzie
na przyktad uaktywnienie dodatkowego komputera w miejsce telefonu i
odwrotnie.

W budynku Centrum innowacji zaprojektowano 25 gniazd RJ-45 podwdjnych
oraz 576 gniazd RJ-45 potrojnych.
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Gniazda RJ-45 instalowane beda w zespotach z gniazdami instalacji elektrycznej
zasilajacej komputery tworzac tak zwane punkty elektryczno-logiczne (PEL).

2.1.5. Rodzaje transmisji

Zaprojektowane okablowanie strukturalne moze zosta¢ wykorzystane do
nastepujacych rodzajow transmisji:

* telefoniczna — analogowa i cyfrowa,
* komputerowa — za pomoca migdzy innymi protokotéw:
e Ethernet IEEE 802.3 10Base-T, 10Base-FL,
e Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX, 100Base-FX, 100Base-LX,

* Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab 1000Base-T, IEEE 802.3z
1000Base-LX, 1000Base-SX,

* 10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3ae 10GBase-SR, 10GBase-LX4,
10GBase-LR, 10GBase-ER,

* 10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3an 10GBase-T.

2.2. Koncepcja tacznosci komputerowej

2.2.1. Informacje ogdine

Rozwiazania urzadzen aktywnych sieci komputerowej zostaly w projekcie
przedstawione w sposob modelowy. Na podstawie zaprezentowanych modeli
blokéw funkcjonalnych, mozliwy bedzie w przysztosci wybor urzadzen w
konfiguracjach dostosowanych do specyfiki ustug oraz do aktualnych potrzeb
SPNT. W rozwiazaniach modelowych wykorzystano urzadzenia firm Cisco.

Szczegotowa konfiguracje urzadzen aktywnych zamieszczono w tabeli
znajdujacej si¢ na koncu opisu.

2.2.2. Blok budynkowy

Blok budynkowy tworzyly beda przetaczniki sieciowe rozmieszone w
budynkowym punkcie dystrybucyjnym BPD-2 oraz pigtrowych punktach
dystrybucyjnych PPD.

W budynkowym punkcie dystrybucyjnym BPD-2 zainstalowany zostanie stos
sktadajacy si¢ z dwoch przetacznikdéw Catalyst 3750-E oraz z jednego
przetacznika Catalyst 3750G. Przetaczniki Catalyst 3750-E 1 3750G wyposazone
sa w 48-portow 100/1000Base-T, a przetacznik Catalyst 3750-E dodatkowo w
porty 10GBase-X. Ze stosu przetacznikéw (z osobnych przetacznikow Catalyst
3750-E) zostang wyprowadzone w uktadzie redundantnym A/B do przetacznikéw
centralnych facza 10GBase-LR.

W kazdym pigtrowym punkcie dystrybucyjnym PPD zainstalowany zostanie stos
skladajacy si¢ z dwoch, trzech lub czterech przetacznikow Catalyst 3750G. Ze
stosu przetacznikéw (z osobnych przetacznikoéw Catalyst 3750G) zostana
wyprowadzone do przetacznikow w sasiednich punktach dystrybucyjnych dwa
tacza 1000Base-SX w uktadzie redundantnej petli.

Wersja 1.5 Strona 6



Sieci i instalacje teleinformatyczne

W kazdym punkcie dystrybucyjnym BPD i PPD jeden z przetacznikéw Catalyst
3750G bedzie przetacznikiem z funkcja PoE.

2.2.3. Blok sieci bezprzewodowej

Bezprzewodowa sie¢ komputerowa oparta zostanie na bezprzewodowych
punktach dostgpowych Cisco Aironet 1142N standardu IEEE 802.11a/g/n. Punkty
dostgpowe Aironet 1142N wyposazone sa anteny wewngetrzne. Punkty dostgpowe
zasilane beda przez kable teleinformatyczne z przetacznikéw Catalyst 3750G z
funkcja PoE. Prace punktéw dostepowych koordynowaty beda dwa pracujace w
uktadzie redundantnym kontrolery Cisco WLAN Controller 5500 zainstalowane
w budynku Centrum komputerowego.

3. Rozwiazania szczegodtowe

3.1. Budynkowy punkt dystrybucyjny BPD-2

Budynkowy punkt dystrybucyjny BPD-2 zostanie zainstalowany w wydzielonym
pomieszczeniu na parterze budynku Centrum innowacji.

Punkt BPD-2 umieszczony zostanie w zespotach dwoch szaf o wysokosci 42 U i
podstawie 80 cm % 80 cm. Szafy w zespole poprzez zdjgcie wewngtrznych oston
bocznych i potaczenie ich bokami utworza jedna calosé.

BPD-2 sktada¢ si¢ beda z pigciu pol:

1. Pola kabli abonenckich — na ktérym zakonczone zostang kable
teleinformatyczne FFTP 4-parowe kategorii 6A wychodzace do gniazd.
Pole zostanie wykonane za pomoca paneli 24xRJ-45/STP/1U/A kategorii
6A.

2. Pola kabli lacznikowych $wiattowodowych — na ktérym zakonczone
zostang kable swiattowodowe przychodzace z punktow dystrybucyjnych
GPD-A i GPD-B oraz kable wychodzace do pigtrowych punktéw
dystrybucyjnych PPD. Pole zostanie wykonane za pomoca paneli
Swiattowodowych 1U/A Quick-Fit wyposazonych w odpowiednie moduty
swiattowodowe 6xXLC-DPX Quick-Fit.

3. Pola kabli lacznikowych telefonicznych — na ktorym zakonczone
zostana 50-parowe kable telefoniczne przychodzace z przetacznicy PT
znajdujacej si¢ w budynku Centrum komputerowego oraz 50-parowe kable
telefoniczne wychodzace do pigtrowych punktéw dystrybucyjnych PPD.
Pole zostanie wykonane za pomoca nieekranowanych paneli S0xRJ-
45/1U/S kategorii 3.

4. Rezerwy na pola stacyjne central telefonicznych — na ktérym
zakonczone zostana przez operatorow telefonicznych kable centralowe ich
central telefonicznych.

5. Pola urzadzen aktywnych — utworzonego przez przetaczniki sieciowe.

Punkt dystrybucyjny BPD-2 posiada¢ bgdzie rezerwg na rozbudowg istniejacych
pol.
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3.2. Pietrowe punkty dystrybucyjne PPD

Pigtrowe punkty dystrybucyjne PPD zostang zainstalowane w wydzielonych
pomieszczeniach na poszczeg6élnych pigtrach Centrum innowacji.

Punkty PPD umieszczone zostana w zespotach dwodch szaf o wysokosci 42 U i
podstawie 80 cm (szerokos¢) x 80 cm (glebokosc). Szafy w zespotach poprzez
zdjecie wewngtrznych oston bocznych i potaczenie ich bokami utworza jedna

calosc.

PPD sktadac¢ si¢ beda z czterech pdl:

Pola kabli abonenckich — na ktorym zakonczone zostana kable
teleinformatyczne FFTP 4-parowe kategorii 6A wychodzace do gniazd.
Pole zostanie wykonane za pomoca paneli 24xRJ-45/STP/1U/A kategorii
6A.

Pola kabli lacznikowych §wiattowodowych — na ktorym zakonczone
zostang kable swiattowodowe przychodzace z punktu dystrybucyjnego
BPD. Pole zostanie wykonane za pomoca paneli $wiattowodowych 1U/A
Quick-Fit wyposazonych w modutly §wiattowodowe 6xLC-DPX OM3
Quick-Fit.

Pola kabli lacznikowych telefonicznych — na ktorym zakonczone
zostang 50-parowe kable telefoniczne przychodzace z punktu GPD. Pole
zostanie wykonane za pomoca nieekranowanych paneli 50xRJ-45/1U/S
kategorii 3.

Pola urzadzen aktywnych — utworzonego przez przetaczniki sieciowe.

Punkty dystrybucyjne PPD posiada¢ bgda rezerwg na rozbudowg istniejacych pol.

3.3. Zalecenia do instalacji szaf punktow dystrybucyjnych

Szafy nalezy ustawia¢ zgodnie z rastrem podlogi podniesionej pokazanym
na planach instalacji. Pod kazda szafa stojaca na podtodze podniesione;j
nalezy wycia¢ w podlodze otwory do wprowadzania kabli o wielkosci
otworow w podlodze szafy.

Szafy po zainstalowaniu nalezy oznaczy¢ symbolem, tak jak na rysunkach.
Szafy stojace w rzedach nalezy potaczy¢ ze soba.

Zestawy szaf BPD i1 PPD nalezy instalowa¢ bez wewngtrznych oston
bocznych. Przednie ramy 19" w zestawach nalezy cofnac¢ na tyle, by bylo
mozliwe swobodne przekladanie kabli krosowych migdzy szafami.

Panele RJ-45 nalezy oznaczy¢ cyframi tak jak na rysunkach.

Kable w szafach nalezy mocowa¢ do szyn mocowania kabli typu Rittal
7828081 lub Rittal 7828121.

Kable teleinformatyczne FFTP nalezy rozszywac na panelach RJ-45 w
kolejnosci wynikajacej z oznaczen. Kable na panelach RJ-45 rozszywac
wedhug sekwencji S68A.

Kable 50-parowe nalezy rozszywac na panelach RJ-45 po jednej parze na
port.
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* W szafie pasywnej punktu dystrybucyjnego BPD-2 nalezy za pomoca szyn
do zabudowy wnetrza szaf, chassis 400 mm oraz wieszakoéw kabli 125%65
mm wykona¢ po obu bokach szaf po cztery prowadnice kabli krosowych z
przodu na tyt szafy.

Szczegbdtowa konfiguracje szaf punktéw dystrybucyjnych zamieszczono w tabeli

znajdujacej si¢ na koncu opisu. W tabeli konfiguracji szaf wyszczegdlniono ilosci
sztuk, kompletéw oraz opakowan pozycji materialowych przypisanych do kazdej

szafy. Zeby zbytnio nie komplikowaé tabeli, niektore pozycje przypisane do szaf
moga dotyczy¢ catego rzedu szaf.

3.4. Krosowanie potaczen w punktach dystrybucyjnych

3.4.1. Potaczenia skretkowe

Potaczenia skretkowe komputerowe beda krosowane za pomoca ekranowanych
kabli krosowych kategorii 6A typu PIMF 600 MHz obustronnie zakonczonych
wtykami RJ-45 o dlugosci I m, 1,5 m,2 mi3 m.

Potaczenia skretkowe telefoniczne realizowane w technologii telefonii klasycznej
beda krosowane w punktach dystrybucyjnych za pomoca kabli krosowych
dowolnej kategorii obustronnie zakonczonych wtykami RJ-45 o dlugosci 1 m,

1,5 m i 2 m. Poniewaz ostateczny ksztalt ustug telefonicznych na terenie SPNT
nie jest jeszcze znany, w kosztorysie nie przewidziano kabli krosowych tego typu.

3.4.2. Pofaczenia Swiattowodowe

Potaczenia komputerowe swiattowodowe beda wystepowa¢ w dwoch odmianach
— potaczen wielo- i jednomodowych. Poniewaz w zaprojektowanej instalacji
dominuja ztacza swiattowodowe LC DPX, wigkszos¢ obu typow potaczen bedzie
wykonywana za pomoca kabli krosowych wyposazonych z obu koncow we wtyki
LC DPX odpowiednio 50/125 um OM3 oraz 9/125 um OS2 o dtugosciach 1 m,
2mi3m.

Porty $swiattowodowe niektdrych urzadzen aktywnych wyposazone moga by¢ w
ztacza SC DPX. Z tego powodu czg$¢ polaczen krosowych bedzie wykonywana
za pomoca wielo- lub jednomodowych kabli krosujacych zakonczonych z jednej
strony wtykiem SC DPX, a z drugiej strony wtykiem LC DPX.

3.5. Potaczenia szkieletowe

3.5.1. Kable potaczen szkieletowych

Potaczenia szkieletowe taczy¢ beda punkty dystrybucyjne. W potaczeniach
szkieletowych zostana zastosowane rézne rodzaje medium transmisyjnego:

* kabel $wiattowodowy 12-widknowy, wielomodowy OM3 XG —
przeznaczony do wykonywania potaczen 1000Base-SX oraz 10GBase-SR,

* kabel $wiattowodowy 24-wldknowy, jednomodowy OS2 — przeznaczony
do wykonywania potaczen 1000Base-LX oraz 10GBase-LR,

» kabel telefoniczny 50-parowy typu YTKSY 53x%2x0,5.
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Relacja:
Medium:
Liczba wlokien:
Typ wlokna:
Zakonczenie:
Oznaczenie:

Relacja redundantna:

Przeznaczenie:

Relacja:
Medium:
Liczba wloékien:
Typ wiékna:
Zakonczenie:
Oznaczenie:

Relacja redundantna:

Przeznaczenie:

Relacja:
Medium:
Liczba par:
Zakonczenie:
Oznaczenie:

Relacja redundantna:

Przeznaczenie:

Relacja:
Medium:
Liczba par:
Zakonczenie:
Oznaczenie:

Relacja redundantna:

Przeznaczenie:

3.5.2. Relacje potaczen szkieletowych

GPD-A > BPD-2
kabel swiattowodowy

24

(ONY

LC

GA.SJ.1-24 > B2.5J.1-24
GPD-B > BPD-2

Potaczenie przetacznika budynkowego z przetacznikiem
centralnym. Polaczenia centrali telefonicznej z modutami

wyniesionymi.

BPD-2 > PPD-2-m

kabel swiattowodowy

12

OM3

LC

B2.SW.1-12 > Pm.SW.1-12

Brak

Potaczenie przetacznika pigtrowego z przetacznikiem
budynkowym.

BPD-2 > PPD-2-m

kabel telefoniczny

wielokrotnos$¢ pigédziesigciu

RJ-45

B2.TF.1-xxx > Pm.TF.1-xxx

Brak

Potaczenie modutu wyniesionego centrali telefonicznej z
linig abonencka.

PT > BPD-2

kabel telefoniczny

100

LSA w PT, RJ-45 w BPD-2

PT.TF.1-100 > B2.TF.1-100

Brak

Dodatkowe 1 dorazne potaczenia telefonii klasyczne;.

3.5.3. Zakonczenia kabli szkieletowych

Kable §wiattowodowe zostana zamontowane na panelach swiattowodowych
wyposazonych w wielo- lub jednomodowe adaptery LC DPX. Wid6kna kabli
zostang zakonczone wielo- lub jednomodowymi pigtailami LC. Pigtaile zostana
potaczone z widknami kabla przez spawanie. Ztaczami LC zostana zakonczone

wszystkie widkna kabli.

3.5.4. Kable zewnetrzne

Kable szkieletowe do budynkowego punktu dystrybucyjnego BPD-2 zostana
poprowadzone kondygnacja garazu znajdujaca si¢ pod budynkiem.

Wersja 1.5
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3.6. Kable abonenckie

Jako kable abonenckie zastosowane zostang kable teleinformatyczne FFTP 4-
parowe kategorii 6A typu PIMF 600 MHz. Kable te z jednego konca zostana
zakonczone na panelach RJ-45 zainstalowanych w punktach dystrybucyjnych, a z
drugiego konca na gniazdach RJ-45 lub w punktach konsolidacyjnych. Miejsce
zakonczenia kabli na panelach RJ-45 wynika z zastosowanej numeracji gniazd
RJ-45.

Na odcinkach migdzy punktami konsolidacyjnymi, a gniazdami zastosowane
zostang kable teleinformatyczne FFTP 4-parowe kategorii 6A PiIMF 600 MHz
typu przejsciowego — zakonczone z jednej strony wtykiem RJ-45.

3.7. Punkty konsolidacyjne

Na powierzchniach przeznaczonych pod wynajem zastosowane zostang w
podsystemie okablowania horyzontalnego 12-portowe punkty konsolidacyjne.
Punkty konsolidacyjne instalowane beda na stropie pod podioga podniesiona w
siatce wynikajacej z podziatu powierzchni na obszary o polu powierzchni 24 m?.
Do jednego punktu konsolidacyjnego 12xRJ-45 podlaczone moga zosta¢ cztery
gniazda 3xRJ-45 lub sze$¢ gniazd 2xRJ-45.

Dzigki punktom konsolidacyjnym 1 podtodze podniesionej z plyt o wymiarach
60x60 cm mozliwe bgdzie tatwe rozmieszczanie wiasciwych zespotow gniazd
abonenckich RJ-45 w miejscach dostosowanych do aktualnej aranzacji
powierzchni biurowej. Za posrednictwem punktow konsolidacyjnych podlaczane
beda wylacznie gniazda umieszczane w puszkach podtogowych w podtodze
podniesione;.

3.8. Gniazda abonenckie RJ-45

3.8.1. Konfiguracje gniazd RJ-45

Gniazda RJ-45 instalowane bgda w trzech konfiguracjach:

* w konfiguracji sktadajacej si¢ z potrojnego gniazda RJ-45 (3xRJ-45)
kategorii 6A oraz trzech gniazd elektrycznych kluczowanych (koloru
czerwonego). Konfiguracje tego typu przeznaczone sa do podtaczania
komputerdw 1 telefondw na powierzchniach przeznaczonych na wynajem
lub w pomieszczeniach obstugi serwerowni.

* w konfiguracji sktadajacej si¢ z podwojnego gniazda RJ-45 (2xRJ-45)
kategorii 6A oraz trzech gniazd elektrycznych kluczowanych (koloru
czerwonego). Konfiguracje tego typu przeznaczone sa z reguly do
podiaczania komputerdw i telefondéw w pomieszczeniach technicznych.

* w konfiguracji sktadajacej si¢ z podwdjnego gniazda RJ-45 (2xRJ-45)
kategorii 6A bez gniazd elektrycznych. Konfiguracje tego typu
przeznaczone sa do podtaczania punktéw dostgpowych sieci
bezprzewodowej, urzadzen pomiarowych, interfejsow zarzadzania
centralnych zasilaczy bezprzerwowych UPS, itp.

Instalacja elektryczna zasilajaca komputery jest przedmiotem osobnego projektu.
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3.8.2. Instalacja gniazd RJ-45 oraz gniazd elektrycznych

Do budowy zespotow gniazd 2xRJ-45 1 3xRJ-45 uzyte zostana pojedyncze,
ekranowane moduty RJ-45 kategorii 6A typu SL umieszczane w uchwytach
(plytkach) katowych.

Zespoty gniazd RJ-45 oraz gniazd elektrycznych (punkty PEL) instalowane bgda:
* w puszkach podtynkowych,
* w puszkach natynkowych,

* w puszkach podtogowych.

3.8.3. Konfiguracje puszek podtynkowych, natynkowych i podtogowych

Gniazda typu 2xRJ45+3%E (E — gniazdo elektryczne kluczowane) podtynkowe
instalowane beda we wspolnych puszkach podtynkowych, uchwytach i ramkach
Mosaic 45 typu 8M. Zastosowane zostana potrdjne gniazda elektryczne
kluczowane typu Mosaic 45.

Gniazda typu 3xRJ45+3xE podtynkowe instalowane beda we wspolnych
puszkach podtynkowych, uchwytach i ramkach Mosaic 45 typu 10M.
Zastosowane zostang potrojne gniazda elektryczne kluczowane typu Mosaic 45.

Gniazda typu 3xRJ45+3%E podlogowe instalowane bgda we wspdlnych puszkach
podiogowych Mosaic 45 typu 12M z klapa o regulowanej gigbokosci 75-105 mm.
Zastosowane zostang pojedyncze i podwdjne gniazda elektryczne kluczowane
typu Mosaic 45. W projekcie nie wskazuje sig (z nielicznymi wyjatkami)
lokalizacji gniazd w puszkach podtogowych. Lokalizacje gniazd zostana ustalone
na etapie aranzacji 1 wyposazania powierzchni pod wynajem. Tym niemniej w
kosztorysach zostaly uwzglednione materiaty i robocizna do zainstalowania
gniazd w ptytach podtogi podniesionej — zatem puszki z gniazdami nalezy
rozmiesci¢ w lokalizacjach tymczasowych.

Gniazda typu 2xRJ45+0%E natynkowe instalowane beda w puszkach
natynkowych, uchwytach i ramkach Mosaic 45 typu 2M.

3.8.4. Podtaczanie komputeréw do instalacji

Komputery podtaczane beda do instalacji za pomoca ekranowanych kabli
krosowych kategorii 6A typu PIMF 600 MHz obustronnie zakonczonych wtykami
RJ-45 o dlugosci 2 m.

3.8.5. Podtaczanie telefonéw do instalacji

Telefony podiaczane bgda do instalacji za pomoca kabli bgdacych na ich
wyposazeniu. Jezeli kable zakonczone sa wtykami RJ-11 lub RJ-12, to o ich
przydatnosci zadecyduja wymogi zastosowanego systemu okablowania
strukturalnego, gdyz producenci niektorych systemow zalecaja wymiang wtykow
RJ-11 1 RJ-12 na wtyki RJ-45. W przypadku wtykéw innego rodzaju lub zalecen
producenta, wtyki istniejace nalezy odciaé¢, a w ich miejsce zamontowac wtyki
RJ-45.

W projekcie przyjeto, ze wszystkie aparaty telefoniczne wyposazone sa w kable
zakonczone wtykami, ktore nie wymagaja wymiany.
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3.9. Listwy zasilajace w szafach

W aktywnych szafach punktow dystrybucyjnych zainstalowane zostang listwy
zasilajace typu CDU.

Listwy CDU przeznaczone sa do montazu w ramie 19" i wyposazone sa w osiem
gniazd typu C13. Listwy CDU zostang zasilone z obwodoéw jednofazowych 16A.

Listwy zasilajace CDU umozliwiaja monitorowanie obciazenia, pomiar zuzytej
energii elektrycznej oraz wlaczanie 1 wylaczanie poszczeg6lnych gniazd
zasilajacych, co pozwala na zdalne resetowanie urzadzen, sekwencyjne ich
zalaczanie oraz zarzadzanie wykorzystaniem gniazd. Zarzadzanie listwami
odbywac si¢ bedzie za pomoca sieci komputerowej i protokotu WWW, SNMP lub
Telnet. W przypadku przekroczenia ustalonych warto$ci progowych parametrow
zasilania mozliwe bgdzie wystanie odpowiednich wiadomosci poprzez SNMP lub
e-mail.

3.10.Zasilacze bezprzerwowe UPS

W aktywnych szafach punktow dystrybucyjnych zainstalowane zostang zasilacze
APC Smart-UPS XL 3000VA RM 3U 230V wyposazone w interfejs do
zarzadzania poprzez sie¢ komputerowa. W miar¢ wzrostu obciazenia zasilacze
moga zosta¢ wyposazone w dodatkowe moduty bateryjne APC Smart-UPS XL
48V RM 3U Battery Pack, tak aby zapewni¢ czas autonomii nie krotszy niz 20
minut.

3.11.Konstrukcje nosne instalacji teleinformatycznej

Kable instalacji teleinformatycznej prowadzone beda:

* w korytkach metalowych i rurkach gigtkich PCV — uktadanych w
podiogach podniesionych,

* w korytkach i1 drabinkach metalowych — prowadzonych pod stropami i w
szachtach,

* w rurkach gietkich PCV — bruzdowanych w §cianach ceramicznych lub
uktadanych w konstrukc;ji $cian z ptyt g-k.

Instalujac rurki 1 korytka PCV oraz korytka i drabiny metalowe nalezy we
wlasciwych miejscach stosowa¢ odpowiedniego rodzaju ksztattki takie jak katy,
tuki, kolanka, zaslepki, ztaczki 1 tym podobne. W kosztorysie ujgte zostaly one
jako materialy pomocnicze.

Szczegbdly prowadzenia rurek, korytek oraz drabinek zostaly pokazane na
rysunkach.

3.12.Uszczelnienia ogniochronne

Po zainstalowaniu kabli, przepusty migdzy strefami pozarowymi oraz inne
przepusty pokazane na rysunkach nalezy uszczelni¢ substancjami
ogniochronnymi:
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* szachty nalezy uszczelni¢ za pomoca systemu CP 673 (lub
rownowaznego) sktadajacego si¢ z ptyt welnianych, masy ogniochronne;j
oraz powtok ogniochronych.

* pozostale przepusty nalezy uszczelni¢ za pomoca poduszek
ogniochronnych CP 651N-L (lub réwnowaznych).
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4. System oznaczen

4.1. Oznaczenia punktow dystrybucyjnych i innych punktow weztowych

GPD-a —  Gléwny punkt dystrybucyjny (A lub B)
BPD-2 —  Budynkowy punkt dystrybucyjny nr 2
PPD-2-m —  Pigtrowy punkt dystrybucyjny (2-1, 2-2, 2-3)
PT —  Przelacznica telefoniczna

4.2. Oznaczenia kabli szkieletowych

Kable szkieletowe oznaczane beda za pomoca relacji od punktu weztowego
(dystrybucyjnego) nadrzednego do podrzednego. Zastosowany zostanie
nastgpujacy schemat:

AAA.BB.CC.D > AAA.BB.CC.D

gdzie:

AAA - oznaczenie wezla:
GA - GPD-A
GB - GPD-B
B2 - BPD-2
P2 — PPD-2-m
PT - PT

m — numer pigtra.

BB — oznaczenie kabla:

SJ — kabel $wiattowodowy jednomodowy OS2

SW — kabel swiattowodowy wielomodowy OM3 XG
F4 — kabel teleinformatyczny FFTP 4p, kat. 6A

TF — kabel telefoniczny

CC — numer wtokna, kabla 4-parowego, pary

4.3. Oznaczenia zakonczen kablowych

Porty zakonczen kablowych (porty LC, RJ-45, LSA) nalezy opisywaé
oznaczeniem wtokna, kabla 4-parowego lub pary kabla, ktory jest na nich
zakonczony, przy czym w opisie nalezy uzy¢ oznaczenia punktu dystrybucyjnego
lub wezta znajdujacego si¢ po drugiej stronie kabla.

Przyklad:
Kabel swiattowodowy relacji z GPD-A do BPD-2 ma oznaczenie:
GA.SJ.1-24 > B2.SJ.1-24

Porty LC-DPX panela $wiattowodowego, na ktérym kabel jest zakonczony w
GPD-A nalezy oznaczy¢ od B2.SJ.1-2 do B2.SJ.23-24, a porty LC-DPX panela
swiattowodowego, na ktorym kabel jest zakonczony w BPD-2 nalezy oznaczy¢ od
GA.SJ.1-2 do GA.SJ.23-24.
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Ze wzgledu na stosunkowo dhugi tancuch znakow oznaczenia mozna upraszczaé
opisujac w tym przypadku caly 12-portowy modul §wiattowodowy oznaczeniem
GA.SJ, a poszczegodlne porty LC-DPX oznaczeniami od 1-2 do 23-24.

Porty gatezi A nalezy oznaczac za pomoca etykiet koloru czerwonego, a porty
galezi B — za pomoca etykiet koloru niebieskiego. Dopuszcza si¢ uzycie etykiet
koloru biatego i zastosowanie nadruku odpowiednio koloru czerwonego 1
niebieskiego.

Ze wzgledu na duze gestosci upakowania portow na panelach, tam gdzie nie
bedzie mozliwe opisanie portu nalezy sporzadzi¢ tabelg konwersji oznaczen
fabrycznych na oznaczenia wynikajace z relacji kabli.

4.4. Oznaczenia gniazd RJ-45

Zastosowana zostanie numeracja gniazd RJ-45 zwiazana z punktem
dystrybucyjnym. Poszczegolne moduty w gniazdach RJ-45 oznaczane beda
wedlug schematu:

A-BB-CC
gdzie:

A — numer punktu dystrybucyjnego — 0 dla BPD, 1 dla PPD-nn-1, 2 dla
PPD-nn-2, 3 dla PPD-nn-3.

BB — numer panela RJ-45 pola abonenckiego, na ktorym zakonczono drugi
koniec kabla.

CC — numer portu RJ-45, na ktéorym na panelu pola abonenckiego
zakonczono drugi koniec kabla.

4.5. Oznaczenia kabli krosowych

Kable krosowe wykorzystywane w szafach punktéw dystrybucyjnych oraz
serwerowych nalezy opisa¢ po obu koncach za pomoca tej samej liczby losowo
wybranej z zakresu 1 do 65535. Liczby nalezy zapisywaé w systemie
szesnastkowym od 0001 do FFFF. Prawdopodobienstwo powtoérzenia si¢ dwoch
liczb jest niewielkie. Do losowania liczb nalezy wykorzysta¢ generator liczb
pseudolosowych dostepny w kazdym jezyku programowania wysokiego poziomu.
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5. Tabela konfiguracji szaf
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6. Tabela konfiguracji urzadzen aktywnych
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7. Rysunki

Schemat blokowy sieci i instalacji komputerowych..........ccccoeviiiiiiiiiiiiiiienene 1
Schemat blokowy sieci 1 instalacji telefonicznych..........ccccoeveiiiiiiiiiniiieiieciees 2
Schemat rozwinigty sieci 1 instalacji komputerowych i telefonicznych.................. 3
Plan instalacji — Centrum Komputerowe — parter..........cccuveerveeenveeeriveessireensireeeeenns 4
Plan instalacji — GaraZ.........ccccocveiieiieiinieieeieneeeeete ettt 5
Plan instalacji — Centrum INNOWAC]T — PATLET.......cceeerrureeerireerieeerieeerrreeeeeeenrneeeeens 6
Plan instalacji — Centrum innowacji — pi€tro L.......cccceevierieeiiienieniiiiiie e 7
Plan instalacji — Centrum iINNOWacji — PIGIIO 2.....cueeeeuveeeiireeeiieerieeeniieeeeeeievneeeens 8
Plan instalacji — Centrum innoOwacji — Pi€tro 3.......ccceevviierieriiienieniieriee e 9
Widok punktu dystrybucyjnego GPD-A.........ccoooiiieiiiieieeeeeeeeee e 10
Widok punktu dystrybucyjnego GPD-B.........ccccoooiiiiiiiniiniiiiniicececeece, 11
Widok punktu dystrybucyjnego BPD-2.........ccccvviiiiiiiiiiiiiecieeceeeceee e 12
Widok punktu dystrybucyjnego PPD-2-1.......cccccooiiiiiiiniiniiiinieneceeceeeieeeen 13
Widok punktu dystrybucyjnego PPD-2-2..........ccciiiiiiiiiiieeieeieeeeee e 14
Widok punktu dystrybucyjnego PPD-2-3.......cccccooiiiiiiiiiiniiienieeeeeeeeeeeen 15
Widok przetacznicy telefoniczne) PT.........ccooooviveiiiiiiiiiiieeeeeee e, 16
Schemat urzadzen aktywnych sieci KOMpUtErOWe]........covevuvevierieneeneniinieienenn 17
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