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1 Czesé¢ ogdlna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Projekt wykonawczy kompleksu zabudowy ustugowepatizeby Szczeaskiego Parku Naukowo
Technologicznego przy ul. Niemiermkiej w Szczecinie ETAP |l — Zagospodarowanie teren
gara podziemny, budynki A i B— instalacja elektryczna.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdagych si w specyfikacji obejmuje wszystkie czynigd majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych

Zakres prac obejmuje m. in.:

* zasilanie budynku,

e projektowane linie zasilage,

« instalacja odbiorczaswietlenia,

« osSwietlenie awaryjne ewakuacyjne,

* instalacja odbiorcza gniazd ,

» oswietlenie zewntrzne terenu,

e uziomy, pohczenia wyrdwnawcze, ochrona odgromowa,
e ochrona przeciwpotaniowa.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gmane z wykonaniem instalacji elektrycznych
obejmuje:

* Wymagania dotyczce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowy-
wania, transportu i skladowania,

« Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotycce srodkdéw transportu,

« Wymagania dotycce wykonania robot budowlanych,

* Wymagania zwjzane z hadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy
1.3.10rganizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalm oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktorych &da wykonywane prace okéone w umowie i zbadaich
dostpnasé;

» Zapozna si¢ z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdki potazeniem i wymia-
rami pomieszczg warunkami utrzymania sptu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedzie mogt powotywa si¢ na niedostatecanznajoma¢

miejsca realizacji robo6t lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnion€igrownika Robot. Kierownik

Robo6t kedzie jako jedyny bdzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow

w dzienniku budowy.
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Kierownik Robot lgdzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do rob6ot Wykonawca przele dane personalne Kierownika
Robét wraz z kopi uprawnié.

1.3.2Zabezpieczanie interesdw 0séb trzecich

Wykonawca musi zadlsa aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszersaesidw
0s0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przegaue obowdzujacych przepiséw oraz
powinien zapewsi ochrorg wtasngci publicznej i prywatnej.

1.3.30chronarodowiska

Wykonawca musi podejmowawszystkie niezbdne dziatania, aby stosowasic do przepiséw

i normatywow z zakresu ochron§rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robot budowlanych wykonawca bezwgglie musi unika szkodliwych dziata,
szczegblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wdntguych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlarodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4Warunki bezpiecizstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczeniesiveigo mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpieciezwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi gi bezwzgédnie stosowé do postanowig Instrukcji Bezpieczéstwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadatoiki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisOw wytycznych techgatznodpowiadajcych zakresowi
Zlecenia oraz aktéw prawnych oba&ujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczeg&loio
Polskich Norm. W szczegodldoi wykonawca jest zobowkany wykluczy prac personelu

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia igpetniajcych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwane z organizagjzaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkieodki mapce na celu prawidiowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robat.
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1.3.6Warunki dotyeze organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu matéwatsprztu i narzdzi

musz by¢ sprawne, posiadawvazne badania techniczne i speléiymagania wynikajce z obo-
wiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewe takimisrodkami trans-
portu powinny gwarantowaprzewéz bez uszkod#d z zachowaniem warunkow bezpiedzseéwva

pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem
zamowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

CPV45316100-6 — Instalowanie zegtrznego sprau cswietleniowego

CPV45312100-8 - Instalowanie przeciwpoowych systemow alarmowych

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktore znalazly siw tej specyfikacji § zgodne albo réwnowae

z Polskimi Normami zawartymi w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okrdeniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyf
kacji. Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami oba@wiljacych przepisow, norm

i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajegioby, dla ktérych producent:

» dokonat oceny zgodr$oi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkre
nego systemu oceny zgodin

* posiada deklaracje zgodsw CE - dokument wystawiony przez producenta i potwieralzaj
cy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innyghmaga
rozporadzenia (rozpormzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materialtéw na budowie Wykonawca praedsvszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia povigzego. Wszystkie materialy, ktére nie spehimjymogow tech-
nicznych okrélonych przez specyfika¢j(np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienihe$th wlasndci) beda uznawane za materialy nie odpowiada-
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotycz gce sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktére lgda wykorzystywane do wykonania prac g@bjch ta specyfikacy musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowgeyhtom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Musgspelnig& one wymogi BHP i bezpiecAstwa pracy. Nie wolno stosowa

5
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sprztu, ktéry nie spetnia powsszych wymaga i nie wolno wykorzystywéa go niezgodnie
z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobgany do stosowania tylko takicliiodkow transportu,
ktére nie wptya niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu matéwatsprztu i narzdzi

musz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spelfiiwymagania wynikajce z obo-
wiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewe takimisrodkami trans-
portu powinny gwarantowaprzewéz bez uszkod#d z zachowaniem warunkow bezpiedsewva

pracy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania roboét

Rowy pod kable

Rowy pod kable naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgecznie w zalénosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenuymaednim wytyczeniu ich tras
przez staby geodezyjne.

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odms wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zakcstosowa-
nie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grédiad 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napéciu znamionowym do 1 kV nahy stosowa folie koloru niebieskiego, a przy napi
ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢izsza ni 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03.

Uktadanie kabli
Uktadanie kabli powinno by wykonane w spos6b wykluczajy ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny ¢cbgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzer znajdupcych sk na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i mantakonce kabla naley zabezpieczy przed

wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizja).
Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utnego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&C.
Kabel naley utozy¢ w wykopie o gkbokasci 80 cm na podsypce 10 cm piasku, rasiie kabel za-
sypa warstwg piasku grubéci 10 cm, warstw rodzimego gruntu 15 cm, utg¢ wzdtuz catej trasy
tasme koloru niebieskiego i zasypavykop. Cat@d¢ robot kablowych wykona zgodnie z norr
PN-76/E-05125. Po ui@niu kabla w wykopie, przed jego zasypaniem wykoiraventaryzacj
geodezyjn.
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Nie nalery uktada kabli bezpdrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzt kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dtugo wykopu) wystar-
czapcym do skompensowania giovych przesungé gruntu.

Catcs¢ prac zwizanych z realizagjlinii kablowych naley wykona zgodnie z zasadami opisany-
mi w PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjlieie kablowe. Projektowanie

i budowa”.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny biyyzaopatrzone na catej diugm w trwate oznaczniki (np. opa-
ski kablowe typu OK) rozmieszczone w ogisach nie wekszych nk 10 m oraz przy mufach

i miejscach charakterystycznych, np. przy skazyaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrinienie kabla nie nasftzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak wytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jedagowych),

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od dieayakycznych
statych punktéw terenu, powinna bypznaczona trwatymi oznacznikami trasy. Na oznacznikach
trasy naley umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prpstasie kabla
oznaczniki powinny b§ umieszczone w odgbach okoto 100 m, ponadto najeje umieszczéa

w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naytkach rolnych nalgy umieszczéa tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowdaakie oznaczniki, ktére unitiwia tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebietp@zkolizyjnie z innymi instalacjami i uggdze-
niami, powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomymbmnowych.

Monta: uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do agpia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj instalacji, powinny Byzamocowane do podia w sposob trwaty,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instgh lzdzie pracowé, oraz

sam rodzaj instalacji.

Przefcia przezciany i stropy
Przegcia przezciany i stropy powinny spetntanastpujace wymagania:

a) wszystkie przdria obwodow instalacji elektrycznych przéaziany, stropy itp. musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
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b) przejcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

C) przefcia pomgdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bywykonywa-
ne w sposoéb szczelny, zapewa®@j nieprzedostawaniecsivyziewow,

d) obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi musgz by¢ chronione
do wysokdgci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jakongsprzed
uszkodzeniami mechanicznymi najestosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Monta: sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprz:it i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podidza w sposob trwaty zapewnigy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spkgu i osprztu mog stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtazu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budoydh lub przykecone do pod-
loza za pomog kotkow i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (Hakila
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalenocowa& przez wkecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszczamsbcowania hakéw za pomg&otkow roz-
porowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimga¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw éwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pompaiaczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw najewykonywa: w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Ukladanie rur

Rury naley uklada na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach asagzh w podtau.
Konce rur przed pajczeniem powinny b§ pozbawione ostrych kraaglzi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywa dczenie rur ze saboraz sprztem i osprztem naley
wykonywa: przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnianiem paiczen,

— wkrecanie nagwintowanych Kkaow rur,

- wkrecanie nagrzanych kaeow rur.

tuki na rurach nalgy wykonywat tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewamn
nejsrednicy. Promigé gigcia powinien zapewnéaswobodne weiganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna byykonana ze spadkiem 0.1% aby uiivvi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabranjaukladania rur z weignietymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodéw

Przed przysipieniem do weigania przewodow naky sprawdzt prawidtowas¢ wykonanego ruro-
wania, zamocowania Stz i osprztu, jego padczen z rurami oraz przelotowo.

Wociaganie przewodow naky wykona za pomog specjalnego ospgiu montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowgprzewodow, ktore piniej zostan uzyte w instalacji. taczenie przewodow
wykona wg wczdniej opisanych zasad.
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Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagdxdzie:

» ulozenia przewoddw i zainstalowania osgz przed wykonaniem tynkowania. W przy-
padku wykonywania instalacji na istnaglych scianach niezé&dne lzdzie wykucie odpo-
wiednich bruzd pod przewodyliepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej aglerzewody i kable uszczelriav osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawnikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna b§ dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla.

Po dokeceniu dtawic zaleca si dodatkowe uszczelnienie ich za pomoodpowiednich
uszczelnié.

Lqczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wtrzowych hczenia przewodow natg dokonywa& w sprzcie

i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaotaczen skrecanych. W przypad-
ku gdy odbiorniki elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zewtre przewody, a samo ich
podkczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekgies8b podiczenia nalgy uzgodné

z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemiiera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naaigi i dodatkowe naptze-
nia. Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewedprgylaczone za pomacoczek,
pomigdzy oczkiem a naktka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowzsic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korazy sposob umdiwiajacy przeptyw padu. Diuga¢ odizolowanejyty
przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezsm@owodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanizyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkaezastwy
cyny.

Konce przewoddéw miedzianychztami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylczanie odbiornikow

Miejsca pohczer zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny dgoktadnie oczyszczone.
Samo paiczenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wedgm elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity Hoclorozj itp.

Polczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalgci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Praytenia sztywne nahy wykonywa w rurach
sztywnych wprowadzonych bezgpednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Zasilanie budynku

Kompleks budynkdéw zasilanyebzie z dwoch projektowanych stacji transformatorowychkalp
zowanych na poziomie ganapod budynkiem A. Kada z projektowanych stacji zasilanadzie

Z innego GPZ-u osobnymi liniami z sieci SN ebnych operatoréw PKP Energetyka i ENEA.
Na dzier dzisiejszy brak podpisanych uméw przez inwestora z opeaato Dla zagwarantowania
pewngci zasilania centrum komputerowego projektujee sigregat pgdotworczy o0 mocy
1600kVA umieszczony we wgte przy zjedzie do garau. Centrum komputerowe musi néie
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zapewnione bezprzerwowe zasilanie przez 24h. Serwerowbiedynku centrum komputerowego
zasilane hda przez zasilacze UPS o mocy podwojonej w stosunku do zapmvzznia wynikag-
cego z bilansu w uktadzie 2N. Rozdzielnia giéwna budynkikali@aowana kdzie w pomieszcze-
niu -1.18 ,Pomieszczenie techniczne”. Rozdzielnia gtéwodzielona hdzie na dwie sekcje zasi-
lane z r@nych GPZ-téw. W celu réwnego olagienia obu sekcji rozdzielni odbiory zostaty przypo-
rzadkowane odpowiednim sekcja na podstawie bilansu mocy rgledtej. Sekcje podstawowe
rozdzielni gtéwnej nie posiadajrezerwowania. Zasilanie wdzen serwerownio dbywa sie
bedzie z rozdzielni gwarantowanych R-UPS1 i RUPS2. W przypakikniecznéci zwickszenia
pewngci zasilania urgdzea komputerowych naley poprowadz zasilanie do urgdzex rownole-
gle z R-UPS1 i RUPS2. Lokalizacja rozdzielni gtdéwnej, raetts agregatu i rozdzielni gwaranto-
wanej wedtug rysunku rzutu gana Zasilanie urgdzehr oddymiapcych i zapobiegajce zadymie-
niu w klatkach schodowych i atrium z rozdzielnic zaoowej Rppe-C zasilanej sprzed wytzni-
ka gtbwnego budynku.

UWAGA:

Zaproponowany uktad rozdzielni gtdwnej budynku musi uagskkceptacje ENEA i PKP Energe-
tyka co kzdzie maliwe dopiero po podpisaniu uméw pragizeniowych, prawdopodobne wiec
istotne zmiany w konfiguracji RG w celu zabezpieczeniarggéw przedsgbiorstw energetycz-
nych w zakresie dostaw energii elektrycznej i gwarancjaopindgci inwestycji dla operatorow
sieci elektroenergetycznej.

Projektowane linie zasilaie

Zakres opracowania obejmuje zabudawzdzielnic elektrycznych:
Od RG projektuje sinastpujace WLZ opisane w tabeli nr 1:
sekcja podstawowa — praca z sieci elektroenegaetyENEA
- zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku B RG-B
- zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku C RG-C
- rezerwowe odbiory
sekcja podstawowa — praca z sieci elektroenegety&KP Energetyka
- zasilanie rozdzielnicy gtéwnej budynku A
- zasilanie rozdzielnicyswietlenia zewntrznego ROZ
- zasilanie rozdzielnicy gtébwnej gaxaTG-G
- zasilanie rozdzielnicy gtéwnej parowej Rppa-C
sekcja zasilania gwarantowanego — praca z agrelgaterii UPS
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S1r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S2r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S3r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S4r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S5r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S6r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S7r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S8r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S9r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S10r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S11r
- zasilanie rozdzielni serwerowni R-S12r
- zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-1
- zasilanie rozdzielni agregatu wody lodowej AWL-2
- zasilanie rozdzielni klimatyzacji R-DC/C
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Projektowane linie WLZ do poszczegolnych rozdzielnic ditaw szlachtach i na korytach kablo-
wych. Koryta kablowe utone Izda w gtdéwnych cihgach komunikacyjnych. C%é wlz zaprojek-
towano na szynoprzewodach.

Calai¢ robot kablowych nalsy wykona zgodnie z normaN-SEP-E-004.

Instalacja odbiorcza swietlenia

Instalacje wykona przewodami 3x1,5mforaz 4x1,5mrh (dla obwodéw swiecznikowych),

przewody uktadaw tynku w biurach, pomieszczeniach socjalnych oraz toakete korytarzach
przewody prowadzi w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytach kablowydhoprawy

do oprawy.. Stosowaosprzt instalacyjny wtynkowy IP20 w e&ci ogdélnej, w toaletach P44,
montowany na wysok@i h=1.1m. Przewody elektryczne prowaglbiez puszekaczeniowych,

instalacja éwietleniowa hczona w puszkach paggianych.

Trasy przewoddw, ikxi zyt oraz pozostate szczegoty wg rysunkow.

Oprawy dwietleniowe naley dostosowa do zaprojektowanych sufitow zgodnie z rysunkami.

Awaryjne gwietlenie ewakuacyjne

Zasilanie dwietlenia awaryjnego w obiekcie, realizowane przy zast@suu centralnego systemu
baterii typu ZB-S AS prod. Cooper-CEAG z automatyczna kalatopraw i parametréw akumula-
torow. Napécie zasilania opraw 230/216V AC/DC zgodnie z normami: PN-E®88, PN-EN
50171, PN-EN 50272. System z programowym peehniem i monitorowaniem opraw z moduta-
mi adresowanymi. Komunikacja kontrolera z oprawami przazek zasilajcy. Obwody przystoso-
wane do pracy z oprawami wadych trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowym, avjoy
sieciowym przedczalnym). Do zapisu historii zdarzé konfiguracji systemu gyto kontroler z kar-
ta SMART MEDIA i przytaczem CG-S opartym na technologii LONWorks®.

Sterowanie kacowymi obwodami opraw swietlenia awaryjnego realizowgprzez zastosowanie
modutow typu SKU w technologii STAR z niezaleym przehczaniem obwodéw (czas praeke-
nia 200ms). Moduty z podwdéjnym zabezpieczeniem obwodu pragy DC — bezpiecznik na bie-
gun ,+", bezpiecznik na biegun "-,. Dodatkowo zabezpiededrezpiecznikiem od strony zasilania
AC wartdsciowo dopasowane dazytego modutu SKU CG-S. Praca w trybie DC talprzy zwar-
ciu jednej zzyt zasilapcych dozyly ochronne;.

System zasilania awaryjnego opraw ewakuacyjnych skiagagie z kontrolera, modutéw SKU
oraz wzmacniaczy tadowania umieszczono w szafie BC. Zasila sieci 1-faz kablem o min.
przekroju 10mm Do kontroli obecnéci napkcia zasilajcego z rozdzielni ogélnej i podrozdziel-
niach édwietleniowych zastosowamodut DLS 3PH. Zestaw baterii centralnej umieszczony w sza-
fie z dodatkowym czujnikiem pomiaru temperatury. Czas pna& bateriach 2h, czas ftadowania
12h do wartéci 80% pojemnéci.

Oprawy do @wietlenia drog ewakuacyjnych realizowprzy pomocy opraw zerodtem LED o po-
borze mocy rownym 5W typu GuideLED o odpowiednio dobranejrakterystycéwiecenia w za-
leznosci od umiejscowienia oprawy w danym pomieszczeniu z zabaagw modutem adreso-
wym prod. CEAG. Oprawy awaryjne w i garaowej realizowé przez zastosowanie adreso-
walnych statecznikow elektronicznych N-EVG 36 CG-S z ragjalstrumieniaswietinego do po-
ziomu 30% do wyznaczonych opraw 2x36W. Oprawy te wypgsav jeden statecznik elektro-
niczny 36W. Oprawy na wyjazdach realizofvprzez zastosowanie adresowalnej opraiue-
tlbwkowej 6011.1 CG-S o0 mocy 8W o podwgzonym stopniu szczeléa IP65 prod. CEAG.
Oprawy za wy§ciem ewakuacyjnym umieszczone na zetwn budynku realizowaprzez zastoso-
wanie adresowalnej oprawiwietldwkowej 6011.1 CG-S o mocy 8W o podugzonym stopniu
szczelnéci IP65 prod. CEAG.
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Ledowe oprawy kierunkowe typu GuideLED prod. CEAG z zabuaoym modutem adresowym
0 poborze mocy rownym 2,6W z odpowiednimi piktogramami moergne wewatrz obiektu
stosow& w zaleznosci od miejsca instalacji jako oprawy jedno lub dpilitogramowe.

Wymagane natenie gwietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wyhasd Ix, przy
urzadzeniach pgarowych 5 Ix. Wymagane ngenie 1,0 Ix uzyskano na podstawie oblicze

Instalacja odbiorcza gniazd

Instalacg gniazd wykona przewodami YDYp 3x2,5mmi YDYp 5x2,5 mnt wedtug rysunkéw

i ustale z inwestorem. Instalacje wykahgko wtynkowe.

Nalezy wydzieli¢ osobne obwody dla komputeréw zasilane z rozdziddlomputerowych

Gniazda ogolne montowana h=0,3m. W zapleczach socjalnych gniazda ogélne mortowa
na wysokdci 1,2m, gniazda zasilage lodowki na wysoksci 0,4m, a gniazdo do zasilania okapow
kuchennych montowana wysokdci 2,2m. W pomieszczeniach technicznych i gopodarczych
gniaza montowé&na wysokaci 1,2m Wszystkie obwody gniazd zabezpieczogevgtacznikami
roznicowoprdowymi. Przewody elektryczne prowadzd gniazdka do gniazdka unilkaj puszek
taczeniowych i podiczania wg¢cej niz dwoch przewodow pod zaciski osgitz

Oswietlenie zewgtrzne terenu

W celu Gwietlenia terenu przy budynku projektuje siwietlenie parkowe zasilane z rozdzielnicy
Ros. Projekt obejmuje zabudan29 opraw parkowych na stupach wyseékoh=4,5m oraz 4 opraw
oswietlenia dekoracyjnego zieleni. Szczegdty na mksul

Uziomy, patczenia wyréwnawcze, ochrona odgromowa

Projektuje st uziom fundamentowy z famy Fe-Zn25x4mm. Uziom uméei¢ nad podiaem
fundamentu fawowego tak, aby beton tworzyt jego otulon grubgci nie mniejszej ni 5 cm.
Tasme nalezy utozy¢ po konturach budynkow. Elementy uziomowe zatapiavsifundamentach
scian zewrtrznych budynku, tak by tworzylty zamkstyy kontur. Jéli jego wymiary § wieksze nk
20x20m, to dodaje sidalsze elementy uziomowe, zwlaszcza w fundamenfa@n wewrtrz-
nych, by poszczegoélne kontury miaty wymiary nie przekrgza podanej wartei. Od uziomu
wyprowadz¢ bednark do pohczenia przewodédw odprowadzejych instalacji odgromowe;j

i do polkczenia z gtéwa listwa wyrdwnawca budynku GSW, oraz patzeniem wyréwnawczym
pomieszczenia agregatu. Do gtéwnej listwy wyrownawczeajitgezat listwe PE rozdzielnicy
gtéwnej RG, wchodzce do budynku instalacje metalowe i piony instalacji saniteh (o ile wy-
konane § z rur miedzianych lub stalowych) przewodem LgY 2.5. GSW wydéoza pomog syste-
mowej szyny do paiczer wyrownawczych np. producenta Dehn . Sgyraleely zamontowa na
cianie w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej. Wymagana regyga uziomu Ru<10 ohm , w przy-
padku nie uzyskania wymaganej rezystancji whijadatkowe uziomy pionowe.

W pomieszczeniach serwerowni dolnej i gornej nglevykona siatke pod podiog technicza

z druta FeZn 6mmakzom ztaczami krzyowymi do instalacji odgromowej. Siatkpolaczy¢
do przewodow uziemiajacych Cu 25mm.

Nalezy wykona miejscowe palczenia instalacji na pietrach do przewodu Cu 25mm2 prowadzo
nego w szachcie. Do miejscowych szynquah¢ koryta metalowe oraz wszystkie instalacje meta-
lowe przewodem LgY 2.5

Dla budynku Centrum Komputerowego retj poziom ochrony odgromowej |. Dla pozostatych
budynkow przygto poziom ochrony odgromowej IV.
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Zwody poziome wykon&z preta FeZn 8mm (cynkowane ogniowe) na wspornikach dachéwko-
wych. Przewody odprowadzge wykon& z tego samego pta na wspornikachiciennych

w rurach SV32 pod izolaggcian budynku, a nagtnie pokczy¢ je z uziomem fundamentowym.
Nalezy wykona zwody pionowe na dachu w celu zabezpieczenia wentylatooéae, przy centra-
lach tyczki izolacyjne Dehn z przewodem odprowagizan HVI.

Ochrona przeciwpoteniowa

Sie¢ odbiorcza pracuje w uktadzie TN-S z osobnym przewodem autyim PE i przewodem neu-
tralnym N. System pdu przemiennego 5-przewodowy. Jaktodek ochrony przeciwpozanio-
wej zastosowano szybkie samoczynneaggenie zasilania. Dodatkowo zastosowano awzmiki
roznicowoprdowe o pgdzie 11J=30 mA w obwodach gniazd 230V i 400V.

W obwodach agregatu stosatwayzwalacz réznicowopdowy o1J=1A.

Wszystkie urzadzenia w.w. mana zamienit na urzadzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlan ych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét, jaka@ci materiatow i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz monvo$¢é pobierania prébek i badania materiatow
i robét. Wykonawca &dzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robot gstatliwoscia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuanginprojekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzorgdhie na bieaco kontrolowat jaké¢ rob6t. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania ilmdru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje eyekine zostam przekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prgtokreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane
w czasie budowy powinny obejmowgomiar rezystancji izolacji, biegunowd i ciagtosci pota-
czer. Wykonawca musi zapewdinieztedne przyrady pomiarowe do wykonywania prob.
Na poszczegolnych etapach robét Wykonawca musi przeprdvaikztedne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentdw instalacji elektrycznej. Wykonakhyeh czynndéci powinno by odnotowa-
ne w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przedgpoem nagicia Wykonawca musi
dokon& ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletodi zgodndci instalacji z projektem,
wiascivego doboru i montar urzmdzen oraz braku widocznych uszkodze Czynndci
te powinny zostaodnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
* Zgodnaci wykonania rob6t z dokumentagyrojektows,
* Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pardw skutecznéci ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokanaruchomienia

instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy
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— ciagtosci polaczen obwodow,

— rezystancji uziomu,

— rezystancji izolacji,

— skutecznéci dziataniasrodkéw ochrony przeciwpozaniowej.

Wszystkie badania i pomiarygta przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuaj jakiegokolwiek badania wymaganego ma stosowéwytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzdénwestorskiego.
Przed przysipieniem do pomiarow lub badaNykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwe-
storskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badamo ich wykonaniu Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego \iybada.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywawn obecndci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowdzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po feke-
niu wykonywania elementu robot stanquego odgbnma catcs¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykoréaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgigyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakaczeniu budowy Wykonawca jest zobawany dostarczy Inwestorowi nasfpujace doku-
menty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaygenkéw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespot
projektowym,
e Dziennik budowy i ksizke obmiardw,
» Protokoty odbiorow ogciowych,
* Instrukcji wytkowania uradzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
Zwigzane z zastosowanymi ydzeniami i materiatami,
» Protokoty sprawdzenia, skutecZedi wydajnagci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kacowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwast@bowizkowo
w skiad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

e Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele zytkownika obiektu.
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9 Rozliczenie robot

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow partaowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nale wykona zgodnie z obowizujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlsoi:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., NrBRR poz.
414 z péniejszymi zmianami),
- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 rsprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiatlabudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urrzer Elektroenergetycznych,
- Przepisami Eksploatacji Usdzen Elektroenergetycznych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roblaierycznych,

Polskimi Normami, w tym:
a) PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektaakddwlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa”,
b) PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektaaddwvlanych. Ochrona
zapewniajca bezpiecaestwo. Ochrona przed gtem przegzeniowym”,

c) PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektasiddowlanych. Dobor
i montaz wyposaenia elektrycznego. Olgialnacsci pradowe diugotrwate przewo-
dow”,

d) PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektadddawvlanych. Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigste/a”,

e) PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektactidwlanych. Dobor
i montaz wyposaenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”

f) PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektécidowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdrsrodkow ochrony w zaknosci od wplywdw
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa”,

g) Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dodgez instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych,

h) PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na raf@ nie przekraczage 1000V
w obiektach budowlanych”,

i) PN-92/E-04600 ,Prébyrodowiskowe. Postanowienia ogdlne”,

J) PN-89/E-01102 ,Oznaczenia wielko i jednostek w elektryce. Telekomunikacja
i elektronika”,

K) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciggrowej
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