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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania specyfikacji

Specyfikacjg Techniczna opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i umownych. Nalezy ja
stosowac w trakcie przygotowania oferty oraz w czasie wykonywania robot.

1.3. Zawartosc¢ specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbior wymagan niezbgdnych do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robot w zakresie sposobu wykonania robot, wtasciwosci wyroboéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robot.

2. Czesc¢ ogolna

2.1. Nazwa zamowienia

Sieci i instalacje teleinformatyczne w kompleksie budynkow biurowych Szczecinskiego Parku Naukowo
Technologicznego ,,Pomerania” (SPNT) przy ul. Niemierzynskiej w Szczecinie.

2.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty budowlane obejmuja nastepujacy zakres:
* instalacje teleinformatyczne w budynkach Centrum komputerowego i Inkubatora przedsigbior-
czosci,
* sieci teleinformatyczne na terenie SPNT w tym nawiazanie do istniejacego budynku Centrum
szkoleniowego przy ul. Niemierzynskiej 17A,
*  wyposazenie teleinformatyczne serwerowni,

* urzadzenia aktywne sieci komputerowej przewodowej i bezprzewodowe;.

2.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

2.3.1. Prace towarzyszace

Do prac towarzyszacych naleze¢ bedzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, sformutowanie na
pismie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych oraz przeszkolenie personelu.

Do prac towarzyszacych naleze¢ bedzie réwniez wykonanie dokumentacji powykonawczej,
sformutowanie na pi§mie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych oraz przeszkolenie
personelu.

2.3.2. Roboty tymczasowe i przej$ciowe

Nie wystepuja.
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2.4. Informacje o terenie budowy

Obiekty, w ktorych prowadzone beda roboty sa budynkami 3 i 4 kondygnacyjnymi z garazami
podziemnymi. Pracami zostana objete pomieszczenia na wszystkich kondygnacjach budynkow oraz na
terenie przylegtym do budynkow.

2.4.1. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Nie zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia interesd6w 0sob trzecich.

2.4.2. Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia robot Wykonawca zobowiazany jest unikac uszkodzen i uciagzliwosci dla osob,
wynikajacych z hatasu i zanieczyszczenia pytami oraz podejmowac wszelkie srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed mozliwoscia powstania pozaru.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow szkodliwych dla otoczenia.

2.4.3. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu robot wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie obowiazujacych
przepisow w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Kwalifikacje pracownikéw Wykonawcy (o ile sa wymagane) powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwa
komisje¢ egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

2.4.4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Inwestor zobowiazany jest do nieodplatnego przeznaczenia Wykonawcy wydzielonego pomieszczenia,
ktére moze petni¢ funkcjg szatni, pokoju socjalnego oraz podrgcznego magazynu materialow i narzgdzi.
Pomieszczenie ma zosta¢ przekazane Wykonawcy w chwili przekazania frontu robét. Po zakonczeniu
prac Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ pomieszczenie Inwestorowi w stanie nie pogorszonym.

Ponadto Inwestor zobowiazany jest umozliwi¢ nieodptatnie Wykonawcy dostgp do pomieszczen
sanitarnych, uje¢ wody, odbiordw energii elektrycznej, itp.
2.4.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowa¢ drog ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji do budynku oraz
wewnatrz niego.

2.4.6. Ogrodzenie

Rejon w ktérym prowadzone begda prace zwiazane z budowa kanalizacji kablowej nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowac.

2.4.7. Zabezpieczenie chodnikdéw i jezdni

Nie zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia chodnikéw, ani jezdni.
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2.5. Nazwy i kody robét wedlug wspolnego stownika zamowien

e 32410000-0 — Lokalna sie¢ komputerowa

e 32412100-5 — Sie¢ telekomunikacyjna

e 32420000-3 — Urzadzenia sieciowe

e 32421000-0 — Okablowanie sieciowe

e 45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

3. Wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz inne wymagania

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtlowego wykonania powierzonych rob6t oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiadac
wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Nalezy sprawdzi¢ czy kazdy material ma aktualny okres wazno$ci czy nie jest uszkodzony i czy jest
wolny od wad oraz czy jest odpowiednio oznakowany.

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materialy i rozwigzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwiazan technicznych
przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementow infrastruktury. W przypadku proponowania innych rozwiazan i elementow nalezy pisemnie tj.
z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen
spelnia zasade réwnowazno$ci we wszystkich wymienionych w projekcie aspektach, zasadg wydajnosci
oraz pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrong oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. W szczego6lnosci, w przypadku urzadzen pasywnych i
aktywnych sieci teleinformatycznej, takich jak okablowanie, osprz¢t przylaczeniowy pasywny,
przetaczniki sieciowe i inne nalezace do montazu okablowania, rownowaznos$¢ techniczna musi po
weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej (przed zlozeniem oferty) — Projektant oraz
przedstawiciel Inwestora.

Elementy pasywne sktadajace si¢ na system okablowania strukturalnego musza by¢ oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta.

Projektowana instalacja teleinformatyczna zostata oparta na nowoczesnym i jednorodnym systemie
okablowania strukturalnego AMP NETTCONECT i sktada si¢ z nieekranowanych elementow kategorii
6A, 6.1 5E.

Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta — w tym wypadku systemu AMP
NETTCONECT, poza zapewnieniem wysokich parametrow transmisyjnych, zagwarantowaniem
dopasowania transmisyjnego poszczegolnych elementow systemu, stwarza rowniez mozliwos$¢ udzielenia
przez firmg Tyco Electronics 25-letniej gwarancji niezawodno$ci instalacji.

Jezeli w celu uzyskania gwarancji producent wybranego systemu okablowania strukturalnego wymaga by
z jego oferty pochodzity rowniez elementy nietransmisyjne — nalezy bezwzglednie spetnié ten wymog.
System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-
EN 50173-1:2007 lub z adekwatnymi normami migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry elementoéw torow miedzianych jak i $wiattowodowych oraz
potwierdzi¢ zgodno$¢ parametréw elektrycznych jak i ttumienia oraz pasma przenoszenia komponentow
swiattowodowych z obowiazujacymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatow zgodno$ci wydanych przez niezalezne laboratoria. Dodatkowo producent
dostarczanych komponentéw powinien zapewni¢ zgodnos$¢ powyzszych komponentow ze wszystkimi
wymaganymi normami dotyczacymi bezpieczenstwa (np. palnosé itp.).
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Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwiazane z wystgpujacymi na rynku niepelnowartosciowymi kopiami
podzespotow do budowy okablowania strukturalnego, komponenty systemu musza by¢ zakupione u
autoryzowanych dystrybutoréw producenta systemu okablowania lub jego przedstawiciela, badz
bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.

3.1.1. Alternatywne systemy okablowania strukturalnego

Dopuszcza sig kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

Rozwiazanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolity i spdjna gwarancja
systemowa udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;

Producent musi spelnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe dla dostarczanych systemow
potwierdzone nastgpujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium
Verification Program.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cala instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym,;

Wszystkie elementy okablowania (w szczeg6lnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Swiattowodowe kasety MPO musza by¢ dostarczone, jako fabrycznie przetestowane i
zaplombowane przez producenta. Kable szkieletowe §wiattowodowe powinny by¢ wykonane w
technologii MPO — CaReClip umozliwiajace szybki i sprawny montaz w szafach
dystrybucyjnych bez wykorzystania dodatkowych wieszakow czy prowadnic kablowych. W celu
zapewnienia najwyzszej elastycznosci oraz dla zapewnienia najwyzszej ggstosci upakowania,
producent powinien oferowaé rowniez kable szkieletowe MPO-MPO z fabrycznie
zakonczonymi ztaczami MPO o nast¢pujacej ilosci widkien §wiattowodowych: 12/24/48/72/96
wlokien. System ma zapewnia¢ transmisj¢ 10Gb/s oraz w przysztosci 40 Gb/s.

Miedziany system okablowania przeznaczony dla potaczen w Centrum Danych ma opierac si¢ o
wielopozycyjny ekranowany interfejs o duzej ggstosci potaczen, np. MRJ21 oraz ekranowane
25-parowe kable miedziane.

Elementy toru transmisyjnego budowanego w oparciu o kabel PiIMF F/FTP 600MHz maja by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm na min. Kategori¢ 6A wg. ISO/IEC 11801 Am.2 a
wydajnos¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium;

Wydajno$¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium,
np. DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogdlnym o
pasmie przenoszenia min. 600MHz i §rednicy zyty 23AWG;

Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowaé si¢ mozliwosciami transmisyjnymi do S00MHz,
budowa dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), sposdéb mocowania ekranu kabla
do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk spr¢zynowy, celem
zapewnienia pelnego 360° przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowy zlacza — aby nie
naruszy¢ konstrukcji kabla;

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach
musza by¢ zarabiane za pomoca narze¢dzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz
niezawodnos$¢ taczy, nie dopuszcza si¢ ztaczy zarabianych metodami beznarz¢dziowymi.
Wymagane sa takie rozwigzania, do ktorych montazu stosuje si¢ narz¢dzia zautomatyzowane
(zapewniajace jednoczesne zakonczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym
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samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych polaczen oraz maksymalnie duze
zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢ zakanczanie ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110
lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym
(umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6
mm;

Ekranowane kable krosowe powinny by¢é wykonane z linki typu PiIMF w ostonie LSZH o max.
$rednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach
krosowych powinny zapewni¢ pelna szczelno$¢ elektromagnetyczna z kazdej strony ztacza. Ze
wzgledu na trwato$¢ i niezawodno$¢ nie dopuszcza si¢ kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi;

Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. wldkna swiattowodowe,
gniazda w panelu krosowym, ztacza oraz kable krosowe musza spetnia¢ wymagania
specyfikowane odpowiednio dla kategorii widokien OM3 i OS2 wg normy PN-EN 50173-1:
2007,

Ostona zewngtrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu oznaczenia
wizualnego kabli §wiattowodowych;

Kabel swiattowodowy instalowany migdzy szafami ma si¢ charakteryzowaé konstrukcja w
Scistej tubie. Wtokna swiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na calej dlugosci
réznymi kolorami;
Kable swiattowodowe MM maja mie¢ nastgpujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i thumienie 2.7dB/km

Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia S00MHz*km i thumienie 0,7dB/km
Kable $wiattowodowe SM maja mie¢ nastgpujace parametry transmisyjne:

Przy fali 1310nm: Thumienie <0,34[dB/km] i dyspersja chromatyczna <3,5

Przy fali 1550nm: Thumienie <0,22[dB/km] i dyspersja chromatyczna <18

Swiattowodowe kable krosowe powinny byé¢ zgodne z technologia OPC (Optymalny Kontakt
Fizyczny) oraz fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na parametry
optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i
polerowanych rgcznie.

3.1.2. Szczegdblne wymagania gwarancyjne systemu okablowania strukturalnego

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi
koncowemu i stanowiacego 25-letnie zobowiazanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametréow wydajno$ciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostana naprawione badz wymienione);

gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sig
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC 11801
ed. 2.1 Iub EN 50173-1 dla klasy E);
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» gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (lub bgda) dla systemoéw okablowania klasy E (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 Iub EN 50173-1).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ushuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe

i poziome, zardwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdélnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutorow,
posrednikow, wykonawcow lub innych nie sa uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokoét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢ umowe zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich
elementdéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedureg, warunki

i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowiazania kazdej ze
stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym
maja by¢ ztozone wraz

z thumaczeniem na j¢zyk polski, po§wiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: list¢ zainstalowanych elementow systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna list¢ pracownikéw wykonujacych
instalacj¢ (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petniacego funkcj¢ nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia
oraz wyniki pomiarow dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich
torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych

i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

3.2. Wymagania szczegétowe

3.2.1. Szafy 19” serwerowe 47U serii DK TS8 IT 600x2200x1200 (SxWxG)

Szafa serwerowa 47U DK TS8 19747U, szeregowa z mozliwoscia taczenia bocznego oraz w
plaszczyznach przedniej i tylnej o wym. gabarytowych 600x2200x1200 mm (SxWxG):

e Profil konstrukcyjny ramy kazdej szafy 19” dwupoziomowy symetryczny, poziom montazowy
wewngetrzny i zewngtrzny umozliwiajacy rownoczesna i niezalezng integracj¢ zabudowy
akcesoriow.

* Kolor szaf RAL 7035.

*  Szafy spehiajace normy PN-EN 60 297-1/2

e Szczelno$¢ szaf 19” zapewniajaca ochrong na poziomie IP55 z drzwiami tylnymi petnymi
dzielonymi w pionie a w przypadku drzwi wentylowanych szczelno$¢ na poziomie 1P20,
zgodnie z norma PN-EN 60 529/10.91
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Drzwi szafy zaréwno przednie jak i tylne z mozliwoscia przemiennego montazu skrzydet jako
lewe lub prawe.

Drzwi przednie szaf wentylowane jednoskrzydtowe o szer. 600mm o powierzchni wlotu/wylotu
powietrza na drzwiach >78%, otwierane o kacie 130/180 stop. spetniajace normg¢ PN-EN 60
529/10.91

Drzwi szafy tylne dzielone w pionie, dwuskrzydlowe petne blaszane o szer. 2x300mm, z
mozliwo$cia otwierania o kacie 130/180 stopni, drzwi tylne musza zapewnia¢ szczelno$¢ na
poziomie IP55 spetniajac normg PN-EN 60 529/10.91.

Poczworny system zamykania i zawiasowania drzwi szaf przednich i tylnych

Obciazalnos¢ ramy konstrukcyjnej kazdej 19 szafy serwerowej do 1500kg, profil konstrukcyjny
szafy spawany zapewniajacy wysoka odpornosci na sity skrecania

Ramy 19” (482,6mm) montazowe spawane do szer. szafy 600mm, przednia i tylna z profilem
typu L dla techniki montazowej serwerowej o regulowanej gtgbokosci z dodatkowa
powierzchnia montazowa pomocnicza z boku i tylu ramy umozliwiajaca montaz akcesoriow
systemowych, obciazenie w wariancie catkowitej zabudowy 1000 kg

Sciany boczne przykrecane wg PN-EN 60 529 o poziomie szczelnoéé IP 55

Plyta dachowa petna blaszana jednolita

Wejscie kabli przez podtoge do kazdej szafy jako boczne obustronne po glgbokosci szafy
1200mm umozliwiajace demontaz blach podtogi petnej o konstrukcji modutowej mimo juz
wprowadzonych wcze$niej kabli, elastyczne rozmieszczenie po gigbokosci szafy w podtodze
obustronnego modutu wprowadzania kabli poprzez r6zna kombinacj¢ z modutami podtogi petnej
z doszczelnieniem z pianki PU o przekroju 30x30mm zapewniajacym przy montazu szczelnosé
na poziomie do IP55

Podstawa i konstrukcja podtogowa ramy kazdej szafy przystosowana do bezposredniego
usytuowania na podtodze technicznej, bez ndzek poziomujacych, rolek, cokohu.

3.2.2. Szafy 19” sieciowe 47U serii DK TS8 IT 800x2200x1200 (SxWxG)

Szafa sieciowa DK TS8 19” 47U, szeregowa z mozliwo$cia taczenia bocznego oraz w plaszczyznach
przedniej i tylnej o wym. gabarytowych 800x2200x1200 (SxWxG):

Profil konstrukcyjny ramy kazdej szafy 19” dwupoziomowy symetryczny, poziom montazowy
wewngetrzny i zewngtrzny umozliwiajacy rownoczesnag i niezalezng integracj¢ zabudowy
akcesoriow.

Kolor szaf RAL 7035

Szafy spetniajace normy PN-EN 60 297-1/2

Szczelno$¢ szaf 19” zapewniajaca ochrong na poziomie IP55 z drzwiami tylnymi petnymi
dzielonymi w pionie a w przypadku drzwi wentylowanych szczelno$¢ na poziomie 1P20,
zgodnie z norma PN-EN 60 529/10.91

Drzwi szafy zardwno przednie jak i tylne z mozliwoscia przemiennego montazu skrzydet jako
lewe lub prawe

Drzwi przednie szaf wentylowane jednoskrzydtowe o szer. 800mm o powierzchni wlotu/wylotu
powietrza na drzwiach >78%, otwierane o kacie 130/180 stop. spetniajace norme¢ PN-EN 60
529/10.91

Drzwi szafy tylne dzielone w pionie, dwuskrzydlowe petne blaszane o szer. 2x400mm, z
mozliwoscia otwierania o kacie 130/180 stopni, drzwi tylne musza zapewnia¢ szczelno$¢ na
poziomie IP55 spetniajac normg PN-EN 60 529/10.91

Poczworny system zamykania i zawiasowania drzwi szaf przednich i tylnych

Obciazalnos¢ ramy konstrukcyjnej kazdej 19” szafy serwerowej do 1500kg, profil konstrukcyjny
szafy spawany zapewniajacy wysoka odpornosci na sity skrecania.

Ramy 19” (482,6mm) montazowe spawane do szer. szafy 800mm, przednia i tylna z profilem
typu L dla techniki montazowej serwerowej o regulowanej glebokosci z dodatkowa
powierzchnia montazowa pomocnicza z boku i tylu ramy umozliwiajaca montaz akcesoriow
systemowych, obciazenie w wariancie catkowitej zabudowy 1000 kg
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Sciany boczne przykrecane wg PN-EN 60 529 o poziomie szczelnoé IP 55

Plyta dachowa petna blaszana jednolita

Wejscie kabli przez podtogg do kazdej szafy jako boczne obustronne po gigbokosci szafy
1200mm umozliwiajace demontaz blach podlogi peinej o konstrukcji modutowej mimo juz
wprowadzonych wczesniej kabli, elastyczne rozmieszczenie po gigbokosci szafy w podtodze
obustronnego modutu wprowadzania kabli poprzez r6zna kombinacj¢ z modutami podtogi petnej
z doszczelnieniem z pianki PU o przekroju 30x30mm zapewniajacym przy montazu szczelnosé
na poziomie do IP55

Podstawa i konstrukcja podtogowa ramy kazdej szafy przystosowana do bezposredniego
usytuowania na podtodze technicznej, bez ndzek poziomujacych, rolek, cokohu.

3.2.3. Szafy 19" serwerowe kolokacyjne serii DK TS8 IT

Wariant I 2 drzwiowy 2x21U 600x2200x1200 (SxWxG)
Wariant II 4 drzwiowy 4x10U 600x2200x1200 (SxWxG)

DK TS8 19” szafa serwerowa kolokacyjna z separacja stref w poziomie, przedziaty 2x21U lub
4x10U z pelnym zabezpieczeniem dostgpu do kazdego przedziatu. Szafa szeregowa z
mozliwo$cia taczenia bocznego oraz w ptaszczyznach przedniej i tylnej o wym. gabarytowych
600x2200x1200 (SxWxG)

Oddzielne prowadzenie okablowania dla przewodow zasilajacych i informatycznych dla
kazdego z 2 lub 4 przedziatdow zapewniajace ograniczenie mozliwosci zaktocen

Mozliwos¢ doprowadzenia okablowania przez dach lub podlogg szafy

Profil konstrukcyjny ramy kazdej szafy 19” dwupoziomowy symetryczny, poziom montazowy
wewngtrzny 1 zewngtrzny umozliwiajacy rownoczesng 1 niezalezng integracjg zabudowy
akcesoriow

Kolor szaf: RAL 7035

Stelaz szafy: gruntowany zanurzeniowo

CzegSci plaskie: gruntowane zanurzeniowo, powlekane proszkowo

Szyny profilowe i systemowe szyny chassis: ocynkowane, chromowane

Szafy spetiajace normy PN-EN 60 297-1/2

Szczelno$¢ szaf 19” zapewniajaca ochrong na poziomie IP55 z drzwiami tylnymi petnymi
dzielonymi w pionie a w przypadku drzwi wentylowanych szczelno$¢ na poziomie IP20,
zgodnie z norma PN-EN 60 529/10.91

Drzwi szafy zaré6wno przednie jak i tylne z mozliwoscia przemiennego montazu skrzydet jako
lewe lub prawe

Drzwi przednie szaf wentylowane jednoskrzydtowe o szer. 600mm o powierzchni wlotu/wylotu
powietrza na drzwiach >78%, otwierane o kacie 130/180 stop. spetniajace norme¢ PN-EN 60
529/10.91

Dla szaf z dwoma przedziatami w poziomie drzwi podwojne

Dla szaf z czterema przedziatami w poziomie drzwi poczworne

Drzwi szafy tylne dzielone w pionie, dwuskrzydlowe petne blaszane o szer. 2x300mm, z
mozliwo$cia otwierania o kacie 130/180 stopni, drzwi tylne musza zapewnia¢ szczelno$¢ na
poziomie IP55 spelniajac normg PN-EN 60 529/10.91

Dla szaf z dwoma przedziatami w poziomie drzwi podwojne

Dla szaf z czterema przedzialami w poziomie drzwi poczworne

2 punktowa blokada zamykania i podwdjne zawiasowanie drzwi szaf przednich i tylnych
Obciazalnos¢ ramy konstrukcyjnej kazdej 19 szafy serwerowej do 1500 kg, profil
konstrukcyjny szafy spawany zapewniajacy wysoka odpornosci na sity skrgcania

profile 19” (482,6mm) montowane na systemowych szynach Chassis do glgbokosci szafy
1200mm, w kazdym z 2 lub 4 przedziatow oddzielne 19” ptaszczyzny mocowania o catkowicie
regulowanej gltebokosci, przednia i tylna ptaszczyzna 19” z profilem typu L dla techniki
montazowej serwerowej lub mieszanej, obciazenie w wariancie catkowitej zabudowy do 1000
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kg

+  Sciany boczne przykrecane wg PN-EN 60 529 o poziomie szczelnoé IP 55

e Plyta dachowa pelna blaszana z 4 otworami do wprowadzania kabli w naroznikach

*  Podstawa i konstrukcja podlogowa ramy kazdej szafy przystosowana do bezposredniego
usytuowania na podtodze technicznej, bez nézek poziomujacych, rolek, cokohu.

3.2.4. Panele RJ-45

W punktach dystrybucyjnych o duzej liczbie zakonczonych kabli nalezy zastosowa¢ panele krosowe
skosne — cofnigte oraz boczne prowadnice kabli krosowych, co pozwoli na wyeliminowanie poziomych
organizerow kablowych i tym samym da oszczgdno$¢ miejsca w szafie. Dzigki zastosowaniu tej
technologii kable krosowe moga zosta¢ swobodnie organizowane z boku szafy, co pozwoli na uzyskanie
duzej przejrzystosci oraz swobody w przysziej reorganizacji potaczen w szafie..

Moduty gniazd w panelach krosowych miedzianych powinny by¢ montowane kazdy z osobna na zatrzask
(budowa modularna panelu) i posiada¢ identyczna konstrukcje jak te montowane w gniazdach
koncowych.

Z tyhu panela krosowego miedzianego powinna znajdowac¢ si¢ potka podtrzymujaca kable. Kable
powinny by¢ montowane do poélek za pomoca zintegrowanych uchwytow (ze wzgledu na parametry
transmisyjne nie zaleca si¢ stosowania opasek samozaciskowych).

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametrow,
wszystkie ztacza, zar6wno w gniazdach koncowych jak i panelach, musza by¢ zarabiane za pomoca
standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub LSA+. Proces montazu
modutoéw gniazd RJ45 ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zard6wno w panelach, jak i w zestawach
instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wigkszy niz 5,25 mm.

3.2.5. Kable okablowania strukturalnego

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP 600MHz posiadajacym ostong
zewngtrzng trudnopalng (LSZH, LSOH). Charakterystyka kabla ma uwzglgdnia¢ odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 600MHz. Ekran takiego kabla zrealizowany jest na
dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda parg transmisyjna (w celu
redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrgcone
razem migdzy soba) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w calosci (wszystkie pary)

i trwale zakonczony na 8-pozycyjnym zlaczu modularnym — w tym przypadku na ekranowanym module
gniazda RJ45 umieszczonym w zestawie instalacyjnym nasciennym od strony Uzytkownika oraz zlaczu
IDC na panelu krosowym w szafie. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych
kabla.

3.2.6. Gniazda RJ-45

Gniazda RJ-45 powinny by¢ instalowane w ptycie czolowej sko$nej (katowej, tj z wyprowadzeniem na
dot, na skos kabli przytaczeniowych, zas do goéry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania
najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz przewoddw, a takze zabezpieczenia
przed ich zaltamywaniem pod wptywem wtasnego cigzaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czotowa powinna posiada¢ samozamykajace (po wyjgciu wtyku) klapki przeciwkurzowe, zas§ w celach
opisowych (w gornej czgsci, widocznej dla Uzytkownika) dwa otwory do zamontowania oznaczen w
postaci kolorowych ikon opisowych (z symbolami podtaczonych urzadzen: komputer, telefon, fax, data,
itp) oraz dwa niezalezne pola, pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji
portu) oddzielnie — przy czym obydwa opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami
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(chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalno$ci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikow elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.

W opisana plyte czolowa nalezy zamontowaé ekranowane moduty gniazd RJ45 Kat.6 AWC typu SL.
Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwany manager par transmisyjnych,
zapewniajaca optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od strony ztacza 110)
nieznieksztatcajacy konstrukcji kabla, wtasciwa i pewna pozycje par transmisyjnych, zabezpieczenie
przed wyrwaniem przewodow ze ztaczy 110 przez pociagnigcia kabla instalacyjnego, a takze
automatyczne mocowanie ekranu kabla do ekranu gniazda (ekran 360°). Wymaga si¢, aby kazdy modut
gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS68A lub B.

3.2.7. Kable krosowe

Ze wzgledu na wymagana najwyzsza dtugoterminowa trwato$¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowac kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie
wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Kable krosowe i przylaczeniowe maja by¢ wykonane z
linki typu PIMF AWG 26/7 600MHz w biatej osltonie zewngtrznej z nadrukiem zawierajacym konstrukcjg
kabla, rozmiar zyly, pasmo przenoszenia oraz nazwg lub logo producenta (tego samego producenta, co
pozostate komponenty okablowania). Ze wzgledu na zaprojektowane prowadnice kablowe, maksymalna
$rednica przewodu w kabli krosowym nie moze przekraczaé 5,6 mm.

3.2.8. Dedykowane rozwigzania do budowy serwerowni

Infrastruktura systemu okablowania serwerowni ma zapewnia¢ oszczedno$¢ powierzchni, skrocenie czasu
montazu oraz szybka budowg (rozbudowg, rekonfiguracjg), jak rowniez szybkie odzyskanie
funkcjonalnos$ci okablowania w przypadku fizycznych uszkodzen infrastruktury. W celu zapewnienia
stabilnych, powtarzalnych, najwyzszych parametrow infrastruktury pasywnej, system okablowania musi
zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnego uzycia komponentoéw linii transmisyjnych do budowy, rozbudowy,
przebudowy systemu bez potrzeby ponownego rozszywania kabli miedzianych czy ponownego spawania
lub ponownego taczenia mechanicznego widkien §wiattowodowych.

Zastosowany w serwerowni system musi zapewniac instalacjg bez specjalistycznych narzedzi, poprzez
zastosowanie wieloparowego interfejsu MRJ-21oraz wielowloknowego interfejsu MPO w kodowanym
ztaczu odpornym na bledy potaczen. Budowa systemu musi zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiego demontazu i
rekonfiguracji potaczen oraz relokacji (przeniesienie elementow w ramach serwerowni lub do innej
serwerowni) i ponowne wykorzystanie elementéw cze¢sci pasywnej bez powtoérnego rozszywania kabla
miedzianego ani powtdrnego spawania/terminowania ztacz §wiattowodowych.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji, wymagana skalowalno$¢ i zmienng w trakcie pracy systemu
konfiguracjg polaczen konieczne jest zastosowanie systemu sktadajacego sig z ekranowanych kaset MRJ-
21/6xRJ45 i ekranowanych paneli 48xRJ45/MRJ21, prostych lub katowych o wysokosci 1U z systemem
automatycznego uziemiania oraz z fabrycznie zakonczonymi i przetestowanymi 25 parowymi
ekranowanymi kablami potaczeniowymi okablowania poziomego w ostonie LSZH.

Wszystkie kable potaczeniowe (miedziane, ekranowane 25-parowe MRJ-21 i $wiattowodowe 12 MPO)
musza by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane przez producenta. Producent systemu ma zapewnic¢
dostarczenie (w okreslonej przez Uzytkownika ilosci) dodatkowych elementow do okresowej konserwacji
1 czyszczenia powierzchni ztaczy i gniazd $wiattowodowych z interfejsem MPO.

3.2.9. Pozostate informacje

Korytka natynkowe PCV oraz puszki instalacyjne natynkowe, w ktorych instalowane beda gniazda
okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ z jednolitego systemu rozprowadzenia instalacji kablowych
jednego producenta i musza tworzy¢ mechanicznie jednolita cato$¢. Puszki instalacyjne musza
umozliwia¢ montaz osprzgtu w standardzie Mosaic 45.
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3.2.10. Urzadzenia aktywne

Nalezy dostarczy¢, zainstalowac i skonfigurowac urzadzenia aktywne firm Cisco i CheckPoint.
Szczegdtowa lista urzadzen aktywnych wraz z kodami producentow zostala przedstawiona w
dokumentacji kosztorysowej. Decydujac si¢ na urzadzenia rOwnowazne nalezy w przypadku kazdego
dostarczanego urzadzenia zapewni¢ rownowaznos¢ funkcjonalna, programowa i sprzgtowa kryjaca si¢
pod kodem producenta urzadzenia wymienionego w dokumentacji.

Wymaga sig, by urzadzenia byly nowe i nieuzywane, przy czym dopuszcza sig, by urzadzenia byly
rozpakowane i uruchomione przed dostarczeniem wylacznie przez dostawce i wylacznie w celu
weryfikacji dziatania Iub w celu skonfigurowania urzadzenia.

Wymaga si¢, by urzadzenia bgdace przedmiotem zamowienia byty objgte gwarancja przez okres co
najmniej 36-miesigcy, na warunkach nie gorszych, niz warunki gwarancji jakosci rzeczy sprzedane;j,
wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego.

Wymaga si¢, by serwis dostawcy urzadzen byt autoryzowany przez producenta urzadzen, to jest by
zapewniona byta naprawa lub wymiana urzadzen lub ich czgséci, na czgéci nowe i oryginalne, zgodnie z
metodyka i zaleceniami producenta.

Dostawca urzadzen musi dysponowac co najmniej 2 osobami, ktory przeszty odpowiednie szkolenia i
uzyskaty najwyzszy stopien certyfikacji producenta oferowanego sprzgtu i oprogramowania.

Kalkulujac ceng urzadzen aktywnych nalezy uwzgledni¢ w nich koszt prac instalacyjno-konfiguracyjnych
oraz 3-letnia gwarancjg typu NBD.

3.3. Odbior materiatow i urzadzen na budowie

Materiaty i urzadzenia nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze swiadectwami jakos$ci, atestami 1 kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Po dostarczeniu materiatow i urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny ich stanu technicznego, by wychwyci¢ ewentualne uszkodzenia, ubytki i tym
podobne.

3.3.1. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej wtornej

Rury polietylenowe kanalizacji kablowej wtornej dostarczane na budowg powinny mie¢ uszczelnione
koncowki. W razie braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciagania rur sprawdzié ich
szczelno$¢ 1 koncdwki rur pozostawié uszczelnione.

3.3.2. Kable swiattowodowe

W przypadku kabli §wiattowodowych zewngtrznych nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zabezpieczenia
koncow kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bgbnach przed uszkodzeniami,
zwracajac uwagg takze na wygigcia kabla o zbyt matym promieniu.

3.4. Transport i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy fadowa¢, wyladowywac, transportowac, oraz sktadowac w
warunkach okre$lonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz gwarancji materiatéw i urzadzen.
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4. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
W szczegblnosei przystepujac do wykonania instalacji wykonawca winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:
e wiertarki,
e bruzdownice,
e szlifierki katowe,
e rusztowania lekkie przesuwne,
*  milot udarowy elektryczny,
e zespol pradotworczy 1-fazowy 2,5 kVA,
e weciagarka mechaniczna,
»  spawarka widkien §wiattowodowych lub zestaw narz¢dziowy do instalacji zlacz
$wiattowodowych innymi metodami,
* tester (skaner) okablowania miedzianego klasy odpowiedniej do zastosowanej kategorii
okablowania strukturalnego,
e reflektometr lub miernik thumienia optycznego,
¢ narzgdzia uderzeniowe KATT/110/Krone.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu ma gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu zawartego w umowie.

Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 w gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Zabronione jest przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla sprzetu w
czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

5. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem.

6. Wykonanie robot

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

Montaz instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
producenta wybranego systemu okablowania.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikoéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia, (wyksztatcenie w kierunku elektrycznym, uprawnienia E do 1 kV oraz ewentualnie inne
branzowe uprawnienia wymagane w poszczegolnych robotach wchodzacych w zakres opracowania) pod
stalym nadzorem budowlanym kierownika robdt posiadajacego stosowne uprawnienia w specjalnosci
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instalacyjno-inzynieryjnej.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem, w ktorym beda prowadzone
roboty. Odbior frontu robot ma zosta¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

6.2. Prowadzenie i trasowanie instalacji

Instalacje teleinformatyczna nalezy wykona¢ na bazie okablowania strukturalnego. Kable okablowania
strukturalnego nalezy uktadac:

*  w korytkach metalowych (w tym siatkowych) i rurkach gigtkich PCV — uktadanych w podlogach
technicznych,

*  w korytkach i drabinkach metalowych — prowadzonych pod stropami i w szachtach,

»  w rurkach gigtkich PCV — bruzdowanych w $cianach ceramicznych lub uktadanych w
konstrukcji $cian z ptyt g-k,

*  w korytkach PCV — uktadanych natynkowo.
Przy trasowaniu ciagéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z
ciagami instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami, takimi jak siecia wodociagowa i
kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co
do minimalnych dopuszczalnych odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji okablowania
strukturalnego z innymi instalacjami podanych w wymogach producenta instalowanego systemu
okablowania strukturalnego.

Trasowanie instalacji nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcjg budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla
prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

6.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane
do podtoza ($cian, stropow, itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne oraz
sam rodzaj instalacji.

6.4. Wykonywanie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rurek z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku.

Szerokos¢ bruzdy powinna by¢ réwna okoto dwoém srednicom zewngtrznym uktadanej rurki. Przy
uktadaniu dwoch lub wigcej rurek w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
migdzy rurkami wynosily nie mniej niz 5 mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo.

Glegbokos¢ bruzd w przypadku $cian o grubosci 25 cm nie powinna przekracza¢ 3 cm, a w przypadku
$cian o grubosci 38 cm — nie powinna przekracza¢ 5 cm.

Zabrania si¢ wykonywania poziomych bruzd w $cianach z cegly o grubosci 6 cm. Bruzdy pionowe w
takich $cianach nie moga by¢ glebsze niz na 1 cm. Wystajaca z bruzdy rurke nalezy zakry¢ tynkiem.
Jezeli nie ma mozliwosci wykonania w $cianie (lub na stropie) bruzdy, dopuszcza si¢ uktadanie
podtynkowe kabli bez ostony w postaci rurki.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rurke mozna byto wyginaé tagodnymi
tukami.
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6.5. Instalowanie rurek i osadzenie puszek w scianach

Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowac na odcinkach poziomych co maksymalnie 80
cm, a na odcinkach pionowych — co maksymalnie 100 cm.

Luki z rurek sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania.

Laczenie rurek nalezy wykonywac¢ za pomoca ztaczek prostych naktadanych i ztaczek kompensacyjnych.
Dopuszcza sig taczenie rurek za pomoca potaczen jednokielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow dostosowang do
$rednicy wprowadzanych rurek.

Koniec rurki powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gigbokos¢ 5 mm.

6.6. Instalowanie korytek metalowych

Wsporniki korytek nalezy mocowaé do $cian lub stropéw — przez zakotwiczenie na kotkach metalowych
wstrzeliwanych lub na kotkach z tworzyw sztucznych.

Wsporniki nalezy mocowa¢ dodatkowo w miejscach redukcji szerokosci ciagu, w miejscach rozgalezien i
skrzyzowan itp.

Elementy korytek nalezy taczy¢ ze soba przez skrgcanie $rubami z podktadkami sprezynujacymi, tak aby
zostata zachowana ciagto$¢ metaliczna potaczen.

6.7. Instalowanie drabinek kablowych

Drabinki nalezy instalowa¢ do uprzednio przygotowanych konstrukcji wsporczych. Drabinki o roznej
szerokosci nalezy taczy¢ za pomoca elementéw redukcyjnych. Zmiang kierunkow ciagéw poziomych i
pionowych nalezy wykonywa¢ za pomoca typowych elementéw naroznych. Odgal¢zienia ciagow
powinny by¢ wykonywane za pomoca typowych elementow odgateznych i rozgateznych.

Elementy drabinek nalezy taczy¢ ze soba przez skrecanie Srubami z podktadkami sprezynujacymi, tak
aby zostala zachowana ciaglo$¢ metaliczna polaczen.

6.8. Instalowanie korytek PCV

Mocowanie korytek do podtoza nalezy wykonywaé za pomoca wkretow stalowych. Nalezy dopilnowaé
by wkrety byly tak wkrecone, by nie wystawaty ich glowki, gdyz moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia
powtok kabli.

Instalujac korytka PCV nalezy we wlasciwych miejscach stosowaé wszelkiego rodzaju ksztattki takie jak
katy, zaslepki i tym podobne.

6.9. Wciaganie kabli do rur

Do rurek utozonych zgodnie z punktem 6.5 po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowe;j, nalezy
weciagac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej
uszkiem.

6.10. Montaz i wyposazanie punktow dystrybucyjnych

Szafy punktow dystrybucyjnych nalezy ustawi¢ na state w ten sposdb, aby zapewnié tatwy dostep do
przodu oraz co najmniej jednego boku szafy. Minimalna odleglo$¢ pomigdzy $ciana boczna szafy a §ciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Uktadajac kable w szafie zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegoélnych
paneli krosowych. Do umocowania wiazek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.

Wersja 1.5

Strona 17



Specyfikacja techniczna

Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji.

6.11. Ukladanie kabli skretkowych kategorii 6A

W przypadku kabli skretkowych kategorii 6A nalezy bezwzglednie przestrzegac nastepujacych wymagan
(lub wymagan producenta okablowania strukturalnego o ile sa bardziej rygorystyczne):

*  przy ukladaniu kabli nie stosowa¢ naciagu wigkszego niz 110 N,

* zachowa¢ promien gigcia kabli nie mniejszy niz czterokrotna $rednica kabla,
* unika¢ zgniatania kabli przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych,

* nie pozostawia¢ kabli w stanie napr¢zonym,

* w miejscu gdzie kabel skrgtkowy jest zakanczany na ztaczach szczelinowych nie zdejmowac
powtoki zewngtrznej kabla na dtugosci wigkszej niz jest to bezwzglednie konieczne,

* w miejscu gdzie kabel skrgtkowy jest zakanczany na ztaczach szczelinowych pary kabla nalezy
pozostawi¢ skrecone tak blisko ztacza jak tylko jest to mozliwe.

* w ciagach poziomych kable nalezy uktadac¢ luzno. W ciagach pionowych kable nalezy grupowac
w wiazkach i mocowac za pomoca opasek kablowych typu Velcro.

Zabrania si¢ sztukowania kabli skr¢tkowych, rowniez za pomoca adapterow 2xRJ-45.

6.12. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek zapoznania si¢ z
usytuowaniem urzadzen podziemnych oraz zapewni¢ wytyczenie trasy przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Podczas wykonywania robot nalezy zachowac ostrozno$¢ ze wzglgdu na mozliwos¢
napotkania niewykazanych urzadzen podziemnych.

W rejonach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji z uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace
ziemne nalezy prowadzi¢ r¢cznie i pod nadzorem. Wykopy przebiegajace wzdhuz budynkéw nalezy
wykonywa¢ odcinkami nie dtuzszymi niz 3 m.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie kanalizacji nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedhug
BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
kanalizacji. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub wywiezé.

6.13. Ukladanie kanalizacji pierwotnej

W ciagach kanalizacji powinny by¢ stosowane studnie przelotowe, rozgal¢zne i narozne. Studnie kablowe
powinny by¢ usytuowane poza pasami jezdni. W wyjatkowych przypadkach usytuowania pod jezdnia
studnia powinna mie¢ konstrukcj¢ wzmocniona, odpowiadajaca przewidywanemu obciazeniu jezdni.
Dlugos¢ odcinka kanalizacji od studni do budynku powinna wynosi¢ co najwyzej 20 m.

Przykrycie kanalizacji mierzone od poziomu nawierzchni powinno wynosic:
* 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej, 1-otworowe;j,

* 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej, wielootworowej,
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* 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, wielootworowej,
* 0,8 m przy przejsciach pod jezdnia,
Przy skrzyzowaniu odlegto$¢ pomig¢dzy krawedzia kanalizacji a urzadzeniem podziemnym w rzucie
pionowym powinna byc¢:
* dowolna w przypadku kabla telekomunikacyjnego ziemnego, kabla energetycznego w ostonie
ochronnej, przewodow kanalizacyjnych,

* nie mniejsza od 0,3 m w przypadku kabla energetycznego bez ostony, rurociagu wodnego,
kanahu cieplnego,

* nie mniejsza od 0,5 m w przypadku przewodu cieplnego,
* nie mniejsza od 1,0 m w przypadku rurociagu gazowego.

W przypadku wprowadzenia kanalizacji do budynku, wszystkie otwory kanalizacji od strony budynku i
najblizszej studni kablowej powinny by¢ uszczelnione w sposob zabezpieczajacy budynek i studnie od
przenikania gazow i cieczy.

6.14. Instalowanie rur kanalizacji wtornej

Rury kanalizacji wtornej dostarczane na budowg powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie braku
tych uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciagnia rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢ i koncowki rur
pozostawi¢ uszczelnione. W przypadku kabli $wiattowodowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
zabezpieczenia koncoéw kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bgbnach przed
uszkodzeniami zwracajac uwagg takze na wydgcia kabla o zbyt matym promieniu.

Kanalizacja wtorna powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworéw kanalizacji pierwotne;j,
dopuszczalne jest zatem wykorzystanie otworow czgsciowo zajetych przez inne kable, jesli miesci si¢ w
tych otworach wymagana liczba rur kanalizacji wtorne;.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w
czasie budowy jak i eksploatacji.

Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtornej i rurociagdéw kablowych powinno by¢ wykonane przy
uzyciu ztaczek rurowych. Zaleca si¢ stosowanie ztaczek rozbieralnych.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji wtdrnej, a takze do uszczelniania otworéw kanalizacji
pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtornej, nalezy stosowac uszczelki koncoéw rur o wymiarach
dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Rury moga by¢ zaciagane rg¢cznie lub przy uzyciu weiagarek mechanicznych z zastosowaniem narzedzi
pomocniczych (wtokno poliestrowo-szklane, ponczochy kablowe, linki zaciggowe, kolierze ochronne
itp.). W razie zaciagania rur do otworu zaj¢tego przez inny kabel nalezy stosowaé wytacznie widkno
zaciagowe poliestrowo-szklane w ostonie polietylenowej i zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci przy
zacigganiu rur.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciagane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.
Po zaciagnigciu kabli rury kanalizacji wtornej powinny by¢ uszczelnione przy pomocy uszczelek koncow
rur .

Otwory kablowej kanalizacji pierwotnej po zaciagnigciu do nich rur kanalizacji wtornej nalezy roéwniez
ponownie uszczelni¢ przy pomocy uszczelek koncoéw rur.

6.15. Uktadnie kabli swiattowodowych w rurach kanalizacji wtérnej

Zastosowana technologia zaciagania kabli §wiattowodowych do kanalizacji wtérnej powinna zapewni¢
utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewngtrznych oston ochronnych.

Zaleca sig stosowanie pneumatycznych metod zaciagania kabli s$wiattowodowych.

Regczne lub mechaniczne zaciaganie kabli $wiattowodowych jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostgpnos$¢ trasy dla
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urzadzen zaciagowych), ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciagu i stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sily.

Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od —5°C.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygigte tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W studniach gdzie kable §wiattowodowe przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji wtérnej, rury te

nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY oraz z informacja o wlascicielu i relacji kabla.

6.16. Ukladnie kabli telefonicznych w kanalizacji kablowej

Kable telefoniczne uktadane beda w kanalizacji kablowej. Kable nalezy wciaga¢ do danego otworu
kanalizacji, wedtug nastepujacych zasad:

* jeden kabel, jezeli jego srednica zewngtrzna przekracza 50 mm,

» dwa kable, jezeli suma ich $rednic zewngtrznych nie przekracza 0,75 $rednicy otworu
*  wigksza liczbg kabli pod warunkiem, aby suma ich $rednic zewngtrznych nie

»  przekraczala Srednicy otworu.

W studniach kablowych nalezy pozostawia¢ zapas kabla do wytozenia na wsporniki i na wykonanie
zlacza. Zapas nalezy tworzyc¢ tak, aby konce kabli zachodzity na siebie na dlugosci co najmniej 1 m.

Przy wprowadzaniu kabla do budynku nalezy: wykona¢ zlacze przejsciowe z kabla kanatowego
XzTKMXpw na kable zakonczeniowe YTKZY odpowiedniej pojemnosci oraz przewidzieé
zabezpieczenie go przed uszkodzeniami mechanicznymi, stosujac przepusty w postaci rury z tworzywa
sztucznego lub stalowe;.

6.17. Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy naprawié i uzupetnic tynki, wyczysci¢ zabrudzenia oraz
pomalowac $ciany w miejscach uzupehien. Tynki uzupetniajace wykonaé w III kategorii z zaprawy
cementowo-wapiennej lub mieszanki tynkarskiej. Po naprawie tynku i pomalowaniu farba emulsyjna
$ciany nie powinny posiadaé¢ sladow wczesniejszych uszkodzen.

7. Badania i pomiary

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z
przeprowadzonych pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7.1. Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ si¢ minimum III
poziomem doktadno$ci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DTX) i
umozliwia¢ pomiar systemow klasy EA w pasmie do min. 5S00MHz.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

(przy pomocy adapterow typu Channel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do
pomiaru kanatu transmisyjnego Kategorii 6A/Klasy EA (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego
producenta ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analiz¢
calego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z kablami przelaczeniowymi i krosowymi, czyli
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obejmuje zakres od urzadzenia aktywnego do karty sieciowej. Procedura wymaga, aby po wykonaniu
pomiaréw jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktore byly uzywane do pomiaru, za§ do
pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowa¢ nowy kpl. kabli krosowych.

Dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego
(wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda Uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

*  Specyfikacjg (normg) wg ktorej jest wykonywany pomiar

e Mapa polaczen

*  Impedancja

*  Rezystancja petli statopradowe;j

*  Predkosc¢ propagacji

*  Opodznienie propagacji

*  Tlumienie

*  Zmniejszenie przestuchu zbliznego

*  Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

*  Stratno$¢ odbiciowa

*  Zmniejszenie przestuchu zdalnego

*  Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjne;j

*  Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j

*  Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

*  Sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

*  Podane warto$ci graniczne (limit)

*  Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roéznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie

czgstotliwosci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczefnstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego.

7.2. Badanie kanalizacji kablowej wtoérnej

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja wtorna odpowiada tym wymaganiom, ktoérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wg nastepujacych zasad:

*  dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwrdci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukeji,
uszczelnienia

»  sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkrgceniem potaczen gwintowych

*  sprawdzi¢ utozenie rur studniach kablowych
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7.3. Badania i pomiary kabli swiattowodowych

Pomiary kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. MM — 850nm i 1300nm, SM —
1310nm i 1550nm. Powinien zawierac:

Specyfikacje (normg) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Metodg referencji

Thumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

8. Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar robot, wedhug ktorego Wykonawca sporzadza kosztorys ofertowy zostal opracowany na
podstawie projektu. Zaproponowana przez wykonawcow cena powinna obejmowac roéwniez
wyszczegolnione w ST roboty tymczasowe i1 towarzyszace.

Przedmiar robdt nalezy rozpatrywac lacznie z niniejsza ST. Podstawy wyceny podane w przedmiarze
robo6t shuza jedynie do opisu zakresu czynnosci objetych dang pozycja i nie sa podstawa wyliczenia ilo$ci
naktadow na te roboty.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu rzeczywistych
iloéci uzytych materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty obj¢te umowa oraz ewentualne roboty
dodatkowe, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot.

9. Odbiory robot budowlanych

9.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorom beda podlegaty te fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Odbiorowi takiemu podlega min. budowa studni kablowych, budowa kanalizacji kablowej oraz przeciski
pod nawierzchniami.

9.2. Odbior koncowy

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty potrzebne do oceny
wykonanych robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty badan i pomiaréw,

protokoty wykonania robot ulegajacych zakryciu,

inwentaryzacj¢ geodezyjna,

oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji,
instrukcje eksploatacji dostarczonych urzadzen,

atesty, certyfikaty potwierdzajace jako$¢ materiatow,

gwarancj¢ systemowa producenta potwierdzajaca weryfikacj¢ wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg najnowszych
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obowiazujacych norm.

Podczas odbioru koncowego komisja odbiorowa sprawdza zgodnos$¢ wykonanych robot z umowa,
projektem specyfikacja, normami i przepisami oraz udokumentowanie jako$ci wykonanych robot
odpowiednimi protokotami badan i pomiarow, a takze aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji
powykonawczej, protokoly odbioréw czgsciowych i z usunigcia usterek, zaswiadczenia o jakosSci
materiatow i urzadzen.

W szczegdlnosci odbiorowi podlega:
*  zgodno$¢ instalacji z Dokumentacja projektowa,

e zastosowanie materiatdw i urzadzen okreslonych w Dokumentacji projektowej lub ustalonych
miedzy Inwestorem, a Wykonawca,

*  wyniki pomiar6w okablowania miedzianego przeprowadzonych za pomoca odpowiedniego
testera,

*  wyniki pomiaré6w okablowania §wiattowodowego za pomoca miernika thumienia lub jezeli
zachodzi taka potrzeba — za pomocg reflektometru,

*  poprawnos¢ wykonania prac, w szczegolnosci spelnienie wymogoéw instalacyjnych dla
zastosowanej kategorii okablowania,

* numeracja i oznakowanie elementow,

* estetyka wykonania prac, w tym czystos$¢ korytek instalowanych natynkowo, czysto$¢ $cian i
naprawa ewentualnych uszkodzen.

»  sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z r6znymi instalacjami wystgpujacymi w budynku.
Przyjgcie robot moze nastapi¢ tylko w przypadku spelnienia wszystkich powyzszych warunkow.

Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych
wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i usterek zgloszonych przez Inwestora w okresie

gwarancyjnym.

9.2.1. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegdtowej Dokumentacji
powykonaweczej zrealizowanej instalacji teleinformatycznej wraz z wynikami pomiaréw dla kazdego toru
transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamowienia.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

*  kompletng Dokumentacj¢ techniczna powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegolnych
dokumentéw sktadowych uvaktualnionych o wprowadzone zmiany,

*  protokoéty, badania i pomiary,
* instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji instalacji i urzadzen.

9.2.2. Certyfikacja

Po dokonaniu odbioru wykonanej instalacji okablowania strukturalnego, Wykonawca zobligowany jest do
przeprowadzenia jej certyfikacji i dostarczenia stosownego dokumentu certyfikacyjnego.

Wersja 1.5 Strona 23



Specyfikacja techniczna

10. Dokumenty odniesienia

Zakres robot stanowiacych przedmiot zamowienia okresla niniejsza Specyfikacja Techniczna oraz
dokumentacja techniczna i kosztorysowa wymieniona w ponizszych punktach.

10.1. Dokumentacja techniczna

*  Projekt wykonawczy sieci i instalacji teleinformatyczne;.

10.2. Dokumentacja kosztorysowa

*  Przedmiar robot instalacji teleinformatyczne;j.

»  Kosztorys ofertowy wykonawcy.

10.3. Normy dotyczace instalacji teleinformatycznej
e PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe

*  PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$§¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakoS$ci

e PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

*  PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

e PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

*  BN-84/8984-10: Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.
Ogdlne wymagania.

*  ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

*  ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-009 Przelacznice §wiattowodowe. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
e ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

*  ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

11. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty wynika z umowy migdzy Inwestorem, a Wykonawca.
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