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1. Dane ogélne — opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest:

- umowa z Inwestorem

- Decyzja ENEA Operator sp. z 0. 0. Szczecin o wyrazeniu zgody na
zainstalowanie agregatu pradotworczego na dziatce Inwestora nr
RD1/ZM1/MKR/2448/2011 z 15.04.2011r.

- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji zasilania awaryjnego oraz
budowa instalacji napiecia gwarantowanego z UPS-a dla obiektu Szczecihskiego Parku
Naukowo-Technologicznego przy ul. Niemierzynskiej 17A w Szczecinie.

Zasilania urzagdzen obiektu zostaty zaprojektowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej w sposob zapewniajgcy spetnienie wymagan
podstawowych dotyczgcych:

- gwarancji napiecia z zasilacza awaryjnego (agregatu prgdotwérczego),

- napiecia gwarantowanego z UPS-a,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkownika,

- ochrony $rodowiska.

Zakres projektu obejmuje
1. Posadowienie agregatu pradotworczego 150kV-A w boksie przygotowanym
wedtug opracowania czesci budowlanej inwestyc;ji.
2. Wykonanie potgczen instalacyjnych agregatu pragdotworczego 150kV-A z:
— ukfadem SZR - wykonanym wytgcznikiem ATyS 6e 250A lub réwnowaznym
zabudowanym w skrzynce zlokalizowanej przy RG budynku/KE3

— rozdzielnig RG potrzeby wtasne agregatu/KE4
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— rozdzielnig RG poprzez ukfad SZR do interfejsu ATyS D20 lub réwnowazny
umieszczonym w skrzynce przy uktadzie SZR wykonanym kablem sterowniczym
YKSY 14x1,5mm? /KS1

3. Wykonanie instalacji zasilania projektowanego uktadu UPS-éw o0 mocy docelowej
120 kV-A poprzez projektowang rozdzielnig RG-UPS kablem z RG /KE5

4. Wykonanie instalacji zasilania rozdzielni RK-UPS zainstalowanej w
pomieszczeniu UPS-a /KE10.

5. Wykonanie instalacji zasilania istniejgcej rozdzielni RG-UPS z RK-UPS - nowe
projektowane oznaczenie rozdzielni R-UPS

6. Wykonanie demontazu istniejgcej tablicy TPS i montaz nowej szafy TPS-A z
przetozeniem aparatury z TPS i montaz nowej aparatury do zasilania dwudziestu
szaf w serwerowni.

7. Wykonanie instalacji rozdzielni RS-UPS oraz instalacji zasilania dwudziestu szaf
zainstalowanych w serwerowni.

8. Zasilanie napieciem gwarantowanym central instalacji gaszenia zlokalizowanych

w serwerowni.

9. Zasilanie istniejgcych urzgdzen umieszczonych w szafach krosowych z RS-UPS

oraz TPS-A umieszczonych w pomieszczeniu obok serwerowni — piwnica

pomieszczenie nr 5.

1.3. Zatozenia

Zgodnie z zatozeniami napiecie z projektowanego agregatu prgdotworczego w
sytuacjach awaryjnych bedzie dostarczone do rozdzielni gtéwnej RG dla catego budynku
przy ul. Niemierzynskiej 17A.

Dla urzadzen komputerowych obiektu napiecie gwarantowane realizowane jest
poprzez projektowany uktad UPS.

Zgodnie z zatozeniami na petnym zbiorniku agregat moze pracowacé przez 6
godzin.

Czas podtrzymania z UPS-a okresla sie w SIWZ do projektu.

Petne parametry pracy agregat powinien osiggna¢ w kilka sekund.
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1.4. Lokalizacja urzadzenia

Projektowane urzadzenie — agregat pradotwérczy posadowi¢ nalezy w
przygotowanym boksie. Lokalizacja urzadzenia na rys. nr 1, a szczegéty wykonania
fundamentu w opisie 1.10.

UPS-y nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu UPS w piwnicy budynku.

1.5. Wskazniki techniczne

Wykonanie instalacji zasilania awaryjnego oraz instalacji napiecia
gwarantowanego dla zasilania urzadzeh w budynku Szczecinskiego Parku Naukowo-
Technologicznego nie powoduje zwigkszenia mocy.

- moc przytgczeniowa 80kW, umowa w zatgczeniu czes¢ opisowa 1.5,

- napiecie zasilania 230/400V, 50Hz,

- ukfad sieciowy TN-S,

— moc agregatu 150kV-A

- moc UPS-6w 80kV-A z rozbudowg do 120kV-A / 3 jednostki / w ukfadzie

sumacyjnym /.

1.6. Pomiar enerqii

Pomiar zuzytej energii w obiekcie pozostaje bez zmian — jest to pomiar

potposredni i zlokalizowany na tablicy TG.

1.7. Rozdzielnia gtdwna obiektu

Istniejgca rozdzielnia gtéwna znajduje sie w budynku na poziomie przyziemia
przy schodach wejscia od ul. Niemierzynskiej.

Projektuje sie wykonanie wtaczenia zasilania awaryjnego poprzez zmiane
istniejgcego schematu zasilania.

W rozdzielni gtébwnej nalezy zainstalowa¢ ukfad SZR (sie¢ — agregat)
zrealizowany przez automatyczny przetgcznik zasilania ATyS 6e — 250A Socomec lub

rébwnowazny.
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Przeftgcznik zbudowany jest z dwdch potgczonych ze sobg mechanicznie
roztgcznikow izolacyjnych. Przetgcznik wyposazony jest w kompletny programowany
uktad SZR.

Przy SZR projektuje sie zainstalowanie:

- zdalnego interfejsu ATyS D20 Socomec lub réwnowazny, umozliwia on

programowanie i testy z wtasnej klawiatury.

1.8. Wymagania dla agregatu pradotworczego

Agregat powinien by¢ wyposazony:

- w silnik Diesla gwarantujgcy niskie zuzycie paliwa i niskg emisje zanieczyszczen,

- alternator bezkolektorowy, bezszczotkowy, wyposazony w elektroniczny regulator
zapewniajgcy bezawaryjng prace i dobrg jako$¢ generowanego napiecia przy
wspotpracy z UPS-ami

- mikroprocesorowg automatyke kontrolujgcg wszelkie funkcje agregatu,
wyposazony w przyjazny dla uzytkownika interfejs z ekranem LCD i klawiaturg
wyboru trybu pracy,

- opcje telemonitoringu powinny pozwala¢ kontrolowa¢ prace agregatu z
wybranego miejsca w obiekcie, w szczegolnosci mozliwosé statego nadzoru
poprzez sie¢ LAN

- zintegrowany z ramg agregatu zbiornikiem paliwa 120 litrbw zapewniajgcy
autonomie zasilania w ciggu do 6 godzin bez koniecznosci uzupetniania paliwa,

- do kazdego uktadu wspotpracy z siecig energetyki zawodowej do opracowania
pozostaje instrukcja wspotpracy, ktdra zatwierdzona musi by¢ przez ENEA

Operator sp. z 0. 0. na terenie, ktérego realizowana jest inwestycja.

Parametry agregatu pradotwoérczego w obudowie EURO Sileni lub rownowaznej

Nazwa: GPW 150 DZ lub réwnowazny
Napiecie: 230/400V

Moc agregatu: 165 kV-A

Moc agregatu: 132 kW

Wspdtczynnik mocy: 0.8 cose

Prad nominalny: 238 A

Czestotliwosc: 50 Hz

Wymiary (di/szer/wys): 3010/1110/ 1740 mm
Pojemnos¢ zbiornika paliwa: 120 |
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Zuzycie paliwa (75% obcigzenia): 19.91/h
Czas pracy na petnym zbiorniku paliwa (75% mocy): 6 h

Waga (gotowy do pracy, bez paliwa): 2000 kg
Rozruch: Elektryczny
Rodzaj zabudowy: Zabudowany
Automatyka: Opcja
Wersja przewozna: Opcja
Zabudowa kontenerowa: Opcja
SILNIK

Model silnika: TBD226B-6D lub réwnowazny
Pojemnos¢ skokowa: 6230 cm?
llos¢ cylindrow: 6

Predkosc¢ obrotowa:
Regulator predkosci obrotowej:

Rodzaj chfodzenia:

PRADNICA

1500 obr/min
elektroniczny

ciecz

Rodzaj:

Stopien ochrony:

Regulacja:

AUTOMATYKA STARTU

synchroniczna,
samowzbudna,
bezszczotkowa
IP 23
AVR

Ekran LCD napiecie
prad
czestotliwosc
obrotomierz
czas pracy
Klawisze stop — zatrzymanie pracy silnika
nanu — rozruch reczny
test — stymulacja startu
auto — tryb pracy automatyczny
Diody LED - praca agregatu
- nieudany start

- przegrzany silnik
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- cisnienie oleju

- napiecie baterii

- obroty > 1500

- synteza alarmow

- awaria zespotu

- temp. ptynu

- napiecie fadowania

- poziom paliwa

1.9. Uktad SZR

Jest to kompaktowy przetgcznik zasilania stosowany w wielu aplikacjach.
Konstrukcja uktadu catkowicie eliminuje mozliwos¢ podania napiecia z
generatora na sie¢ energetyki zawodowej i odwrotnie.
Zastosowanie napedu elektrycznego sterowanego poprzez wiasny uktad
automatyki zapewnia ptynng i w petni automatyczng prace uktadu SZR.
Zdalny interfejs posiada nastepujgce witasciwosci:
kontrola napiecia i czestotliwosci sieci zasilajgcej,
kontrola napiecia i czestotliwosci pradnicy generatora,
regulowany czas zwtoki startu agregatu po zaniku sieci,
regulowany czas zwtoki w zatgczeniu tgcznika zasilania z generatora,

regulowany czas zwtoki w zatgczeniu tgcznika zasilania z sieci,

o gk~ w NP

regulowany czas zwitoki w odstawieniu generatora /wybieg/ po przetgczeniu
zasilania na sie¢ energetyki zawodowej,
7. zdalne wytgczenie do pozycji 0 w przypadku uzycia wytgcznika pozarowego.
W celu zwigkszenia niezawodnos$ci ukfadu istnieje mozliwos¢ zmiany zasilania
poprzez opcjonalny naped reczny.
Przetacznik zasilania zostanie zabudowany w obudowie w lokalizacji rozdzielni

gtéwnej budynku.

1.10. Zdalny panel agregatu

W pomieszczeniu recepcji na parterze budynku nalezy zainstalowac¢ zdalny
panel agregatu. Potaczenie panelu z agregatem nalezy wykona¢ kablem

YKSY 14x1,5mm?. Szczegdty utozenia kabla pokazano na rys. nr 2 i 3.
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Zadaniem ZDP jest dostarczanie aktualnych informacji o stanie gotowosci,

pracy itp. agregatu pragdotwérczego.

W zaleznosci od wymogdw inwestora panel moze sygnalizowac¢ nastepujgce

stany:

Gotowos¢é — oznacza ze agregat jest ustawiony w tryb auto i po
zaniku napiecia sieci podstawowej podejmie prace

Praca — moze byC reczna lub w trybie automatycznym ten
komunikat informuje o tym ze agregat jest w ruchu

Niski poziom paliwa — oznacza ze poziom paliwa osiggngt niski poziom i
autonomia zasilania jest krotka / w zaleznosci od
wielkosci zbiornika /

Awaria grupy — zbiorczy alarm informujgcy o nieprawidtowosciach w
pracy generatora / zazwyczaj towarzyszy temu
zatrzymanie pracy agregatu lub niemoznosé jego
wystartowania /

Inne alarmy sg mozliwe do wyprowadzenia w zaleznosci od wyposazenia

generatora w odpowiednie oprzyrzgdowanie.
Awaria tadowarki baterii / awaria baterii rozruchowej
Awaria uktadu podgrzewania oleju — istotne w okresie zimowym
Niskie ci$nienie oleju w uktadzie smarowania / niski poziom oleju /
Wysoka temperatura cieczy chtodzgcej / niski poziom chtodziwa/
Rozbieganie generatora / Nieudany start
Zadziatanie wytgcznika nadmiarowego na zabezpieczeniu pradnicy
Zdalne wytgczenie za pomocg wytgcznika pozarowego
Zasilanie odbioréw z generatora / Zasilanie odbioréw z sieci
Szczegdbtowy opis mozliwych sygnatdw do uzyskania na panelu nie stanowi
tresci niniejszego opracowania i pozostaje w gestii inwestora na etapie wykonywania
inwestycji i wyboru dostawcy agregatu prgdotworczego.

Na koniec nalezy podkresli¢ iz w przypadku braku wykwalifikowanej obstugi

bedacej na obiekcie dodatkowe informacje w sposob znaczgcy utatwiajg usuniecie

awarii szczegolnie w przypadku koniecznosci przyjazdu serwisu.

1.11. Wymagania dla systemu UPS

1. Oferowane urzadzenia do bezprzerwowego zasilania urzgdzen komputerowych

zwane dalej urzgdzeniami muszg byc¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z produkcji
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10.

11.

seryjnej. Data ich wyprodukowania nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy przed
terminem zilozenia ofert. Producent oferowanego urzgdzenia powinien spetniac
wymagania miedzynarodowego standardu jakosci 1SO 9001, co powinno by¢
potwierdzone waznym certyfikatem. Dostawca urzgdzenia ma zapewni¢ dostawe
czesci zamiennych przez okres, co najmniej 7 lat od daty zakonczenia produkcji
oferowanego modelu urzgdzenia.
System UPS bedzie pracowa¢ docelowo w uktadzie rownolegtym redundantnym
2 X 40kVA.
Urzgdzenie ma by¢ przystosowane do przysziej rozbudowy maksymalnie do 4
jednostek / przewiduje sie dostawienie 3 jednostki w przysziosci celem zwiekszenia
mocy ukfadu / i zwiekszenia czasu podtrzymania poprzez dotozenie baterii
zewnetrznych.
Uktad potgczen logicznych nie moze stanowi¢ pojedynczego punktu awarii, to znaczy
przerwanie pofgczenia logicznego miedzy urzgdzeniami pracujgcymi rownolegle nie
moze spowodowaé utraty funkcjonalnosci systemu zasilania gwarantowanego.
Nawet w przypadku braku komunikacji logicznej urzadzenia zapewnig podtrzymanie
zasilania przy zaniku napiecia z sieci (praca z falownika) z réwnomiernym
obcigzeniem wszystkich jednostek uktadu. Do oferty nalezy dotgczy¢ opis technologii
synchronizacji napie¢ wyjsciowych jednostek rownolegtych stosowanej] w
oferowanych urzgdzeniach. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta lub
musi by¢ przez niego potwierdzony.
Minimalna moc wyjsciowa pojedynczego modutu UPS to 40kVA / 36kW.
Urzadzenie o wspoétczynniku mocy 0,9.
llos¢ faz 3/3 {j. trzy fazy wejSciowe i trzy fazy wyjsciowe.
Napiecie wejsciowe — wyjsciowe 3x400V zgodne z wartosciami zapisanymi w
Polskiej Normie PN-IEC 60038, z tolerancjg minimum 340V do 440V i mozliwoscig
ustawienia zawezonego okna tolerancji napiecia wyjsciowego
Tolerancja zasilania toru gtéwnego (prostownika) 340V do 480V przy 100%
obcigzeniu bez korzystania z energii z baterii.
Urzgdzenie powinno posiadac:

> Wejscie tréjfazowe 5-cio przewodowe (TN-S), zasilanie dwutorowe: oddzielne

wejscia zasilania prostownika i bypassu wewnetrznego.

> Wyjscie tréjfazowe 5-cio przewodowe (TN-S)
Czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz zgodna z wartosciami zapisanymi w Polskiej Normie
PN-IEC 60038 z tolerancjg min. 45Hz do 65Hz.
Urzgdzenie powinno zapewnic ciggte bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE ON-

LINE z podwdjng konwersjg przy zupetnych lub chwilowych zanikach napiecia i
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caty czas pracy urzgdzenia.
Zgodnie z normg PN-EN 62040-3, urzadzenie klasy VFI-SS-111.

Baterie muszg gwarantowa¢ czas pracy autonomicznej kazdego zasilacza
(urzadzenia) minimum 8 min. przy wspoétczynniku cos ¢ = 0,9. Baterie powinny byc¢
umieszczone w obudowie zasilacza UPS. Wymagane sg baterie o zywotnosci, wg
EUROBAT, min. 5 lat.

Wymagana mozliwosé prostej, beznarzedziowej wymiany baterii ,na gorgco” przez
uzytkownika bez przerywania pracy systemu.

Zaktocenia THDi w pradzie wejsciowym nie mogg przekraczaé 5% (wejsciowy
wspotczynnik mocy min. 0,99).

Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w wyswietlacz LCD z odczytem parametréw
elektrycznych wejscia/wyjscia i komunikatow o stanie pracy UPS w jezyku polskim.
Catkowite wymiary pojedynczego zasilacza nie powinny przekraczac:

- szerokos$¢ maks. 500mm

- gtebokos$é maks. 800mm

- wysokos$¢é maks. 1700mm

Obudowa zasilacza musi by¢é wyposazona w kotka ufatwiajgce przemieszczanie
jednostki.

Poziom hatasu urzadzenia w trybie podwdjnego przetwarzania przy obcigzeniu
znamionowym nie moze przekracza¢ 50dBA z odl. 1m.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Do
oferty nalezy dotgczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie
muszg informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego, konserwujgcego i
okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie
moze by¢ krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta lub
musi by¢ przez niego potwierdzony.

Wymagana regulowana wartos¢ pradu fadowania baterii akumulatorow do wartosci
25A.

Urzadzenie musi posiadac zewnetrzny wytgcznik awaryjny umozliwiajgcy
bezprzerwowe odtgczenie UPS.

THDu napigcia wyjsciowego < 5% przy obcigzeniu nieliniowym.

Zdolnos¢ zwarciowa dla jednostki 40 kVA powinna wynosi¢ minimum 145A przez
300ms.

Zakres zmian napigecia wyjsciowego maks. +/- 3V, stabilizacja napiecia wyj$ciowego
<5%Un przy obcigzeniu dynamicznym zmieniajacym sie¢ od 10% do 90% i odwrotnie

z czasem odbudowy 1 ms.
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25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

Sprawnos¢ = 91 % w trybie TRUE ONLINE w przedziale 50%-100% obcigzenia
Znamionowego.
Wymagana  deklaracja  producenta  zgodnosci  produktu z  normami:
EN 62040-1-1: 2003, EN 50091-2: 1995 oraz spetnienia dyrektyw: 89/336/EEC,
92/31/EEC, 73/23/EEC, 93/68/EEC wraz z okresleniem roku przyznania znaku
bezpieczenstwa CE.
Kazdy zasilacz musi by¢ wyposazony w wewnetrzny elektroniczny ukfad obejsciowy.
Kazde urzadzenie musi posiada¢ panel komunikacyjny, w ktérym powinny byc¢
zainstalowane:
- Gniazdo komunikacji RS-232,
- Karta sieciowa 10/100 Base-T RJ-45 (Web/SNMP).
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zewnetrzny czujnik temperatury i wilgotnosci
(detektor monitorowania srodowiska). Dane z czujnika muszg by¢ dostepne w
oprogramowaniu monitorujgcym UPS.
W wyposazeniu urzgdzenia musi znajdowac sie oprogramowanie monitorujgce i
zarzadzajgce UPS, umozliwiajgce automatyczne zamykanie serwerow zasilanych z
urzgdzenia, pracujacych pod kontrolg systemow operacyjnych:
- Windows: 2000, XP, 2003 Server, Vista, Server 2008
- Linux: Red Hat Enterprise Linux 3, 4 i 5, Fedora Core 5, 6, 7 i 8, SUSE Linux 8, 9
i 10, SUSE Enterprise Linux Server 8, 9i 10, VMware ESX Server 3.5
- Unix: AIXv 5.1, 5.2,5.3, 6.1, HP-UX v. 11, Mac OS v 10.2.8, 10.3.x, 10.4.x, SCO
Unix Open Server v 5.0.6, 5.0.7, SGI Irix (MIPS) v 6.5.2.x 1, Sun Solarisv 7, 8, 9,
10
- Novell NetWare v 5.0, 5.1, 6.0, 6.5.
- Oprogramowanie pozwalajgce na integracje z platformg wirtualizacyjng Vmware:
vCenter Server
Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia zasilacza UPS, przeprowadzenia
procedury podigczenia do istniejgcej sieci Zamawiajgcego oraz uruchomienia i
testowania zgodnie z zaleceniami producenta, a po wykonaniu wszystkich prac
dostarczenia dokumentacji powykonawcze;.
Zamawiajgcy umozliwi wizje lokalna na potrzeby przygotowania oferty.
Zamawiajgcy po dostawie wykona pomiary i testy funkcjonalne potwierdzajgce
Spetnianie przez urzadzenie zadeklarowanych parametréw. Jezeli ktorykolwiek
parametr nie zostanie spetniony Zamawiajgcy rozwigze umowe z Dostawcg zas
Dostawca zobowigzany bedzie do wykonania demontazu i odebrania urzgdzen na
wiasny koszt.

Gwarancja na urzadzenie musi wynosi¢ minimum 18 miesiecy.
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1.12. Ochrona p.poz.

Istniejgca instalacja budynku umozliwia wytgczenie obiektu spod napiecia na
wypadek pozaru.

Gtowny wytgcznik pradu znajduje sie przy rozdzielni gtéwnej obiektu i wejsciach
do budynku.

Projektowana instalacja napiecia awaryjnego i gwarantowanego z agregatu
pradotworczego i UPS-a umozliwia wytgczenie tego napiecia na wypadek pozaru.

Projektuje sie zainstalowanie wytgcznika p.poz. w miejscu:

— w miejscu statego dozoru obiektu (recepcja — parter budynku).

1.13. Potrzeby witasne agregatu

Projektuje sie wyprowadzenie z istniejgcej rozdzielni gtéwnej obiektu obwodu

na potrzeby wtasne agregatu. Instalacje wykona¢ kablem YKY 5x2,5mm?.

1.14. Instalacja zasilania projektowanych urzadzen serwerowni

1.14.1. Instalacje elektryczne w budynku.

Projektowane instalacje agregatu nalezy wykona¢ wg szczegotow okreslonych
na rysunkach instalacyjnych.

Instalacje zasilania urzgdzen serwerowych zainstalowanych w szafach w ilosci
20szt. odbywa¢ sie bedzie z rozdz. RS-UPS (napiecie gwarantowane z UPS-a) oraz
TPS-A (napiecie rezerwowane z agregatu). Do kazdej szafy doprowadzone bedg cztery
zasilania przewodami OWY 3x6mm?. Zasilania odbywaé sie bedzie poprzez gniazda
wtykowe zainstalowane pod podtogg techniczng. Przewody nalezy uktada¢ na korytach
instalacyjnych systemu BAKS (lub réwnowaznych) szerokosci 400mm mocowanych na

posadzce.

1.14.2. Instalacja zasilania istniejacych urzadzen komputerowych obiektu.

Zasilanie istniejgcych urzadzeh zainstalowanych w szafach krosowych w
pomieszczeniu obok serwerowni nr piw-5 nalezy zasili¢ z:
- obwodu napiecia z agregatu rozdz. TPS-A, szczegdty wykonania instalacji pokazano

narys. nr 4,
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- obwody napieciem gwarantowanym z RS-UPS, szczegdty wykonania instalaciji

pokazano narys. nr 4.

1.13.3. Instalacja zasilania urzadzen gaszenia.

Centrale gaszenia zainstalowane w pomieszczeniu serwerowni zasilane beda z
rozdzielni RS-UPS przewodami YDY 3x1,5mm?, 750V.

Pozostate urzadzenia instalacji gaszenia takie jak:

- sygnalizatory,

- przyciski startu i zatrzymania,

zasilane bedg z central gaszenia i ujete sg w projekcie instalacji gaszenia
gazem FM200.

1.15. Instalacja uziemienia agregatu

Punkt PEN generatora agregatu nalezy uziemi¢. Wymagana jest rezystancja
uziemienia R<5Q.

Uziemienie nalezy wykona¢ z dwodch szpilek stalowych miedziowanych o
srednicy 18mm i dlugosci 3m kazda, potgczonych ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm.

Instalacje nalezy potgczy¢ z istniejgcym uziomem budynku.

W przypadku niekorzystnych wynikdw pomiaru rezystancji uziemienia nalezy w

porozumieniu z inwestorem zastosowaé¢ dodatkowe szpilki uziemiajgce.

1.16. Ochrona przeciwporazeniowa

W ochronie przed porazeniem dla obwodow zastosowano szybkie wytgczenie w
uktadzie TN-C-S. Ochrona realizowana jest przez zastosowanie wytgcznikow
réznicowoprgdowych  25/0,03A oraz wytgcznikow instalacyjnych. Wytgcznikami
instalacyjnymi zabezpieczone sg poszczegdine obwody gniazd zasilajgcych urzadzenia
komputerowe.

UWAGA: Wszystkie metalowe czesci szafy krosowniczej jak i tablicy
rozdzielczej nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym PE. Przewody N i PE w catej
instalacji wykonac jako odrebne.

W pomieszczeniu SERWEROWNI, zainstalowana bedzie gtéwna szyna
wyréwnawcza GSW potgczona z szyng PE w rozdzielni RG przewodem LGYZo 16 mm.

Z GSW w pom. serwerowni nalezy wyprowadzi¢ przewdd LGYzo 16 mm do konstrukcje
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szybu windowego i miejscowej szyng wyrownawczg MSW umiejscowionej na strychu
nieuzytkowym w okolicy klimatyzatoréw oraz przewody LGY 6 mm do szaf serwerowych,
szafy teletechnicznej, drabinek kablowych i konstrukcji platformy dla niepetnosprawnych.
Przewodéw ochronnych nie wolno przerywac ani zabezpieczac.

Punktem rozgatezienia przewodu PEN na PE i N jest gtéwna rozdzielnica
zasilajgca RG.

Przewodu ochronnego PE i neutralnego N od punktu rozgatezienia nie wolno ze
sobg tgczy¢. Przed oddaniem instalacji do uzytkowania oprocz typowych pomiarow
nalezy dokona¢ pomiaru izolacji przewodéw neutralnych w stosunku do przewodu
ochronnego - pomiar wykona¢ po odfgczeniu przewoddéw od szyn N i PE w rozdzielnicy

gtdwne.

1.17. Ochrona przepieciowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zastosowana bedzie ochrona
przepieciowa. Pierwszy stopieh ochrony spetniaé bedg 4 ochronniki od przepiec
zainstalowane w czesci pomiarowej rozdzielnicy gtéwnej RG. Drugi i trzeci stopien

stanowi¢ bedzie ochronnik instalowany w poszczegolnych rozdzielnicach wewnetrznych.

1.18. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Po wykonaniu instalacji wszystkich kabli nalezy przejscia przez stropy i Sciany
ogniowo uszczelni¢ przy pomocy materiatu uszczelniajgcego np. pianki typu HILTI

posiadajgcych atest ITB oraz PZH.

1.19. Emisja hatasu — wptyw inwestycji na poziom hatasu.

Usytuowanie agregatu z tytu budynku przy wysokim murze, ktéry stanowi
dodatkowy ekran i obudowa dzwigkochtonna ograniczajg w wystarczajgcym stopniu
emisje hatasu. Nie bedzie ona przekraczata wartosci dopuszczalnych na terenach
zabudowy mieszkaniowej. Ponadto agregat bedzie pracowat sporadycznie tylko w
przypadku braku dostawy prgdu z sieci energetycznej. Przypuszcza sie, ze najwyzej
kilka razy w roku w krotkich odcinkach czasowych, nie przekraczajgcych kilku godzin

rocznie.
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Agregat w czasie pracy emituje hatas do $rodowiska. Bedzie on jednak
znacznie ograniczony ze wzgledu na wyposazenie go w obudowe dzwigekochtonna typu
EuroSilent, ktora charakteryzuje sie wysokg chtonno$cig hatasu.

Dopuszczalne natezenie hatasu przenikajgcego do srodowiska okreslone jest w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku (Dz. U. Nr 178, poz.1841).

Natezenie hatasu w Srodowisku okre$la sie wartoscig w decybelach A dB/A/.

Tereny zabudowy mieszkaniowej usytuowanej w poblizu inwestycji
zakwalifikowa¢ mozna zgodnie z wymienionym Rozporzadzeniem do gr. lll. Poziom
hatasu na granicy terenu zabudowy mieszkaniowej nie powinien przekroczy¢ wartosci:

- 55 dB(A) - réwnowazny poziom dzwieku w porze dziennej godz. od 6 - 22
- 45 dB (A) - réwnowazny poziom dzwieku w porze nocnej w godz. od 22 - 6.

Warunki jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia mieszkalne w budynkach
okresla norma PN-87/B-0215/02 Akustyka Budowlana ,Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach”.

Zgodnie z normg poziom hataséw zewnetrznych docierajgcych przez zamkniete
okna i drzwi do mieszkan nie powinien przekroczy¢ wartosci:

- 40 dB/A/ w porze dziennej,
- 30 dB/A/ w porze nocne;j.

Ze wzgledu na zastosowane zabezpieczenia, potozenie agregatu i okresowg

krotkotrwatg prace, agregat nie bedzie stanowit ucigzliwosci dla srodowiska i okolicznych

mieszkancow.
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1.20. Lista kabli zasilajgcych i sterowniczych.

LP |Oznaczenie |Typ kabla Dtugosc [m] | Potgczenie Uwagi

1 KE1l YKY 4x120mm?® 10 RG - SZR

2 KE2 5x LGY 120mm? 10 SZR - RG

3 KE3 5x LGY 120mm? 30 Agregat - SZR

4 KE4 YKY 5x2,5mm? 30 Agregat - RG potrzeby wtasne

5 KE5 5x LGY 95mm? 37 RG - RG-UPS

6 |KE6 5x LGY 50mm? RG - TPS-A istniejgcy
KE7/1 2 RG-UPS — UPS/1 )

7 KE7/2 5x LGY 25mm 2x10 RG-UPS — UPS /2 dla 2 UPS-6w
KE8/1 2 RG-UPS — UPS/1 )

8 KES8/2 5x LGY 25mm 2x10 RG-UPS — UPS/2 dla 2 UPS-6w

9 KE9 5x LGY 95mm? 10 RG-UPS - EBS

10 |KE10 5x LGY 95mm? 10 EBS - RK-UPS

11 |KE11 5x LGY 50mm? RK-UPS - R-UPS istniejgcy

12 |KE12 5x LGY 50mm? 8 RK-UPS - RS-UPS

13 [KS1 YKSY 14x1,5mm? 30 Agregat - SZR - RG recepcja

14 |KS2 HDGs 3x1,5mm? 70 Agregat - recepcja
KS3/1 2 UPS/1 — recepcja y

15 KS3/2 HDGs 3x1,5mm 2x10 UPS/2 - recepcja dla 2 UPS-6w

16 |KS4 YKSY 14x1,5mm? 70 Agregat - RG - recepcja

recepcja
17 |KE13 YKY 5x6mm? 12 TPS-A — RSK-1
18 |KE14 YKY 5x6mm? 12 TPS-A — RSK-2
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2. Obliczenia

2.1. Dobor linii zasilajgcej

a) Dobér linii zasilajgcej — tgczacej rozdzielnie RG-UPS z rozdzielnig gtownag
budynku
P 80-10°

_ SZ

I = =
* J3.U-cosep 1,73-400-0,95
Przyjeto kabel 5x LGY 95mm? |44 = 260A

Spadek napiecia

~100-P-1 100-80-10°-37
* y.8.U?  57.95.400

AU =0,35%

Rzeczywisty spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego
0,35% <1%
Dla prawidtowego zabezpieczenia kabla musza by¢ spetnione warunki:
1. lopl < lpezp <lqd
121<160< 260
2. 1,5 <145 1y
1,6-160<1,45-260
256 <377A
b) Dobdr linii zasilajgcej tgczacej szafe agregatu pradotwoérczego z rozdzielnig
RG 120kwW

3
___ PR, 120-10 L8oA

I = =
¥ J3.U.cosp 1,73-400-0,95
Przyjeto kabel 5x LGY 120mm? | ,, =310A

Spadek napiecia

100-P-1 100-120-10°-30

AU%_ 2 2
y-S-U 57-120-400

=0,32%

Rzeczywisty spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego
0,32% <1%
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Dla prawidtowego zabezpieczenia kabla musza by¢ spetnione warunki:

1 lop < lpegp < lgg
182<200<310
2. 1, <145 144
1,6-200<1,45-310
320 < 449A

Warunki sg spetnione.

Dla przedstawionego rozwigzania projektowego spetnione sg warunki:
- dopuszczalnego obcigzenia linii zasilajgcych

- dopuszczalnych spadkéw napiec.
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Il Zestawienie materiatéw

LP | Rodzaj llos¢ Uwagi
1 2 3 4
| Instalacje agregatu
. wymagania pkt 1.8 lub
1 | Agregat pradotwdrczy 150kV-A 1kpl. . .
réwnowazny
) Przetgcznik SZR ATyS 6e — 250A 1Kol Socomec, wymagania pkt 1.9 lub
obudowa - skrzynka metalowej 700x548 P réwnowazny
Zdalny interfejs ATyS D20 ] .
3 , 1kpl. | Socomec, lub rownowazny
obudowa - skrzynka metalowej 300x400
4 | Przycisk p.poz., obudowa nascienna 1kpl. | montaz w recepcji budynku
5 | Zdalny panel agregatu — z dostawg agregatu 1kpl. | montaz w recepcji budynku
6 | Kabel YKY 4x120mm?, 1kV 10m
7 | Przewod 5xLGY 120mm?, 1kV 40m
8 | Kabel YKY 5x2,5mm?, 750V 30m
9 | Kabel YKSY 14x1,5mm?, 750V 100mb
10 | Przewod HDGs 3x1,5mm?, 750V 70mb
11 | Rura Arot 110 12mb
12 | Listwa instalacyjna DLP 80x50mm 16mb
13 | Koryto metalowe 400mm systemu BAKS 5m zabudowa wg rys. nr 7
Iglica uziemiajgca stalowa miedziowana ¢18,
14 2szt.
3m
15 | Bednarka Fe/Zn 30x4mm 20mb
16 | Rozdzielnia TPS-A - XL3-400 1kpl. | wgrys. nr 15
Il Instalacje UPS-a
wymagania pkt 1.11 lub
UPS 40kV-A 2kpl. . .
réwnowazny
Rozdzielnia RG-UPS — XL3-400 1kpl. | wgrys. nr 16
Rozdzielnia RK-UPS — XL3-400 1kpl. | wgrys. nr 17
Rozdzielnia RS-UPS — XL3-400 1kpl. | wgrys. nr18
Przewdd 5xLGY 95mm?, 1kV 62m
Przewdd 5xLGY 25mm?, 1kV 50m
Przewéd 5xLGY 50mm?, 1kV 8m
Przewéd HDGs 3x1,5mm?, 750V 20mb
Rura karbowana Peszel fi 50mm 40m

36




Przycisk p.poz., obudowa nascienna 2kpl. | montaz w recepcji budynku
Obudowa metalowa z roztgcznikiem Kpl.
bezpiecznikowym SPL 160A
Modut sprzegajacy, Bypass zewnetrzny 1lkpl. | wykonanie warsztatowe
lll Instalacje elektryczne w serwerowni
1 | Koryto metalowe 400mm systemu BAKS 80m |wgrys.nr4
5 Gniazda tablicowe 230V 32A skosne, 1P44 nr. 80szt
Katalogowy 1492
3 | Rozdzielnie RSK-1, RSK-2, XL3-160 2szt. | wgrys. nr19
4 | Przewod YKY 5x6mm? 30m | wgrys. nr4
5 | Przewdd YDY 3x1,5mm? 30m
6 | Przewod OWY 3x6mm?, 750V 900m
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IV Zestawienie rysunkow

Rys. nr 1  Plan zagospodarowania. Lokalizacja agregatu prgdotworczego.
Rys. nr 2 Plan instalacji elektrycznej — rzut piwnic

Rys. nr 3  Plan instalacji elektrycznej — rzut parteru

Rys. nr4  Plan instalacji elektrycznej pomieszczenia serwerowni
Rys. nr 5 Schemat zasilania obiektu

Rys. nr 6  Schemat zasilania rozdzielni napieciem gwarantowanym
Rys. nr 7 Widok rozdzielni RG i uktadu SZR

Rys. nr 8 Schemat rozdzielni RG

Rys. nr 9  Schemat tablicy TPS-A

Rys. nr 10 Schemat rozdzielni RG-UPS

Rys. nr 11 Schemat rozdzielni RK-UPS

Rys. nr 12 Schemat rozdzielni RS-UPS

Rys. nr 13 Schemat rozdzielni R-UPS

Rys. nr 14 Schemat rozdzielni RSK-1 i RSK-2

Rys. nr 15 Widok tablicy TPS-A

Rys. nr 16 Widok rozdzielni RG-UPS

Rys. nr 17 Widok rozdzielni RK-UPS

Rys. nr 18 Widok rozdzielni RS-UPS

Rys. nr 19 Widok rozdzielni RSK-1 i RSK-2



